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íèþ èìè èç ïðèðîäû æèâîòíûõ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîãðàìì ïî èõ ðàçìíî-
æåíèþ è èçó÷åíèþ â íåâîëå; 

- êîîðäèíàöèÿ ïðîñâåòèòåëüíîé ðàáîòå ÷ëåíîâ Àññîöèàöèè; 
- ïðåäñòàâëåíèå èíòåðåñîâ Àññîöèàöèè â ðàáîòå ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé; 
- îñóùåñòâëåíèå èçäàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ñ öåëüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ

íîâåéøèõ íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ äîñòèæåíèé çîîïàðêîâñêîãî äåëà, à òàê-
æå ïîïóëÿðèçàöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ çíàíèé; 

- ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ïðàâèòåëüñòâåííûìè, îáùåñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿ-
ìè è ìåæäóíàðîäíûìè ïðèðîäîîõðàíèòåëüíûìè ãðóïïàìè â ïðîãðàììàõ,
êàñàþùèõñÿ äåÿòåëüíîñòè Àññîöèàöèè.

Ñâåäåíèÿ î êîëëåêöèÿõ ðûá íà 1 ÿíâàðÿ 2009 ãîäà:
âñåãî â ó÷ðåæäåíèÿõ ðåãèîíà ñîäåðæèòñÿ 896 âèäîâ ðûá, èç íèõ â êîë-

ëåêöèÿõ ÅÀÐÀÇÀ - 829 âèäîâ (39 556 ýêç.). Â òå÷åíèå 2008 ãîäà ðàçìíîæà-
ëîñü 221 âèä ðûá (26,7% îò îáùåé êîëëåêöèè), â òîì ÷èñëå, 64 âèäà, çàíå-
ñåííûõ â Ìåæäóíàðîäíûå Êðàñíûå ñïèñêè (ÌÑÎÏ=IUCN). 

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ÷èñëî ñîäåðæàùèõñÿ âèäîâ ðûá è äîëÿ ðàçìíîæàþ-
ùèõñÿ èç íèõ ðåäêèõ âèäîâ ïîñòîÿííî ðàñòóò. Òàê, ëèøü òðè ãîäà íàçàä, èç
ñîäåðæàùèõñÿ 670 âèäîâ ðûá, ðàçìíîæèëîñü 187 âèäîâ (27,9%). È ëèøü îò
12 êðàñíîêíèæíûõ âèäîâ òîãäà óäàëîñü ïîëó÷èòü ïîòîìñòâî. 

Òðàäèöèîííî, ïåðâîå ìåñòî ïî ðàçâåäåíèþ çàíèìàþò ðûáû ñåìåéñòâà
öèõëîâûå - 80 âèäîâ. Äîñòàòî÷íî ìíîãî ðàçâîäÿò õàðàöèäîâûõ (36 âèäîâ) è
êàðïîâûõ ðûá (33 âèäà).

Ó÷ðåæäåíèÿ Àññîöèàöèè íå äîëæíû çàíèìàòüñÿ äîìåñòèêàöèåé è âûâå-
äåíèåì íîâûõ ïîðîä ðûá. Â ó÷ðåæäåíèÿõ Àññîöèàöèè, â îòëè÷èå îò êîììåð-
÷åñêèõ ðàçâîäåí, íå ïðèâåòñòâóåòñÿ ãèáðèäèçàöèÿ ðûá. Ðàçâåäåíèå â ãåíåòè-
÷åñêîé ÷èñòîòå ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ ãåíîôîíäà ðûá ðåäêèõ âèäîâ. Ãè-
áðèäèçàöèÿ íà óðîâíå ëþáîãî òàêñîíà ìîæåò áûòü îïðàâäàíà, åñëè îíà íå-
ñåò îáîñíîâàííûå íàó÷íûå çàäà÷è, íàïðèìåð, âûÿñíåíèå ôèëîãåíåòè÷åñêèõ
(òàêñîíîìè÷åñêèõ) ñâÿçåé ìåæäó îòäåëüíûìè ãåîãðàôè÷åñêèìè ðàñàìè,
ïîäâèäàìè, âèäàìè èëè ðîäàìè.

Ê ñîæàëåíèþ, ïîêà ðåäêî ó÷ðåæäåíèÿ Àññîöèàöèè è ðåãèîíà â öåëîì,
ðàçâîäÿò ìîðñêèõ ðûá. Èç óäà÷íûõ ñëó÷àåâ â 2007-8 ãã. ìîæíî îòìåòèòü ðàç-
âåäåíèå â Ñåâàñòîïîëå êîðè÷íåâîïîëîñûõ áàìáóêîâûõ àêóë (Chiloscyllium
punctatus), ïðèíàäëåæàùèõ ñåìåéñòâó àçèàòñêèõ êîøà÷üèõ àêóë
Hemiscyllidae è àìôèïðèîíà Êëàðêà (Amphiprion clarkii), ïðèíàäëåæàùåãî
ñåìåéñòâó ïîìàöåíòðîâûå - Pomacentridae. Â ïðåäûäóùèå ãîäû â ýêçîòàðè-
óìå Ìîñêîâñêîãî çîîïàðêà ðàçâåëè ïÿòü âèäîâ ðûá-êëîóíîâ, ðÿä âèäîâ àêòè-
íèé, ìÿãêèõ êîðàëëîâ, ãóáîê, ìîëëþñêîâ è óñïåøíî êóëüòèâèðóþò âîäîðîñ-
ëè (Caulerpa sp., Botryocladia sp. è äð.). 
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Îáùèå âîïðîñû

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÀÊÂÀÊÓËÜÒÓÐÛ 
Â Ó×ÐÅÆÄÅÍÈßÕ ÅÀÐÀÇÀ

Ò.À. Âåðøèíèíà, Â.À. Îñòàïåíêî
Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé îòäåë ÃÓÊ "Ìîñêîâñêèé çîîïàðê"

Åâðîàçèàòñêàÿ ðåãèîíàëüíàÿ àññîöèàöèÿ çîîïàðêîâ è àêâàðèóìîâ (ÅÀ-
ÐÀÇÀ) âîçíèêëà â 1994 ãîäó. Ìîñêîâñêèé çîîïàðê âûñòóïèë â ðîëè åå ñîó÷-
ðåäèòåëÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ó÷ðåæäåíèåì Àññîöèàöèè.
Íà 1 ÿíâàðÿ 2010 ãîäà â íåå âõîäÿò 56 çîîïàðêîâ, àêâàðèóìîâ è äðóãèõ çîî-
ëîãè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé èç 12 ñòðàí. ×èñëî äåéñòâèòåëüíûõ è àññîöèèðî-
âàííûõ ÷ëåíîâ ÅÀÐÀÇÀ ïîñòîÿííî ðàñòåò. Ïîìèìî ýòîãî, áîëåå 100 ó÷ðåæ-
äåíèé ðåãèîíà (ïîñòñîâåòñêîå ïðîñòðàíñòâî) òåñíî ñîòðóäíè÷àþò ñ Àññîöè-
àöèåé. Ñðåäè íèõ è òàêèå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïî àêâàêóëüòóðå, êàê Âëàäè-
âîñòîêñêèå "Àêâàìèð" è Îêåàíàðèóì Èíñòèòóòà áèîëîãèè ìîðÿ ÄÂÎ ÐÀÍ,
Îäåññêèé äåëüôèíàðèé, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé îêåàíàðèóì, Ñåâàñòîïîëü-
ñêèé îêåàíàðèóì è Ñî÷èíñêèé àêâàðèóì. 

Âî ìíîãèõ çîîïàðêàõ ñóùåñòâóþò èõòèîëîãè÷åñêèå îòäåëû, ãäå ïðåä-
ñòàâëåíû êîëëåêöèè ðûá è äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ. Ìíîãèå âèäû âîäíûõ æè-
âîòíûõ óñïåøíî ðàçìíîæàþòñÿ â àêâàðèàëüíûõ çîîïàðêîâ. 

ÅÀÐÀÇÀ èìååò ñâîé óñòàâ, ýòè÷åñêèé êîäåêñ, ëîãîòèï è ñàéò: www.earaza.ru.
Íà ñàéòå ìîæíî íàéòè èçäàíèÿ Àññîöèàöèè çà ïîñëåäíèå ãîäû: Èíôîðìàöè-
îííûå ñáîðíèêè çîîëîãè÷åñêèõ êîëëåêöèé, òåìàòè÷åñêèå ñáîðíèêè òðóäîâ
ïî âåòåðèíàðíûì, çîîòåõíè÷åñêèì, íàó÷íûì, íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüíûì è
çîîëîãè÷åñêèì ïðîáëåìàì ïðèðîäîîõðàííîãî íàïðàâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå, è
àêâàêóëüòóðå.

Îñíîâíûå çàäà÷è Àññîöèàöèè: 
- óñòàíîâëåíèå òåñíûõ ìåæçîîïàðêîâñêèõ ñâÿçåé; 
- ïîâûøåíèå ïðîôåññèîíàëüíîãî óðîâíÿ ñîòðóäíèêîâ ó÷ðåæäåíèé-÷ëå-

íîâ ÅÀÐÀÇÀ ïóòåì îðãàíèçàöèè ñîâåùàíèé, êîíôåðåíöèé, ñåìèíàðîâ ïî
âàæíåéøèì ïðîáëåìàì çîîïàðêîâñêîãî äåëà; 

- ðàçðàáîòêà è îñóùåñòâëåíèå ÷ëåíàìè Àññîöèàöèè ñîâìåñòíûõ ïðî-
ãðàìì ðàçâåäåíèÿ æèâîòíûõ ðåäêèõ âèäîâ, ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííûõ ïîïóëÿ-
öèé è ðåèíòðîäóêöèè â ïðèðîäó; 

- êîîðäèíàöèÿ ðàáîòû ïî ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì, îñóùåñòâëÿåìûõ â ðàì-
êàõ Àññîöèàöèè; 

- ñîäåéñòâèå îáìåíó æèâîòíûìè ìåæäó ÷ëåíàìè Àññîöèàöèè è ïîëó÷å-

aqua.qxd  19.01.2010  11:27  Page 6



9

Äëÿ íàøèõ ó÷ðåæäåíèé îñòàåòñÿ íàñóùíîé ïðîáëåìîé âíåäðåíèå íà-
äåæíûõ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ âîäû, ôèëüòðàöèè, äðóãèõ ñèñòåì æèçíåîáåñïå-
÷åíèÿ ãèäðîáèîíòîâ.

Ïîìèìî ðûá, áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ïî
ñîäåðæàíèþ è ðàçâåäåíèþ æèâîòíûõ àêâàòåððàðèóìîâ (áåñïîçâîíî÷íûõ è
ïîçâîíî÷íûõ - àìôèáèé è ðåïòèëèé), à òàêæå äåëüôèíàðèåâ (ëàñòîíîãèõ è
êèòîîáðàçíûõ). Òàê, â Òàëëèíñêîì çîîïàðêå ðàçìíîæàþòñÿ äëèííîìîðäûå
òþëåíè, â Ìîñêîâñêîì - êàëèôîðíèéñêèå ìîðñêèå ëüâû è, âïåðâûå â ðåãèî-
íå â 2009 ãîäó - ìîðæè (Èíôîðìàöèîííûé ñáîðíèê…, 2009). Â ðÿäå îêåàíà-
ðèóìîâ ðàçìíîæàþòñÿ àôàëèíû. Ìîñêîâñêèé çîîïàðê ïðîâîäèò ìíîãîëåò-
íèå èññëåäîâàíèÿ ïî ðåèíòðîäóêöèè ñèðèéñêîé ÷åñíî÷íèöû (Pelobates syr-
iacus) è ñîõðàíåíèþ  êàâêàçñêîé ñàëàìàíäðû (Mertensiella caucasica) íà
Êàâêàçå, ðàçðàáàòûâàåò ìåòîäû íàäåæíîãî ðàçâåäåíèÿ ðåäêèõ âèäîâ õâîñòà-
òûõ è áåñõâîñòûõ àìôèáèé Ñåâåðíîé Åâðàçèè è äðóãèõ ðåãèîíîâ ìèðà
(Ñåðáèíîâà, 2003 è äð.). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàçâèòèå àêâàêóëüòóðû â çîîëîãè÷åñêèõ ó÷ðåæäå-
íèÿõ ÅÀÐÀÇÀ è ðåãèîíà â öåëîì, íåñîìíåííî, ïðèíåñåò ïðàêòè÷åñêèé âû-
õîä â îáùåì äåëå ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ íà ïëàíåòå. 

Ëèòåðàòóðà
Àñòàõîâ Ä.À., Ïîïîíîâ Ñ.Þ., Ïîïîíîâà Â.Ð. Íåêîòîðûå àñïåêòû äëè-

òåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ìîðñêèõ ðûá â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ. Ñîîáùåíèå 24.
Ïîäñåìåéñòâî Amphiprioninae. Ðîä Premnas (Actinopterygii, Perciformes,
Pomacentridae, Amphiprioninae) // Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â çîîëîãè÷åñêèõ
ïàðêàõ. Âûï. 25. - Ì., Ìîñêîâñêèé çîîïàðê, 2009 à, ñ. 5-11.
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Íàäî îòìåòèòü íåêîòîðûå çîîïàðêè èìåþùèå óñïåõè ïî ðàçâåäåíèþ
ïðåñíîâîäíûõ àêâàðèóìíûõ ðûá, íàïðèìåð, Ïåðìñêèé - ñðåäè çîîïàðêîâ îí
ñåé÷àñ îäèí èç âåäóùèõ. Çäåñü ðàçâîäÿò ðûá èç ñåìåéñòâà ïèððóëèíîâûå
Pyrrhulinidae (Lebiasinidae). Îí ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ðûáàõ ñåìåéñòâà Õàðà-
öèäîâûõ Characidea: êðàñíûå è ÷åðíûå íåîíû, ñòåêëÿííûå è êðàñíîíîñûå
òåòðû. Ýòè âèäû ðàçâîäÿòñÿ ðåãóëÿðíî. Òàì æå ðàçâîäÿò ïðåäñòàâèòåëåé îò-
ðÿäà Àòåðèíîîáðàçíûõ Atheriniformes: òåëüìàòåðèíà Ëàäèãåçà, ïÿòíèñòàÿ
ãîëóáîãëàçêà Ãåðòðóäû, âèëü÷àòîõâîñòàÿ ïîïîíäåòòà.

Â Íîâîñèáèðñêîì çîîïàðêå â ïîñëåäíèå ãîäû ðàçìíîæèëè ïðåäñòàâèòå-
ëåé ðàçíûõ ñåìåéñòâ, ïðèíàäëåæàùèõ îòðÿäó Ñîìîîáðàçíûõ Siluriformes:
êîñàòêîâûõ (Bagridae), ìåøêîæàáåðíûõ (Heteropneustidae), ïåðèñòîóñûõ
(Mochokidae), áðîíÿêîâûõ (Doradidae), (Auchenipteridae), à òàêæå, íåñêîëü-
êî âèäîâ ïàíöèðíûõ è êîëü÷óæíûõ ñîìîâ.

Â àêâàðèàëüíîé Åêàòåðèíáóðãñêîãî çîîïàðêà ðåãóëÿðíî ðàçâîäÿò òàêèõ
ýëèòíûõ ðûá, êàê ïðåñíîâîäíûå ñêàòû, äèñêóñû, ÷åðíûå íîæè.

Ïåðñïåêòèâíûå ïëàíû ÅÀÐÀÇÀ ïî ñîõðàíåíèþ ðåäêèõ âèäîâ ðûá
Ïàëåàðêòèêè:

- Â ïîñëåäíèå ãîäû âîçðîñëà ðîëü çîîïàðêîâ è àêâàðèóìîâ â ñîõðàíåíèè
ðåäêèõ âèäîâ æèâîòíûõ ðåãèîíà. Íà÷àëè ðàçðàáàòûâàòüñÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷å-
ñêèå ïðîãðàììû ïî ñîõðàíåíèþ ãåíîôîíäà îñåòðîâûõ ðûá, ðûá ýíäåìèêîâ
áàññåéíà Àìóðà, ðåê Ñðåäíåé Àçèè, áàññåéíà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, Áàéêàëà è
äðóãèõ àêâàòîðèé. Òàê, áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò ðàáîòû ïî âîññòàíîâëåíèþ
àìóäàðüèíñêèõ è ñûðäàðüèíñêîãî ëæåëîïàòîíîñîâ, ñàõàëèíñêîãî è áàëòèé-
ñêîãî îñåòðîâ. 

- Äðóãîå ïðèðîäîîõðàííîå íàïðàâëåíèå - ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ðàçâåäåíèÿ
è âûðàùèâàíèÿ ìîëîäè ðàçëè÷íûõ ìîðñêèõ ðûá. Ðÿä èç íèõ îïóáëèêîâàí â
ñåðèè ñòàòåé ñîòðóäíèêàìè Ìîñêîâñêîãî çîîïàðêà Ä.À. Àñòàõîâûì è Ñ.Þ.
Ïîïîíîâûì (Àñòàõîâ è äð., 2009 à, á, â, ã è äð.). Îñîáîå çíà÷åíèå çäåñü èìå-
þò ðàáîòû ïî ðàçâåäåíèþ ðûá êîðàëëîâîé ôàóíû. Âñå ýòî áóäåò ñïîñîáñò-
âîâàòü ñîõðàíåíèþ óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ êîðàëëîâûõ ýêîñèñòåì, êîòîðûå
â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïûòûâàþò æåñòêèé àíòðîïîãåííûé ïðåññ.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé â îáëàñòè àêâàêóëüòóðû ñ÷èòàåì
ðàçðàáîòêó ìåòîäîâ ñîäåðæàíèÿ è ðàçâåäåíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé îòå÷åñòâåí-
íîé ôàóíû - äàëüíåâîñòî÷íûõ è ñåâåðíûõ ìîðåé. Ïî êðàñîòå è ïðèâëåêà-
òåëüíîñòè ýòè äàëüíåâîñòî÷íûå âèäû ãèäðîáèîíòîâ íå óñòóïÿò ïðåäñòàâè-
òåëÿì çîíû òðîïè÷åñêèõ è ýêâàòîðèàëüíûõ ìîðåé (ôîòî 1, 2). 

Ôîòî 2. Âîñüìèëèíåéíûé òåðïóãÔîòî 1. ßïîíñêàÿ 
ìîõîãîëîâàÿ ñîáà÷êà
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Àñòàõîâ Ä.À., Ïîïîíîâ Ñ.Þ., Ïîïîíîâà Â.Ð. Íåêîòîðûå àñïåêòû äëè-
òåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ìîðñêèõ ðûá â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ. Ñîîáùåíèå 25.
Ðîä Chromis (Actinopterygii, Perciformes, Pomacentridae, Chrominae) // Íàó÷-
íûå èññëåäîâàíèÿ â çîîëîãè÷åñêèõ ïàðêàõ. Âûï. 25. - Ì., Ìîñêîâñêèé çîî-
ïàðê, 2009 á, ñ. 12-17.
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ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÀ ÄÀÐÂÈÍÀ 
È ÀÇÈÀÒÑÊÈÉ ÑÎÌ (Clarias macrocephalus)

Â.Ì. Îëüøàíñêèé 
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, 

Ìîñêâà, Ðîññèÿ 

VI êîíôåðåíöèÿ "Àêâàðèóì êàê ñðåäñòâî ïîçíàíèÿ ìèðà" ïðîõîäèëà â
Äàðâèíîâñêîì ìóçåå çà íåäåëþ äî 200-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Äàðâèíà, â ãîä
êîãäà èñïîëíèëîñü 150 ëåò ñî äíÿ ïóáëèêàöèè åãî ãëàâíîãî òðóäà "Ïðîèñ-
õîæäåíèå âèäîâ ïóò¸ì åñòåñòâåííîãî îòáîðà". Ýòî áûë õîðîøèé ïîâîä
âñïîìíèòü îá îäíîé èç çíàìåíèòûõ çàãàäîê Äàðâèíà è ðàññêàçàòü î ïîïûò-
êàõ å¸ ðåøåíèÿ, ñîïðîâîæäàâøèõñÿ íàáëþäåíèÿìè çà ðûáàìè â àêâàðèóìàõ. 

Ðå÷ü èä¸ò îá ýâîëþöèîííîé èñòîðèè, òàê íàçûâàåìûõ ñèëüíîýëåêòðè÷åñ-
êèõ ðûá - ýëåêòðè÷åñêîãî ñîìà, ýëåêòðè÷åñêîãî óãðÿ, ýëåêòðè÷åñêîãî ñêàòà. Ó
ýòèõ ðûá ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû ñëóæàò öåëÿì íàïàäåíèÿ è çàùèòû. Íî, ÷òî-
áû áûòü ýôôåêòèâíûì îðóæèåì - îíè äîëæíû áûòü î÷åíü áîëüøèìè (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèå ðûáû è èõ ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû

Ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áàòàðåþ ñïåöèàëüíûõ êëå-
òîê - ýëåêòðîöèòîâ. Íàïðÿæåíèå îäíîé êëåòêè îêîëî 0,15 Âîëüòà. ×òîáû íà-
áðàòü 600 Âîëüò, êàê ó ýëåêòðè÷åñêîãî óãðÿ, íóæíî ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïî-
ëîæèòü îêîëî 4000 êëåòîê. Íî ýòîãî ìàëî -  ýëåêòðè÷åñêèé îðãàí äîëæåí
èìåòü ìàëåíüêîå ñîïðîòèâëåíèå è ãåíåðèðîâàòü ïðè ðàçðÿäå äîñòàòî÷íûé
òîê, ÷òîáû îñíîâíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè âûäåëèëàñü ñíàðóæè, à íå âíóòðè ñàìî-
ãî ýëåêòðè÷åñêîãî îðãàíà. Äëÿ ýòîãî ýëåêòðîöèòû  äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû
íå òîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíî, íî åùå è ïàðàëëåëüíî. Îñîáåííî âàæíî ïàðàë-
ëåëüíîå ñîåäèíåíèå äëÿ ìîðñêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ, ó êîòîðûõ íàïðÿæå-
íèå ðàçðÿäà çàìåòíî ìåíüøå, ÷åì ó ïðåñíîâîäíûõ óãðåé è ñîìîâ, íî çàòî òîê
ðàçðÿäà ìîæåò äîñòèãàòü 50 Àìïåð. Â ñâåòå ýòîãî ïîíÿòíî, ïî÷åìó ýëåêòðè-
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