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ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÀ ÄÀÐÂÈÍÀ 
È ÀÇÈÀÒÑÊÈÉ ÑÎÌ (Clarias macrocephalus)

Â.Ì. Îëüøàíñêèé 
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, 

Ìîñêâà, Ðîññèÿ 

VI êîíôåðåíöèÿ "Àêâàðèóì êàê ñðåäñòâî ïîçíàíèÿ ìèðà" ïðîõîäèëà â
Äàðâèíîâñêîì ìóçåå çà íåäåëþ äî 200-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Äàðâèíà, â ãîä
êîãäà èñïîëíèëîñü 150 ëåò ñî äíÿ ïóáëèêàöèè åãî ãëàâíîãî òðóäà "Ïðîèñ-
õîæäåíèå âèäîâ ïóò¸ì åñòåñòâåííîãî îòáîðà". Ýòî áûë õîðîøèé ïîâîä
âñïîìíèòü îá îäíîé èç çíàìåíèòûõ çàãàäîê Äàðâèíà è ðàññêàçàòü î ïîïûò-
êàõ å¸ ðåøåíèÿ, ñîïðîâîæäàâøèõñÿ íàáëþäåíèÿìè çà ðûáàìè â àêâàðèóìàõ. 

Ðå÷ü èä¸ò îá ýâîëþöèîííîé èñòîðèè, òàê íàçûâàåìûõ ñèëüíîýëåêòðè÷åñ-
êèõ ðûá - ýëåêòðè÷åñêîãî ñîìà, ýëåêòðè÷åñêîãî óãðÿ, ýëåêòðè÷åñêîãî ñêàòà. Ó
ýòèõ ðûá ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû ñëóæàò öåëÿì íàïàäåíèÿ è çàùèòû. Íî, ÷òî-
áû áûòü ýôôåêòèâíûì îðóæèåì - îíè äîëæíû áûòü î÷åíü áîëüøèìè (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèå ðûáû è èõ ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû

Ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áàòàðåþ ñïåöèàëüíûõ êëå-
òîê - ýëåêòðîöèòîâ. Íàïðÿæåíèå îäíîé êëåòêè îêîëî 0,15 Âîëüòà. ×òîáû íà-
áðàòü 600 Âîëüò, êàê ó ýëåêòðè÷åñêîãî óãðÿ, íóæíî ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïî-
ëîæèòü îêîëî 4000 êëåòîê. Íî ýòîãî ìàëî -  ýëåêòðè÷åñêèé îðãàí äîëæåí
èìåòü ìàëåíüêîå ñîïðîòèâëåíèå è ãåíåðèðîâàòü ïðè ðàçðÿäå äîñòàòî÷íûé
òîê, ÷òîáû îñíîâíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè âûäåëèëàñü ñíàðóæè, à íå âíóòðè ñàìî-
ãî ýëåêòðè÷åñêîãî îðãàíà. Äëÿ ýòîãî ýëåêòðîöèòû  äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû
íå òîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíî, íî åùå è ïàðàëëåëüíî. Îñîáåííî âàæíî ïàðàë-
ëåëüíîå ñîåäèíåíèå äëÿ ìîðñêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ, ó êîòîðûõ íàïðÿæå-
íèå ðàçðÿäà çàìåòíî ìåíüøå, ÷åì ó ïðåñíîâîäíûõ óãðåé è ñîìîâ, íî çàòî òîê
ðàçðÿäà ìîæåò äîñòèãàòü 50 Àìïåð. Â ñâåòå ýòîãî ïîíÿòíî, ïî÷åìó ýëåêòðè-
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Åñëè óäàñòñÿ ñîáðàòü ãîëîâîëîìêó Äàðâèíà, òî ñòàíåò ïîíÿòíîé íå òîëü-
êî èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ðûá, íî è ïîëó÷àò îáúÿñíåíèå
ìíîãèå ÷àñòíûå äåòàëè, ðàíåå êàçàâøèåñÿ ïðîñòî ïðè÷óäëèâîé èãðîé Ïðè-
ðîäû. Áîëåå òîãî, åñëè óäàñòñÿ ñîáðàòü ãîëîâîëîìêó Äàðâèíà, òî ýòî áóäåò
êóñî÷åê, âõîäÿùèé â áîëåå îáùóþ ãîëîâîëîìêó - ïîëíóþ êàðòèíó íàòóðàëü-
íîé èñòîðèè.

Îäíà ãðóïïà ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá - ðîìáîòåëûå ñêàòû (Raja) - áûëà
èçâåñòíà âî âðåìåíà Äàðâèíà. Îí óïîìèíàåò ýòèõ ðûá è ïîä÷¸ðêèâàåò, ÷òî
èõ ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû ïðîèçâîäÿò ñëèøêîì ìàëî ýëåêòðè÷åñòâà äëÿ öå-
ëåé íàïàäåíèÿ è çàùèòû è ÷òî ìû "íå çíàåì äàæå, äëÿ ÷åãî îíè ñëóæàò". 

Ïîçæå áûëî îòêðûòî, ÷òî åùå ó äâóõ ãðóïï ðûá åñòü ñòðóêòóðû èç êëåòîê,
íàïîìèíàþùèõ ýëåêòðîöèòû. Ýòî îáèòàþùèå â Þæíîé Àìåðèêå áëèçêèå
ðîäñòâåííèêè ýëåêòðè÷åñêîãî óãðÿ - ãèìíîòèäû (Gymnotiformes), èçâåñòíûå
àêâàðèóìèñòàì, êàê íîæè, à òàêæå îáèòàþùèå â Àôðèêå ìîðìèðèäû
(Mormyriformes), íàçûâàåìûå òàêæå êëþâîðûëàìè è íå èìåþùèå ñèëüíîýëå-
êòðè÷åñêèõ ðîäñòâåííèêîâ. Îò ýòèõ ðûá äîëãî íå ìîãëè çàôèêñèðîâàòü ýëåê-
òðè÷åñêèå ðàçðÿäû, è âûñêàçûâàëîñü ìíåíèå, ÷òî îíè "ïñåâäîýëåêòðè÷åñêèå". 

Ïî÷òè ñòî ëåò íå áûëî ïðåäëîæåíî êàêèõ-ëèáî óáåäèòåëüíûõ ïîäõîäîâ ê
ãîëîâîëîìêå Äàðâèíà, ïîêà â 1951 ã. Ãàíñ Ëèññìàíí íå çàðåãèñòðèðîâàë ýëå-
êòðè÷åñêèå ðàçðÿäû îò ãèìíàðõà, à çàòåì îò íåñêîëüêèõ âèäîâ ìîðìèðèä è
ãèìíîòèä. Âñå ðàçðÿäû îêàçàëèñü î÷åíü ñòàáèëüíîé ôîðìû, ðàçðÿäû ãèìíàð-
õà è íåêîòîðûõ ãèìíîòèä íàïîìèíàëè ñèíóñîèäó è Ëèññìàíí âûñêàçàë ãèïî-
òåçó, ÷òî îíè íóæíû äëÿ îðèåíòàöèè â ïðîñòðàíñòâå è ëîêàöèè îáúåêòîâ. 

Ðèñ. 3. Ãèìíàðõ (Gymnarchus niloticis) è åãî ðàçðÿäû (èç ñòàòüè Ã. Ëèññìàííà)

Â 1958 ãîäó âûõîäèò ãëàâíàÿ ñòàòüÿ Ãàíñà Âåðíåðà Ëèññìàííà "Î ôóíê-
öèè è ýâîëþöèè ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ ðûá". Â ýòîé ñòàòüå Ëèññìàíí ïðåä-
ïîëàãàåò è ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçûâàåò, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû ó ìîð-
ìèðèä è ãèìíîòèä ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ îáùåé ñèñòåìû ëîêàöèè, îðèåíòàöèè è
êîììóíèêàöèè (ðèñ. 4). Ýòà ñèñòåìà âêëþ÷àåò òàêæå ñïåöèàëüíûå ýëåêòðî-
ðåöåïòîðû, ðàñïðåäåë¸ííûå ïî âñåìó òåëó è ñîñòàâëÿþùèå "ýëåêòðè÷åñêèé
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÷åñêèå îðãàíû äîëæíû áûòü î÷åíü áîëüøèìè è çàíèìàòü áîëüøóþ ÷àñòü òå-
ëà. Î÷åâèäíî òàêæå, ÷òî ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèå ðûáû çàïëàòèëè î÷åíü âûñî-
êóþ öåíó çà ñâî¸ îðóæèå - çàìåíà ìûøö íà ýëåêòðè÷åñêèå áàòàðåè, íå ñïî-
ñîáñòâóåò áûñòðîìó ïëàâàíüþ, âñå æèçíåííî âàæíûå îðãàíû ïðèøëîñü ñìå-
ñòèòü, âïëîòíóþ, ê ãîëîâå è íàäåæíî çàùèòèòü îò ñâîèõ æå ðàçðÿäîâ. 

Çàãàäêà Äàðâèíà ñîñòîèò â òîì, ìîãëè ëè ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû "îáðàçî-
âàòüñÿ ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìàëûõ ïåðåõîäíûõ ãðàäàöèé"? Ýòà çàãàäêà
âûëîæåíà íà ñàìîì âèäíîì ìåñòå êíèãè "Ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ ïóò¸ì åñòå-
ñòâåííîãî îòáîðà" - â ãëàâå "Òðóäíîñòè òåîðèè" â åå ðàçäåëå "Îñîáûå òðóä-
íîñòè òåîðèè åñòåñòâåííîãî îòáîðà". 

Åñëè ýâîëþöèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ øëà ïî Äàðâèíó, òî áîëüøèì îð-
ãàíàì äîëæíû áûëè áû ïðåäøåñòâîâàòü ìàëåíüêèå, ò.å. ïîìèìî ñèëüíîýëå-
êòðè÷åñêèõ ðûá äîëæíû áûëè áû áûòü ñëàáîýëåêòðè÷åñêèå. Íî ìàëåíüêèå
ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû íå ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî íàïàäàòü è çàùèùàòüñÿ.
Çà÷åì îíè òîãäà íóæíû? 

Íåíóæíûå ïðåäêàì îðãàíû íå ïðîøëè áû åñòåñòâåííîãî îòáîðà. À åñëè
îíè áûëè íóæíû, äàæå â ñëàáîýëåêòðè÷åñêîì âèäå, òî íå ñîõðàíèëàñü ëè ýòà
íåîáõîäèìîñòü äî íàøèõ äíåé, è íåò ëè â íàøå âðåìÿ ó ñèëüíîýëåêòðè÷åñ-
êèõ ðûá ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ðîäñòâåííèêîâ? 

Ïîñêîëüêó ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèå ðûáû íå ñâÿçàíû áëèçêèì ðîäñòâîì
èëè ñõîäñòâîì ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, òî ïðè÷èíà, ïîáóäèâøàÿ ê èõ âîç-
íèêíîâåíèþ, ìîæåò áûòü î÷åíü äðåâíåé è îòíîñÿùåéñÿ êî ìíîãèì ðûáàì.
Çíà÷èò, ñëåäóÿ äîâîäàì Äàðâèíà, ìîãóò áûòü ñëàáîýëåêòðè÷åñêèå ðûáû, ó
êîòîðûõ íåò ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèõ ðîäñòâåííèêîâ. 

Ìîæíî òàêæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ÷åì áîëüøå îðãàí, òåì áîëüøå îò íåãî
ïîëüçû, èíà÷å íå âîçíèêëè áû ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèå ðûáû ñ èõ îãðîìíûìè
ýëåêòðè÷åñêèìè îðãàíàìè.

Âåñü ýòîò âçàèìîñâÿçàííûé íàáîð ïðîáëåì è âîïðîñîâ íàçûâàþò ãîëîâî-
ëîìêîé Äàðâèíà (Darwin's puzzle). Puzzle - ýòî ìíîãî ìàëåíüêèõ ðàçðîçíåí-
íûõ êóñî÷êîâ, êîòîðûå íàäî ñëîæèòü â îäíó öåëóþ ÷åòêóþ êàðòèíó (ðèñ. 2). 

Ðèñ. 2. Ïðèìåð ãîëîâîëîìêè òèïà PUZZLE
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Ðèñ. 5. Ñõåìà îäíîãî èç ýêñïåðèìåíòîâ Ã. Ëèññìàííà 
ïî îïðåäåëåíèþ âîçìîæíîñòåé ýëåêòðîëîêàöèè ó ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá

Èòàê, ïàçë, ñîáðàííûé Ëèññìàííîì, îáúåäèíÿë â öåëüíóþ êàðòèíó ìíî-
æåñòâî ôðàãìåíòîâ, äî ýòîãî êàçàâøèõñÿ íå ñâÿçàííûìè äðóã ñ äðóãîì -
ôîðìó ýëåêòðîðåöåïòîðîâ, èõ ðàñïðåäåëåíèå íà òåëå ðûáû, ñòðîåíèå íåðâ-
íûõ ïóòåé, îñîáîå ñòðîåíèå êîæè ìîðìèðèä è ãèìíîòèä, îñîáóþ ëîêîìî-
öèþ, ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ è õàðàêòåðèñòèêè
ýëåêòðîðåöåïòîðîâ. Áîëåå òîãî, íåîáû÷íàÿ ôîðìà ðûëà ó êëþâîðûëîâ è
äðóãèõ ýëåêòðî÷óâñòâèòåëüíûõ æèâîòíûõ âî ìíîãîì îáóñëîâëåíà íåîáõîäè-
ìîñòüþ ðàçìåñòèòü íà íåé ìíîæåñòâî ýëåêòðîðåöåïòîðîâ.

Êàê ýòî âñåãäà áûâàåò ñ ïàçëàìè, êàê òîëüêî ñëîæèëñÿ îäèí ôðàãìåíò, ê
íåìó óæå ëåã÷å äîáàâëÿòü íîâûå. Òàê, Òåîäîð Áóëëîê, åãî êîëëåãè è ó÷åíè-
êè âíåñëè â 70-õ â îáùóþ êàðòèíó äåòàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ôèçèîëîãèè
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ýëåêòðîðåöåïòîðîâ, à Âàëüòåð Õåéëèãåíáåðã, Êóðòèñ Áåëë
è äðóãèå â 80-õ ãîäàõ - ïðî òî, ÷òî äåëàåòñÿ â ìîçãå ó ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ
ðûá - êóäà êîíêðåòíî ïîñòóïàåò ýëåêòðîñåíñîðíàÿ èíôîðìàöèÿ, êàê îáðàáà-
òûâàåòñÿ, ÷òî è íà êàêèõ íåéðîíàõ ñ íåé ïðîèñõîäèò íà ðàçíûõ óðîâíÿõ â
ðàçíûõ çîíàõ ìîçãà, è êàê îíà çàìûêàåòñÿ íà êîìàíäíûé öåíòð, óïðàâëÿþ-
ùèé ðèòìîì ðàçðÿäîâ ýëåêòðè÷åñêîãî îðãàíà. 
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ãëàç", ïîçâîëÿþùèé ðàññìàòðèâàòü ÷óæèå è ñîáñòâåííûå ýëåêòðè÷åñêèå ïî-
ëÿ è "âèäåòü" ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñòâà îêðóæàþùèé ìèð. Êîæà ñëàáîýëå-
êòðè÷åñêèõ ðûá èìååò ñïåöèàëüíîå ñòðîåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå âûñîêîå
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, òàê ÷òî òîêè ïðîòåêàþò ãëàâíûì îáðàçîì ÷å-
ðåç ïîðû ýëåêòðîðåöåïòîðîâ, èìåþùèå íèçêîå ñîïðîòèâëåíèå. ×ðåçâû÷àé-
íî ðàçâèòûé ìîçã ó êëþâîðûëîâ èìååò îñîáûå îòäåëû, êóäà  ïî îáøèðíîé
ñåòè áûñòðûõ íåðâíûõ âîëîêîí ïîñòóïàåò ýëåêòðîñåíñîðíàÿ èíôîðìàöèÿ.

Ðèñ. 4. Îáùàÿ îðãàíèçàöèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ðûáû ïî Ã. Ëèññìàííó

Ëèññìàíí ïðåäïîëîæèë, ÷òî ýëåêòðîðåöåïöèÿ ÿâèëàñü ïðåäïîñûëêîé
âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòðîãåíåðàöèè è ñâîéñòâåííà íå òîëüêî ýëåêòðè÷åñêèì,
íî è íåýëåêòðè÷åñêèì ðûáàì, â ÷àñòíîñòè, ñîìàì. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äî-
êàçàòåëüñòâà è ðàññóæäåíèÿ Ëèññìàííà áûëè íàñòîëüêî óáåäèòåëüíû, ÷òî
ïîñëå åãî ïóáëèêàöèé 1958 ãîäà (âòîðàÿ ïóáëèêàöèÿ ñîâìåñòíî ñ Ê. Ìýé÷è-
íûì "Ìåõàíèçì ëîêàöèè îáúåêòîâ ãèìíàðõîì è ïîäîáíûìè ðûáàìè" ñîäåð-
æàëà êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè è ôèçèêî-òåõíè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ýëåêòðî-
ëîêàöèè ó ðûá) íèêòî íå ñîìíåâàëñÿ, ÷òî ëîêàöèÿ, îðèåíòàöèÿ è êîììóíè-
êàöèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ ó ñîâðåìåí-
íûõ ìîðìèðèä è ãèìíîòèä. 

Ïîäòâåðäèëîñü ìíîãîå èç âûñêàçàííîãî Ëèññìàííîì â âèäå ãèïîòåç. Íà-
ïðèìåð, áûëî ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî ýëåêòðîðåöåïöèÿ ñâîéñòâåí-
íà ðàçëè÷íûì âîäíûõ ïîçâîíî÷íûì, â òîì ÷èñëå âñåì äðåâíèì ðûáàì.
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Èñêàòü ïðîìåæóòî÷íûå ôîðìû ïðåäïîëàãàëîñü â ïåðâóþ î÷åðåäü â áëè-
æàéøåì îêðóæåíèè ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá - ñêàòîâ, ñîìîâ, çâåçäî÷åòîâ.
Â ìîíîãðàôèè "Ââåäåíèå â ýëåêòðîýêîëîãèþ" Ïðîòàñîâ ïèñàë: "Ñðåäè òàê
íàçûâàåìûõ íåýëåêòðè÷åñêèõ ðûá îêàçàëèñü è òàêèå, ðàçðÿäû êîòîðûõ áëèç-
êè ê ñëàáîýëåêòðè÷åñêèì, íàïðèìåð, ó ÷åðíîìîðñêîãî çâåçäî÷åòà. Òàêèõ ðûá
â ýâîëþöèîííîì îòíîøåíèè ïðèøëîñü îòíåñòè ê ïðîìåæóòî÷íûì ôîðìàì ". 

Èç ñîòðóäíèêîâ Ïðîòàñîâà íàèáîëüøèõ óñïåõîâ â èññëåäîâàíèè ýòèõ
ïðîìåæóòî÷íûõ ôîðì äîñòèã ä.á.í. Â.Ä. Áàðîí, îñîáåííî â ïëàíå èçó÷åíèÿ
ìåõàíèçìîâ ýëåêòðîãåíåðàöèè ó ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ è çâåçäî÷åòîâ.
Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ îí ñòàíîâèòñÿ ëèäåðîì ïî èçó÷åíèþ ñëàáîýëåêòðè÷åñ-
êèõ ñîìîâ. 

Ñïîñîáíîñòü ñîìîâ âîñïðèíèìàòü ñëàáûå ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ áûëà îá-
íàðóæåíà î÷åíü äàâíî, íî áåç òî÷íûõ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê. Ïåðâûå êîëè-
÷åñòâåííûå îöåíêè ïîðîãîâ ýëåêòðîâîñïðèÿòèÿ íà êëàðèåâûõ ñîìàõ îïóá-
ëèêîâàë â 1963 ãîäó Ã. Ëèññìàíí, ïîä÷åðêèâàÿ, ÷òî ñàìè ñîìû ÿâëÿþòñÿ íå-
ýëåêòðè÷åñêèìè, ò.å. íå ãåíåðèðóþò ñâîèõ ðàçðÿäîâ. Ñîãëàñíî Ëèññìàííó
êëàðèåâûå ñîìû õîðîøî âîñïðèíèìàëè ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû äëèòåëü-
íîñòüþ ïîðÿäêà 25 ìñ è áîëüøå. 

Ïåðâûå ðàçðÿäû îò ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ñîìîâ áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû
ãðóïïîé àìåðèêàíñêèõ ó÷¸íûõ òîëüêî â êîíöå 80-õ ãîäîâ óøåäøåãî âåêà. Çà-
ðåãèñòðèðîâàíû îíè áûëè îò ïåðèñòîóñûõ ñîìîâ ðîäà Synodontis, ïðè÷åì
äëèòåëüíîñòü èõ ñîñòàâëÿëî 3-10 ìñ - ãîðàçäî êîðî÷å òåõ ñòèìóëîâ, êîòîðûå
íàçâàë Ëèññìàíí êàê ëó÷øå âñåãî âîñïðèíèìàåìûå ýëåêòðîðåöåïòîðíîé ñè-
ñòåìîé ñîìîâ. Âèäèìî, ýòî íåñîîòâåòñòâèå - ãåíåðèðóþòñÿ ðàçðÿäû äîâîëü-
íî êîðîòêîé äëèòåëüíîñòè, à âîñïðèíèìàþòñÿ ðàçðÿäû áîëüøîé äëèòåëüíî-
ñòè - áûëî ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî àìåðèêàíñêèå àâòîðû ôàêòè÷åñêè íå ñòàëè
îáñóæäàòü âîçìîæíîå ýòîëîãè÷åñêîå íàçíà÷åíèå çàðåãèñòðèðîâàííûõ èìè
ðàçðÿäîâ ñîìîâ è íå ïðîäîëæèëè ýòè èññëåäîâàíèÿ. 

Âñå îñòàëüíûå ðåçóëüòàòû íà ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ñîìàõ ñ íà÷àëà 90-õ
ãîäîâ ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷åíû ðîññèéñêèìè ñïåöèàëèñòàìè â ÈÏÝÝ
ÐÀÍ (Â.Ä. Áàðîí, À.À. Îðëîâ, À.Ñ. Ãîëóáöîâ, Â.Ì. Îëüøàíñêèé, Ê.Ñ. Ìîð-
øíåâ, Ä.Ý. Ýëüÿøåâ, Î.À. Ñîëäàòîâà). Òîëüêî ýòà ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé â
ðàçíûõ êîìáèíàöèÿõ ñîàâòîðñòâà óæå îòêðûëà è îòêðûâàåò íîâûå âèäû ñëà-
áîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá çà ïðåäåëàìè äâóõ õîðîøî èçâåñòíûõ îòðÿäîâ êëþâî-
ðûëîîáðàçíûõ è ãèìíîòîîáðàçíûõ. 

Âàæíûì ñîáûòèåì â èçó÷åíèè ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ñîìîâ ñòàëà ðåãèñòðàöèÿ
ðàçðÿäîâ îò îáèòàþùåãî â Àôðèêå êëàðèåâîãî ñîìà Clarias gariepinus (ðèñ. 7).

Âî-ïåðâûõ, ýòè ðàçðÿäû èìåëè ìîíîïîëÿðíóþ ôîðìó è áîëüøóþ äëè-
òåëüíîñòü (äî 260 ìñ), â ñâÿçè, ñ ÷åì àâòîðû îòêðûòèÿ Â.Ä. Áàðîí, À.À. Îð-
ëîâ è À.Ñ. Ãîëóáöîâ ïîä÷åðêèâàëè ñîîòâåòñòâèå ÷àñòîòíûõ ñïåêòðîâ ãåíåðè-
ðóåìûõ ñîìàìè ðàçðÿäîâ è âîñïðèíèìàåìûõ èìè ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. 
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Íî, ïðèçíàâàÿ îãðîìíûå íàó÷íûå çàñëóãè Ëèññìàííà, è âñåõ ó÷åíûõ, çà-
íèìàâøèõñÿ è çàíèìàþùèõñÿ ìîðìèðèäàìè è ãèìíîòèäàìè, ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ïðè âñåé óáåäèòåëüíîñòè îòâåòà î ôóíêöèîíàëüíîì íàçíà÷åíèè
ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ ó ñîâðåìåííûõ ìîðìèðèä è ãèìíîòèä, â öåëîì ãîëî-
âîëîìêà Äàðâèíà îñòàëàñü íå ñîáðàííîé. Ìîáèëüíûå òåëåôîíû è GPS
ñëîæíåé ýëåêòðîñòàíöèé è ñòðàííî áûëî áû óòâåðæäàòü, ÷òî ñíà÷àëà âîç-
íèêëè ëîêàòîðû, òðåáóþùèå î÷åíü ñëîæíîé îáðàáîòêè â ìîçãå, à ïîòîì â
ïðîöåññå ýâîëþöèè îíè òðàíñôîðìèðîâàëèñü â ìîùíûå ñðåäñòâà íàïàäåíèÿ
è çàùèòû ñî ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûì óïðàâëåíèåì. Òî åñòü, ýâîëþöèîííàÿ
èñòîðèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîìîâ èëè ýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ ïîêà íå ïîëó÷èëà
óáåäèòåëüíîãî îáúÿñíåíèÿ. 

Áîëåå òîãî, ýëåêòðîðåöåïöèÿ, êîòîðóþ Ëèññìàíí íàçâàë ïðåäïîñûëêîé
âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòðîãåíåðàöèè, îêàçàëîñü ó ìîðìèðèä è ãèìíîòèä âòî-
ðè÷íî âîçíèêøåé. Ýòè ðûáû óøëè ñëèøêîì äàëåêî â íàïðàâëåíèè ëîêàöè-
îííîé ñïåöèàëèçàöèè, ÷òîáû íà îñíîâàíèè èõ èññëåäîâàíèé ñóäèòü î ïåðâî-
íà÷àëüíîé ôóíêöèè ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñëîæèòü ãîëîâîëîìêó Äàðâèíà íàäî èññëåäîâàòü ðûá, ãî-
ðàçäî áîëåå ïðèìèòèâíûõ â ïëàíå ýëåêòðîãåíåðàöèè è ýëåêòðîðåöåïöèè, ÷åì
ìîðìèðèäû è ãèìíîòèäû, à òàêæå èñêàòü ïðîìåæóòî÷íûå ôîðìû ìåæäó íåýëå-
êòðè÷åñêèìè ðûáàìè è ýëåêòðè÷åñêèìè - ýòó ìûñëü îò÷åòëèâî ôîðìóëèðîâàë
è âñÿ÷åñêè ïðîïàãàíäèðîâàë èçâåñòíûé îòå÷åñòâåííûé èõòèîëîã, ñïåöèàëèñò
ïî çðåíèþ, àêóñòèêå è îðèåíòàöèè ðûá, èíèöèàòîð èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ðûá â Ðîññèè ä.á.í. ïðîô. Âëàäèìèð Ðóñòàìîâè÷ Ïðîòàñîâ (ðèñ. 6). 

Ðèñ. 6. Èíèöèàòîð èññëåäîâàíèé ýëåêòðè÷åñêèõ ðûá â Ðîññèè, 
ïðîôåññîð Ïðîòàñîâ Âëàäèìèð Ðóñòàìîâè÷
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Ïåðåõîä îò òåñòèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ îñîáåé ê òåñòèðîâàíèþ àêòèâíî âçà-
èìîäåéñòâóþùèõ ïàð ïîçâîëèë çàìåòíî ðàñøèðèòü ñïèñîê è ãåîãðàôèþ
ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá. Ïîìèìî îáèòàþùèõ â Àôðèêå ñîìîâ ðîäà
Synodontis è Auchenoglanis, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëåé äðåâíåãî îòðÿäà
Polypteriformes, áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ðàçðÿäû îò ñ÷èòàâøèõñÿ äî ýòîãî
íåýëåêòðè÷åñêèìè îáèòàþùèõ â Àçèè ñèëóðèåâûõ (Ompok bimaculatus è
Parasilurus asotus) è êëàðèåâûõ (Clarais macrocephalus, C. fuscus, C. batra-
chus) ñîìîâ. Òàêæå êàê àôðèêàíñêèå C. gariepinus àçèàòñêèå êëàðèåâûå è ñè-
ëóðèåâûå ñîìû ïðîÿâëÿëè ýëåêòðîãåíåðàòîðíóþ àêòèâíîñòü òîëüêî ïðè àê-
òèâíûõ ñîöèàëüíûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ. 

Îáùåïðèçíàííûé ëèäåð â îáëàñòè ýëåêòðîðåöåïöèè è íåéðîýòîëîãèè
Òåîäîð Õîëìñ Áóëëîê â ïðîãðàììíîé ñòàòüå "Áóäóùåå èññëåäîâàíèé ýëåêò-
ðîöåïöèè è ýëåêòðîêîììóíèêàöèè", ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé íà-
ó÷íîå çàâåùàíèå ó÷åíîãî, íàçûâàåò 6 íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ñ åãî òî÷êè
çðåíèÿ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé, 3 èç êîòîðûõ èìåþò ïðÿìîå îòíîøåíèå
ê çàãàäêå Äàðâèíà:

- Ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû ñî ñëàáûìè ýïèçîäè÷åñêèìè ýëåêòðè÷åñêèìè
ðàçðÿäàìè áóäóò îáíàðóæåíû â íîâûõ òàêñîíàõ, ïðåæäå âñåãî ñðåäè ñîìî-
îáðàçíûõ.

- Ìîæíî îæèäàòü íîâûõ ïðèìåðîâ, òàêèõ êàê ìèíîãà, ñèíõðîííîé ñóì-
ìàöèè ìûøå÷íûõ ïîòåíöèàëîâ äåéñòâèÿ äî íàïðÿæåíèé â äèàïàçîíå ñëàáî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ðûá. Òàêèå ñëó÷àè áóäóò âûãëÿäåòü êàê ïðîìåæóòî÷íûå â
ýâîëþöèè ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ. 

- Áóäåò íàéäåíî ýòîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ èçâåñòíûõ
ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, íàïðèìåð ó óðàíîñêîïèä, ñêàòîâ è ñëàáî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ñîìîâ ñî ñëàáûìè ýïèçîäè÷åñêèìè ðàçðÿäàìè.

Ïîëîâèíà ññûëîê â ñïèñêå ëèòåðàòóðû â ýòîé ñòàòüå Ò. Áóëëîêà - íà ðîñ-
ñèéñêèå ïóáëèêàöèè. 

Óìåñòåí âîïðîñ: ïî÷åìó ïðè ñòîëü ïîä÷åðêèâàåìîé ïåðñïåêòèâíîñòè ðà-
áîò íà çâåçäî÷åòàõ è ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ñîìàõ ó íàøåé ãðóïïû íåò êîíêó-
ðåíòîâ? Íàèáîëåå âåðîÿòíî, ÷òî ýòî ñâÿçàíî ñ áîëüøîé ñëîæíîñòüþ ðåãèñò-
ðàöèè ñëàáûõ íèçêî÷àñòîòíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ, òðåáóþùåé ïðèìå-
íåíèÿ (è ñîçäàíèÿ!) ïðîôåññèîíàëüíîé àïïàðàòóðû, ñïåöèàëüíîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è õîðîøåãî ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû ðåãèñòðèðîâàòü ðàçðÿäû ìîðìèðèä è ãèìíîòèä äîñòàòî÷íî áûòîâîé àó-
äèîòåõíèêè è äàæå ìèêðîôîííîãî âõîäà íîóòáóêà. Íåñîîòâåòñòâèå ïðèìå-
íÿåìîé àïïàðàòóðû äëÿ ðåãèñòðàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ äëèòåëüíîñòè
ðàçðÿäîâ ñîìîâ, à òàêæå òåñòèðîâàíèå îäèíî÷íûõ îñîáåé âìåñòî ïàð âçàè-
ìîäåéñòâóþùèõ îñîáåé ìîãëî ïîñëóæèòü ïðè÷èíîé íå ïîçâîëèâøåé Ãàíñó
Ëèññìàííó çàðåãèñòðèðîâàòü ðàçðÿäû ïðè òåñòèðîâàíèè êëàðèåâûõ ñîìîâ, à
Ïèòåðó Ìîëëåðó - èçâåñòíîìó èññëåäîâàòåëþ ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèõ ñîìîâ è
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Âòîðûì ñóùåñòâåííûì îòëè÷èåì ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ êëàðèåâûõ îò
ðàçðÿäîâ ìîðìèðèä, ãèìíîòèä è ðàíåå çàðåãèñòðèðîâàííûõ ðàçðÿäîâ  ïåðè-
ñòîóñûõ ñîìîâ, áûëî òî, ÷òî îíè íàáëþäàëèñü òîëüêî ïðè àêòèâíûõ àãðåññèâ-
íî-îáîðîíèòåëüíûõ îòíîøåíèÿõ. Îò îäèíî÷íî ñîäåðæàùèõñÿ èëè ìàëîïî-
äâèæíûõ ðûá ðàçðÿäû íå íàáëþäàëèñü äàæå ïðè ìåõàíè÷åñêîé ñòèìóëÿöèè. 

Ðèñ. 7. Ðèñóíîê èç ïåðâîé ïóáëèêàöèè î ðàçðÿäàõ ó êëàðèåâûõ ñîìîâ
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Ðèñ. 8. Ðåãèñòðàöèÿ ðàçðÿäîâ ñ çàêðåïëåíèåì ýëåêòðîäîâ íà òåëå îäíîé èç îñîáåé

Îêàçàëîñü, ÷òî ðûáà ãåíåðèðóåò ðàçðÿä â ìîìåíò àòàêè, íàõîäÿñü ïî÷òè
âïëîòíóþ ê àòàêóåìîé îñîáè. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ îò
ýòîãî ðàçðÿäà íà òåëå àòàêóåìîé ðûáû ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà ìèëëèâîëüò/ñì,
òîãäà êàê ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðûáû ê ýëåêòðè÷åñêèì ïîëÿì ñîñòàâëÿåò äåñÿ-
òûå äîëè ìèêðîâîëüò/ñì, ò.å. ïðèìåðíî â 10000 ðàç ìåíüøå. Ýòî ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé ðàçðÿä, ñîïðîâîæäàþùèé àòàêó, ìîæåò
âûïîëíÿòü ôóíêöèþ "óäàðà ïî ýëåêòðè÷åñêîìó ãëàçó", "îñëåïëÿþùåãî" àòà-
êóåìóþ ðûáó è "ïîäñâå÷èâàþùóþ" å¸ äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ àòà-
êóþùåé. Àíàëîãè÷íî, åñëè ðàçðÿä ãåíåðèðóåò àòàêóåìàÿ ðûáà, òî îí èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîðîíû. Â îñíîâíîì ñòàòèñòèêà ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó ðàç-
ðÿäó íà îäíó àòàêó. 
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àâòîðó íàèáîëåå ïîïóëÿðíîé êíèãè, ïîñâÿùåííîé ýëåêòðè÷åñêèì ðûáàì -
ïðè òåñòèðîâàíèè àìóðñêîãî ñîìà Parasilurus asotus.

Èòàê, ïðîâîäèìûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ âñåõ 4-õ ãðóïï ñèëüíî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ðûá - ýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ, ýëåêòðè÷åñêîãî óãðÿ, ýëåêòðè÷å-
ñêîãî çâåçäî÷åòà è ýëåêòðè÷åñêîãî ñîìà - ñðåäè äîâîëüíî áëèçêèõ ðîäñòâåí-
íèêîâ åñòü ñëàáîýëåêòðè÷åñêèå. Áîëåå òîãî, èçâåñòíûõ íà ñåãîäíÿ ñëàáîýëå-
êòðè÷åñêèõ âèäîâ áîëüøå, ÷åì ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèõ. Ýòî äåëàåò î÷åíü óáå-
äèòåëüíûì ïðåäïîëîæåíèå Äàðâèíà, ÷òî ýâîëþöèîííîå ðàçâèòèå ýëåêòðè÷å-
ñêèõ îðãàíîâ øëî ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìàëûõ ïåðåõîäíûõ ãðàäàöèé. 

Îñòàåòñÿ, îäíàêî, ãëàâíûé âîïðîñ - êàêîâà ôóíêöèÿ ñëàáûõ ðàçðÿäîâ, è
êàêîé áûëà ýâîëþöèîííàÿ èñòîðèÿ ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá. 

Ñàìè ïî ñåáå ôàêòû îáíàðóæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ ó íîâûõ âè-
äîâ ðûá êðàéíå èíòåðåñíû. Íî ïîèñê ýòîëîãè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ òðåáóåò
êðîïîòëèâîé ðàáîòû ïî ñîïîñòàâëåíèþ ïîâåäåíèÿ è ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ âèäàõ ðûá. Îäíèì èç íàèáîëåå óäîáíûõ
îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ àçèàòñêèé ñîì - Clarias macro-
cephalus. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîðàçäî áîëåå êðóïíûìè àôðèêàíñêèìè Clarias
gariepinus, àçèàòñêèå ñîìû èìåþò çàìåòíî ìåíüøèé ðàçìåð, ÷òî îáëåã÷àåò
èõ èññëåäîâàíèå â àêâàðèóìå è ïðîâåäåíèå âèäåîñúåìêè. 

Õîòÿ ê âûáîðó ñîìîâ â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîé
ôóíêöèè ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ  ìîæíî ïðåäúÿâèòü òó æå ïðåòåíçèþ, ÷òî è
ê ìîðìèðèäàì èëè ãèìíîòèäàì - ýëåêòðîðåöåïöèÿ ó íèõ âîçíèêëà âòîðè÷íî
- íî, òåì íå ìåíåå, îíè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ãîðàçäî ìåíåå ñïåöèàëèçèðîâàííû-
ìè, ÷åì ìîðìèðèäû è ãèìíîòèäû. È ïî ôîðìå è ïî äëèòåëüíîñòè èõ ðàçðÿ-
äû áëèçêè ê ðàçðÿäàì ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ è çâåçäî÷åòîâ è õîðîøî
ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòåðèñòèêàì àìïóëÿðíûõ ýëåêòðîðåöåïòîðîâ, ñâîéñò-
âåííûõ âñåì äðåâíèì ýëåêòðî÷óâñòâèòåëüíûì æèâîòíûì, â òîì ÷èñëå àêó-
ëàì è ëàòèìåðèÿì. Ïî àìïëèòóäå îíè ãîðàçäî íèæå, ÷åì ðàçðÿäû ìîðìèðèä
è ãèìíîòèä, ò.å. áëèæå ê ïðîìåæóòî÷íûì ôîðìàì ìåæäó íåýëåêòðè÷åñêèìè
ðûáàìè è ýëåêòðè÷åñêèìè. Íàêîíåö, ó êëàðèåâûõ ñîìîâ íåò ïîñòîÿííîé ãå-
íåðàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ â öåëÿõ ëîêàöèè, êàê ó ìîðìèðèä è ãèìíî-
òèä. Ñîîòâåòñòâåííî, êîððåëÿöèÿ ìåæäó ìîìåíòàìè ãåíåðàöèè è ïîâåäåí÷å-
ñêèìè ñèòóàöèÿìè ïðîÿâëÿåòñÿ ãîðàçäî ÷åò÷å. 

Èññëåäîâàíèÿ ýòîëîãè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ ðàçðÿäîâ òðåáîâàëè îäíîâðåìåí-
íîé âèäåîñúåìêè è äåòàëèçàöèè àãðåññèâíî îáîðîíèòåëüíûõ ñèòóàöèé - êòî
ãåíåðèðóåò, êîãäà òî÷íî ãåíåðèðóåò, â êàêèõ ïîçàõ è íà êàêîì ðàññòîÿíèè äðóã
îò äðóãà íàõîäÿòñÿ ðûáû â ìîìåíò ãåíåðàöèè ðàçðÿäîâ, åñòü ëè çàâèñèìîñòü
ôîðìû ðàçðÿäà îò ïîëà, åñòü ëè âèäîñïåöèôè÷íîñòü ðàçðÿäîâ è ò.ï. Èíòåðåñ-
íû òàêæå äðóãèå ñèòóàöèè, êîãäà ýëåêòðîãåíåðàöèÿ ìîãëà áû ïðîÿâèòüñÿ. 

Áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ñ çàêðåïëåíèåì íåïîñðåäñòâåííî íà òå-
ëå îäíîé èç äâóõ ðûá ïàðû ýëåêòðè÷åñêèõ ýëåêòðîäîâ (ðèñ. 8). Ýòè ýêñïåðè-
ìåíòû ïîçâîëèëè èçìåðèòü âåëè÷èíó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âáëèçè ðûáû â
ìîìåíò ñîáñòâåííîãî è ÷óæîãî ðàçðÿäà.
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Çàâåðøàÿ ðàçãîâîð î ãîëîâîëîìêå Äàðâèíà ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íå çðÿ
Äàðâèí óâèäåë â èñòîðèè âîçíèêíîâåíèÿ ðåäêèõ ýêçîòè÷åñêèõ ñèëüíîýëåê-
òðè÷åñêèõ ðûá îáùóþ ýâîëþöèîííóþ ïðîáëåìó. Ñåãîäíÿ èçâåñòíî, ÷òî ñïî-
ñîáíîñòüþ âîñïðèíèìàòü ñëàáûå ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ îáëàäàþò íå òîëüêî
ýëåêòðè÷åñêèå, íî è íåýëåêòðè÷åñêèå ðûáû - îñåòðîâûå, ñîìû, ñêàòû, àêó-
ëû, àôðèêàíñêèå íîòîïòåðèäû. Ñïèñîê ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá ñ êàæäûì
ãîäîì ðàñøèðÿåòñÿ, òàêæå êàê è ïðåäñòàâëåíèÿ îá èõ ãåîãðàôèè. Íà ïðèìå-
ðå êëàðèåâûõ èëè ñèëóðèåâûõ ñîìîâ, ñîâñåì íåäàâíî ñ÷èòàâøèõñÿ íåýëåêò-
ðè÷åñêèìè, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íå òîëüêî âûñîêîñïåöèàëèçèðîâàííûå
ìîðìèðèäû è ãèìíîòèäû, íî è äðóãèå âèäû ðûá àêòèâíî èñïîëüçóþò ýëåêò-
ðè÷åñêèå ðàçðÿäû âî âíóòðèâèäîâûõ îòíîøåíèÿõ, âêëþ÷àÿ íåðåñò. 

Ðåçóëüòàòû ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿþò è íàó÷íûé è ïðàê-
òè÷åñêèé èíòåðåñ. Âîçìîæíî àêâàðèóìèñòàì èìååò ñìûñë óäåëèòü áîëüøå
âíèìàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé îáñòàíîâêå â àêâàðèóìå. Äëÿ ýëåêòðî÷óâñòâèòåëü-
íûõ ðûá ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ, ñîçäàâàåìûå àêâàðèàëüíûì îáîðóäîâàíèåì,
îñîáåííî ïîìïàìè, ìîãóò áûòü ïîñòîÿííûì èñòî÷íèêîì "ýëåêòðè÷åñêîãî
ãðîõîòà". È äëÿ ëþáèòåëåé-àêâàðèóìèñòîâ è äëÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ ðûáî-
âîäîâ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ ñïåöèàëüíàÿ àïïàðàòóðà, ïîçâîëÿþùàÿ
ðåãèñòðèðîâàòü ýëåêòðè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ ðûá. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îò-
íîñèòñÿ ê ñðåäñòâàì ðåãèñòðàöèè è îçâó÷èâàíèÿ ðàçðÿäîâ êëþâîðûëîâ. Àï-
ïàðàòóðà äëÿ ðåãèñòðàöèè ðàçðÿäîâ ñîìîâ ãîðàçäî ñëîæíåå, íî è îíà ìîæåò
âîéòè â àðñåíàë ñðåäñòâ àêâàðèóìèñòèêè. Ïðåäìåòîì âíèìàíèÿ, â òîì ÷èñ-
ëå è â öåëÿõ äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ðûá, ìîãóò áûòü íåñïåöèôè÷åñêèå ýëå-
êòðè÷åñêèå ïîëÿ, ñîïðîâîæäàþùèå ðàçëè÷íûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.
Ñîãëàñíî Ãàíñó Ëèññìàííó èìåííî äëÿ îáíàðóæåíèÿ ýòèõ ïîëåé ñîïðîâîæ-
äàþùèõ ðåçêèå äâèæåíèÿ (ýëåêòðîìèîãðàììû) ðàçëè÷íûõ âîäíûõ æèâîò-
íûõ èëè èõ äûõàíèå (ýëåêòðîïíåâìîãðàììû) ìîãëà ïåðâîíà÷àëüíî âîçíèê-
íóòü ýëåêòðîðåöåïöèÿ. Òåñíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ëþáèòåëåé è ïðîôåññèîíà-
ëîâ áóäåò ïîëåçíûì äëÿ ðàñøèðåíèÿ íàøèõ ïðåäñòàâëåíèé î ðîëè ýëåêòðè-
÷åñêèõ ïîëåé â æèçíè ðûá.

Ëèòåðàòóðà
Áàðîí Â.Ä. Ýëåêòðîãåíåðàòîðíûå ñèñòåìû ðûá: ýâîëþöèÿ è ìåõàíèçìû

àäàïòàöèè. - Ì.: Íàóêà, 1982. 112 ñ.
Áàðîí Â.Ä. Âîçìîæíàÿ ðîëü ýëåêòðîðåöåïöèè â ïîâåäåíèè ìîðñêèõ ñëà-

áîýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ Raja clavata (Rajidae) // Ñåíñîðíûå ñèñòåìû, 1994,
Ò. 8, ¹ 3-4, ñ. 147-161.

Áàðîí Â. Ä., Îëüøàíñêèé Â.Ì. Ìîíîïîëÿðíûå ýëåêòðè÷åñêèå ðàçðÿäû
ñîìà Parasilurus asotus (Siluridae, Siluriformes) // Âîïðîñû èõòèîëîãèè. 2009.
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Àãðåññèÿ èãðàåò áîëüøóþ ðîëü âî âíóòðèâèäîâîì ïîâåäåíèè êëàðèåâûõ
ñîìîâ. ×åì ñèëüíåå ðàçðÿä, òåì ýôôåêòèâíåå çàùèòà è íàïàäåíèå. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, åñòü ñìûñë â ïðîöåññå ýâîëþöèè óâåëè÷èâàòü ðàçìåðû ýëåêòðè÷å-
ñêîãî îðãàíà. Ïîêà ðàçìåðû ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ îñòàþòñÿ íåáîëüøèìè,
âîçäåéñòâèå áóäåò ýôôåêòèâíûì òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê ýëåêòðî÷óâñòâè-
òåëüíûì ðûáàì. Ñ ðîñòîì ðàçìåðà îðãàíà âîçäåéñòâèå ìîæåò îêàçûâàòüñÿ è
íà îáû÷íûõ ðûá, êîòîðûå ðåàãèðóþò íà âíåøíèå ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ, íî
ïîðîãè íåñïåöèàëèçèðîâàííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ ãîðàçäî âûøå.
Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ãèïåðòðîôèðîâàííîå óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ ýëåêò-
ðè÷åñêîãî îðãàíà, ïåðâîíà÷àëüíî îáóñëîâëåííîå âíóòðèâèäîâîé êîíêóðåí-
öèåé, ïðèâåëî ê ïðåîäîëåíèþ ýòèõ ïîðîãîâ íåñïåöèàëèçèðîâàííîãî âîñïðè-
ÿòèÿ è âîçíèêíîâåíèþ ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá.

×òî êàñàåòñÿ ïîèñêà äðóãèõ ïîâåäåí÷åñêèõ ñèòóàöèé, ñîïðîâîæäàåìûõ
ýëåêòðè÷åñêèìè ðàçðÿäàìè, òî íàñ, åñòåñòâåííî, èíòåðåñîâàë íåðåñò. Íåðåñò ó
êëàðèåâûõ ñîìîâ âêëþ÷àåò ìíîãîêðàòíûå ñïàðèâàíèÿ, êîãäà ñàìåö è ñàìêà
âñòóïàþò â ïëîòíûé êîíòàêò (àìïëåêñóñ) è íàõîäÿòñÿ â í¸ì äî âûìåòà ïîëî-
âûõ ïðîäóêòîâ. Ñòåðåîòèï ñïàðèâàíèÿ î÷åíü æåñòêèé è âêëþ÷àåò ðÿä ôàç -
âõîæäåíèå â àìïëåêñóñ, çàâèñàíèå íà íåñêîëüêî ñåêóíä, ðåçêèé ïîâîðîò ïåðåä-
íåé ÷àñòè òåëà áåç íàðóøåíèÿ àìïëåêñóñà, âûìåò ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ è âûõîä
èç àìïëåêñóñà. Íàìè (Îëüøàíñêèé Â.Ì., Ñîëäàòîâà Î.À., Ìîðøíåâ Ê.Ñ. è
Íãóåí Òõè Íãà) áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ýëåêòðîãåíåðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ýòî-
ãî ñòåðåîòèïà è ÷òî êàæäîå ñïàðèâàíèå ó àçèàòñêèõ ñîìîâ Clarias macro-
cephalus ñîïðîâîæäàåòñÿ ãåíåðàöèåé îäíîé îñîáîé ïà÷êè èç íåñêîëüêèõ ýëåê-
òðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ (ðèñ. 9). Ýòà ïà÷êà ãåíåðèðóåòñÿ ñàìêîé, ïðè÷åì âðåìÿ
ìåæäó íà÷àëîì ïà÷êè è âûìåòîì èêðû íå ïðåâûøàåò äåñÿòûõ äîëåé ñåêóíäû.
Êàêóþ ðîëü èãðàþò ýòè ïà÷êè ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ, ïðåäñòîèò âûÿñíèòü. 

Ðèñ. 9. Ãåíåðàöèÿ ïà÷êè ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ ñàìêîé 
Clarias macrocephalus âî âðåìÿ íåðåñòà
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ÎÒ×ÅÒ Î VII ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÌ ÊÎÍÃÐÅÑÑÅ ÀÊÂÀÐÈÓÌÎÂ (IAC)
È ÈÑÒÎÐÈß ÝÒÎÃÎ ÊÎÍÃÐÅÑÑÀ

À.Â. Òåëåãèí
ÎÎÎ "Ìàðèí Ãàðäåíñ", Ìîñêâà

Ìåæäóíàðîäíûé êîíãðåññ àêâàðèóìîâ (International Aquarium Congress -
IAC) ïðîâîäèòñÿ â ðàçíûõ ñòðàíàõ è íà ðàçíûõ êîíòèíåíòàõ ðàç â ÷åòûðå ãîäà. 

Çäåñü ñîáèðàþòñÿ ðóêîâîäèòåëè è âåäóùèå ñîòðóäíèêè ïóáëè÷íûõ àêâà-
ðèóìîâ, ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé, ïðîèçâîäèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ, äåêîðàöèé,
êîðìîâ, ëåêàðñòâåííûõ è õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, èíûõ ñïåöèàëüíûõ òîâà-
ðîâ, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè îòðàñëåâîé íàóêè ñî âñåé ïëàíåòû.

Ïåðâûé êîíãðåññ ïðîøåë â 1960-ì ãîäó â Ìîíàêî. Ïðåäûäóùèé (VI-é) -
â 2004 ãîäó â Ìîíòåðå (Êàëèôîðíèÿ, ÑØÀ).

Ïîñëåäíèé - VII Ìåæäóíàðîäíûé Àêâàðèóìíûé Êîíãðåññ ïðîøåë â
Øàíõàå 19-24 îêòÿáðÿ 2008 ã.

×òî òàêîå Ìåæäóíàðîäíûé êîíãðåññ àêâàðèóìîâ
Íà ðóññêèé ÿçûê ñîâðåìåííîå íàèìåíîâàíèå - International Aquarium

Congress (IAC) ïåðåâîäèòñÿ äîâîëüíî "êðèâî": Ìåæäóíàðîäíûé êîíãðåññ
àêâàðèóìîâ. Îäíàêî îíî äîñòàòî÷íî ÷åòêî ïåðåäàåò åãî ñóòü. Ñîãëàñíî òîë-
êîâûì ñëîâàðÿì, àêâàðèóì - íå òîëüêî "ñîñóä äëÿ ñîäåðæàíèÿ âîäíûõ æè-
âîòíûõ è ðàñòåíèé", íî è ó÷ðåæäåíèå, ãäå ñîäåðæàòñÿ ïðåäñòàâèòåëè âîäíîé
ôàóíû ñ öåëüþ èõ èçó÷åíèÿ è äåìîíñòðàöèè. 

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ýòîò êîíãðåññ ïîçèöèîíèðîâàëñÿ êàê ìåñòî ñáîðà êóðà-
òîðîâ (çàâåäóþùèõ æèâûìè ýêñïîçèöèÿìè) è ñïåöèàëèñòîâ ïóáëè÷íûõ àê-
âàðèóìîâ. Òî åñòü îí ïðåäíàçíà÷åí, ïðåæäå âñåãî, äëÿ ëþäåé, ïðîôåññèî-
íàëüíî ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè ýêñïîçèöèîííîé àêâàðèóìèñòèêè.

Ïåðâûå äâà êîíãðåññà, âïðî÷åì, íîñèëè íàçâàíèå "àêâàðèîëîãè÷åñêèõ"
Congres international d'aquariologie (ôðàíö.) èëè International Congress of
Aquariology (àíãë.).

Òàê ÷òî, ïðèäåòñÿ îïðåäåëèòüñÿ è ñî çíà÷åíèåì òåðìèíà "àêâàðèîëîãèÿ".
Ó àâòîðà íåò äàííûõ î òîì, ÷òî îí ïðèìåíÿëñÿ äî ïåðâîãî àêâàðèîëîãè÷åñ-
êîãî êîíãðåññà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åãî èñïîëüçóþò íå÷àñòî, íî âïîëíå óñ-
òîé÷èâî. Ïðè÷åì çà ðóáåæîì îí èìååò õîæäåíèå, ïðåæäå âñåãî, â ñôåðå ýêñ-
ïîçèöèîííîé àêâàðèóìèñòèêè.

Ê ñîæàëåíèþ, íå ïðèõîäèëîñü âñòðå÷àòü ÷åòêîãî îïðåäåëåíèÿ ýòîãî òåðìèíà.
Èíîãäà åãî ïåðåâîäÿò íà ðóññêèé, êàê "àêâàðèóìèñòèêà", ÷òî, êîíå÷íî íåâåðíî.

Àêâàðèîëîãèþ ÿ áû îïðåäåëèë, êàê íàóêó î ñîäåðæàíèè ãèäðîáèîíòîâ
(ïðåæäå âñåãî ðûá è áåñïîçâîíî÷íûõ, èñïîëüçóþùèõ âîäíóþ ñðåäó äëÿ äû-
õàíèÿ) â íåâîëå ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ çà íèìè. Îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ðàçíîîáðàçíûõ íàóê è çàíèìàåòñÿ èññëåäîâà-
íèåì âñåõ ÿâëåíèé, èìåþùèõ çíà÷åíèå äëÿ äåìîíñòðàöèè ãèäðîáèîíòîâ è

24

Äàðâèí ×. Î ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ ïóòåì åñòåñòâåííîãî îòáîðà èëè ñî-
õðàíåíèè áëàãîïðèÿòñòâóåìûõ ïîðîä â áîðüáå çà æèçíü // ×. Äàðâèí. Ñî÷è-
íåíèÿ, ò. 3. - Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1939.

Ìîðøíåâ Ê.Ñ., Îëüøàíñêèé Â.Ì. Ýëåêòðè÷åñêèå ðàçðÿäû àçèàòñêîãî
ñîìà Ompok bimaculatus (Siluridae). Äîêë. ÐÀÍ, 1997, ò. 354, N 3, 419-422.

Îëüøàíñêèé Â.Ì. Áèîíè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ýëåêòðîñèñòåì ñëàáî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ðûá. - Ì.: Íàóêà, 1990, 208 ñ. 

Îëüøàíñêèé Â.Ì. Ýëåêòðè÷åñêèé ãëàç âåëè÷èíîé âî âñ¸ òåëî // Íàóêà
è æèçíü, 2005, ¹ 11, Ñ. 94-105.

Îëüøàíñêèé Â.Ì., Ìîðøíåâ Ê.Ñ., Íàñåêà À.Ì è Íãóåí Òõè Íãà Ýëåêò-
ðè÷åñêèå ðàçðÿäû êëàðèåâûõ ñîìîâ, êóëüòèâèðóåìûõ â Þæíîì Âüåòíàìå
Âîïðîñû Èõòèîëîãèè, 2002, ò. 42, ¹ 4, 549-557.

Îëüøàíñêèé Â.Ì., Ñîëäàòîâà Î.À., Ìîðøíåâ Ê.Ñ., Íãóåí Òõè Íãà Ýëå-
êòðîãåíåðàòîðíàÿ àêòèâíîñòü ñîìîâ Clarias macrocephalus (Claridae,
Siluriformes) ïðè íåðåñòîâîì ïîâåäåíèè // ÄÀÍ, 2009 Ò. 429, N. 5, Ñ. 705-709.

Baron V.D. Electric Discharges of Two Species of Stargazers from the South
China Sea (Uranoscopidae, Perciformes) // Journal of Ichthyology, 2009, Vol. 49,
No. 11, pp. 1065-1072.

Baron, V.D., Orlov, A.A., and Golubtsov, A.S., African Clarias Catfish Elicits
Long-Lasting Weak Electric Pulses, Experientia, 1994, vol. 50, pp. 644-647.

Bullock, T.H. The future research on electroreception and electrocommuni-
cation. J. Exp. Biol. 202, 1455-1458 (1999).

Electroreception (Eds. Bullock, T.H., Heiligenberg, W.) N.Y.: Wiley, 1986.
Hagedorn M., Womble M., Finger T.E. Synodontid catfish: a new group of

weakly electric fish // Brain Behav. Evol. 1990, V 35. P. 268-277.
Lissmann H.W. On the function and evolution of electric organs in fish//

J. Exp. Biol. 1958. Vol. 35. P. 156-191.
Lissmann H.W., Machin K.E. Electric Receptors in a Non-electric Fish

(Clarias) // Nature, 1963, Vol. 199. P. 88-89.
Moller, P. Electric Fishes History and Behavior. Chapman & Hall, London, 1995.

aqua.qxd  19.01.2010  11:27  Page 24


