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ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÍÀÐÀÁÎÒÊÈ Â ÎÁËÀÑÒÈ 
ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß È ÐÀÇÂÅÄÅÍÈß  ØÈÐÎÊÎÃÎ ÏËÀÂÓÍÖÀ  

Dytiscus latissimus Linnaeus, 1758 (Dytiscidae, Coleoptera)
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÇÀÌÊÍÓÒÎÉ ÀÊÂÀÑÈÑÒÅÌÛ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈÈ

Â.Ã. Âàõðóøåâ
Ëàòãàëüñêèé çîîïàðê, Äàóãàâïèëñ, Ëàòâèÿ

Ðèñ. 1. Ñàìêà Dytiscus latissimus Linnaeus, 1758.

Êðàòêàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäà
D. latissimus äîñòèãàåò â äëèíó 36-45 ìì è îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ïëàâóí-

öîâ ñåì. Dytiscidae, î÷åíü øèðîêèì è ïëîñêèì òåëîì îëèâêîâîãî öâåòà, ñ
øèðîêîé æåëòîé êàéìîé ïî áîêàì ïåðåäíåñïèíêè è íàäêðûëèé. Ïåðåäíåñ-
ïèíêà ïëîòíî ïðèëåãàåò ê íàäêðûëüÿì, áîêîâûå êðàÿ êîòîðûõ ñèëüíî ðàñ-
øèðåíû - ðàñïëàñòàíû â âèäå òîíêèõ, îñòðûõ ïëàñòèíîê, è âûäàþòñÿ ïî áî-
êàì òåëà. Íàäêðûëüÿ ñàìêè âñåãäà íåñóò ïðîäîëüíûå áîðîçäû (ðèñ. 1). Ëè-
÷èíêè îêîëî 60 ìì äëèíîé, ñ øèðîêîé, íå ñèëüíî óïëîùåííîé ãîëîâîé, ïî
áîêàì êîòîðîé ðàñïîëîæåíî ïî 6 ãëàçêîâ. Ãîëîâà ê çàäíåìó êîíöó øèðå, à ê
ïåðåäíåìó óæå, ÷òî äàåò ëè÷èíêå âîçìîæíîñòü ëåãêî ïðîíèêàòü âíóòðü äî-
ìèêîâ ðó÷åéíèêîâ (1). Ïåðåäíèé êðàé íàëè÷íèêà ïî÷òè ïðÿìîé. Öåðêè êî-
ðî÷å ïîëîâèíû ïîñëåäíåãî ñåãìåíòà áðþøêà.

Ðàñïðîñòðàíåíèå
Ñðåäíÿÿ Åâðîïà, ðåäêî - ñåâåðî-çàïàä Åâðîïû, Ðîññèÿ (ñðåäíÿÿ ïîëîñà

åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè è Çàïàäíàÿ Ñèáèðü). 
Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû, à òàêæå â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè øèðî-

êèé ïëàâóíåö âñòðå÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî è ÿâëÿåòñÿ îõðàíÿåìûì. Â Ëàòâèè,
ïî äàííûì Êðàñíîé êíèãè, Dytiscus latissimus, çàíåñåí â 3-þ êàòåãîðèþ -
Ðåäêèå âèäû.
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Îïèñàíèå áèîòîïîâ
D. latissimus âñòðå÷àåòñÿ â îçåðàõ ñ ïðîçðà÷íîé èëè ìóòíîé, èíîãäà ñ êî-

ðè÷íåâîé âîäîé. ×àñòî, ýòî âîäîåìû ïîëåñèé. Ðàçìåð îáæèâàåìûõ âîäîåìîâ
ñîñòàâëÿåò îò  0,1 ãà (ñëàáîïðîòî÷íûå ìåëêèå âîäîåìû) è ÷àñòî äî íåñêîëü-
êèõ ãåêòàðîâ. ×àñòü âîäîåìà äîëæíà ïîêðûâàòü õîðîøî ðàçâèòàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü, òàêæå íåîáõîäèìî íàëè÷èå ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà âîäû â âèäå
"îêîí". Æóêè è ëè÷èíêè ÷àùå âñåãî âñòðå÷àþòñÿ â ïðèáðåæíûõ çîíàõ ñ ìå-
çîòðîôíîé èëè ìåçîîëèãîòðîôíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ òàêîé êàê: îñîêà âçäó-
òàÿ Carex rostrata, îñîêà ïóøèñòîïëîäíàÿ C. lasiocarpa (ðèñ. 2, 3), âàõòà
òðåõëèñòíàÿ Menyanthes trifoliata, õâîù Equisetum spp., ñàáåëüíèê áîëîòíûé
Comarum palustre, áåëàÿ êóâøèíêà Nymphaea alba, âåðáåéíèê îáûêíîâåí-
íûé Lysimachia vulgaris, ïåðèñòîëèñòíèê Myriophyllum spp., ðäåñò
Potamogeton spp., ñôàãíóì Sphagnium spp.

Ðèñ. 2. Õàðàêòåðíûé áèîòîï ìåñòà ðàçìíîæåíèÿ D. latissimus
ñ ïðîèçðàñòàþùèìè ïî áåðåãîâîé ëèíèè ðàñòåíèÿìè Carex sp.

Ðèñ. 3. Carex sp., ïðåäïîëàãàåìîå ðàñòåíèå äëÿ îòêëàäêè ÿèö.
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Ìåñòà ðàçìíîæåíèÿ íàõîäÿòñÿ  ñ ïîäâåòðåííîé ñîëíå÷íîé ñòîðîíû âîäî-
åìà, çàñåëåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ èëè ïî áåðåãî-
âîé ëèíèè, òàêèõ êàê, Carex rostrata, C. lasiocarpa èëè ïîäîáíûìè âèäàìè
íà ãëóáèíå 20-100 ñì. Â ìåñòàõ ðàçìíîæåíèÿ, ïî êðàÿì òîïåé, ìîãóò íàõî-
äèòüñÿ è äðóãèå ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ. 

Ïðåäïîëîæèòåëüíî, îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ ïðîöâåòàíèÿ ýòîãî
âèäà â äàííûõ áèîöåíîçàõ, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè ðó÷åéíè-
êîâ (Trichoptera).

Ìåòîäèêà ñáîðà ìàòåðèàëà â åñòåñòâåííîé ñðåäå
Ñáîð ìàòåðèàëà çàêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: îòëîâ æóêîâ,

îòëîâ ëè÷èíîê, à òàêæå ñáîð ÿèö.
Ðåâèçèÿ è îòëîâ æóêîâ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ êðóãëûé ãîä ñëåäóþùèìè

ìåòîäàìè:
- Ìåòîä âèçóàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ âîäîåìà è åãî áåðåãîâîé ëèíèè; óäî-

áåí â âåñåííå-îñåííèé ïåðèîä. Ìàëîýôôåêòèâåí.
- Ìåòîä êîøåíèÿ ñà÷êîì. Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîêðàòíîå "êîøåíèå"

ñïåöèàëüíûì êðåïêèì ñà÷êîì ìåëêîâîäíûõ èëè ïðèáðåæíûõ ó÷àñòêîâ âî-
äîåìà, çàðîñøèõ âîäíîé èëè ïðèáðåæíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ïðèãîäåí â ëþ-
áîì ñåçîíå, âêëþ÷àÿ çèìíþþ "îõîòó" â ïðîðóáè (îñîáåííî ýôôåêòèâåí â ïå-
ðèîä çàìîðà ðûáû).

- Ìåòîä ïðîòàñêèâàíèÿ áðåäíÿ. Ãîäåí òîëüêî â âåñåííå-îñåííèå ñåçîíû.
Òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ðàáî÷åé ñèëû, òàê êàê ýòî î÷åíü òðóäîåìêèé ïðî-
öåññ. Ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü áîëüøóþ ïëîùàäü áåðåãîâîé ëèíèè â îäèí
ïðèåì. Íå óäîáåí â ñëó÷àå çàêîðÿæåííîñòè äíà âîäîåìà.

- Ìåòîä óñòàíîâêè ëîâóøåê. Ãîäåí â ëþáîé ñåçîí, âêëþ÷àÿ ïîäëåäíûé
ëîâ. Ëîâóøêè-ðàêîëîâêè óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ ïðèìàíêîé (îáû÷íî êóñî÷êè
ñâåæåãî ãîâÿæüåãî ñåðäöà). Îäèí êðàé ëîâóøêè äîëæåí áûòü âñåãäà ïðèïîä-
íÿò íàä âîäîé, äëÿ òîãî, ÷òîáû íàñåêîìûå ìîãëè äûøàòü. Îñîáîå âíèìàíèå
ýòîìó âîïðîñó íóæíî óäåëÿòü â òåïëîå ëåòíåå âðåìÿ. Ïîçäíåé îñåíüþ è çè-
ìîé ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ëîâóøêè ìîæíî ïîëíîñòüþ ïîãðóæàòü ïîä âî-
äó, òàê êàê îáìåí âåùåñòâ íàñåêîìûõ ïðîõîäèò íå òàê èíòåíñèâíî. Ìåòîä
îïðàâäàë ñåáÿ è ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü áîëüøèå òåððèòîðèè è ïðîâîäèòü ðå-
âèçèþ âèäîâîãî ñîñòàâà äàííûõ áèîöåíîçîâ.

- Ìåòîä îòëîâà ðûáîëîâíûìè ñåòÿìè. Èñïîëüçóþòñÿ ñåòè èç ëåñêè ñ ðàç-
ìåðîì ÿ÷åéêè 18-22 ìì. Ñóùåñòâóþò îïèñàííûå ñëó÷àè ïîïàäàíèÿ æóêîâ â
ðûáîëîâíûå ñåòè. Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñàìûì ëó÷øèì ñåçîíîì äëÿ óñòà-
íîâêè ñåòåé ÿâëÿåòñÿ ïîçäíÿÿ îñåíü. Ïîçäíåé îñåíüþ ó æóêîâ íàáëþäàåòñÿ
áðà÷íîå ïîâåäåíèå. Ñàìöû àêòèâíî ïëàâàþò â ïîèñêàõ ñàìêè. Âî âðåìÿ ñïà-
ðèâàíèÿ ñàìåö óäåðæèâàåò è óâëåêàåò çà ñîáîé ñàìêó. Â ïðîöåññå ñïàðèâà-
íèÿ ïëàâàþùàÿ ïàðà ìîæåò ñëó÷àéíî çàïóòàòüñÿ â ñåòè. È ïðè ãðàìîòíîé
ðàññòàíîâêå ñíàñòåé âåðîÿòíîñòü ýòîãî äîñòàòî÷íî âåëèêà. 

Íóæíî ïîìíèòü, ÷òî, óñòàíàâëèâàÿ äàííûå ñíàñòè, èññëåäîâàòåëü áåðåò
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íà ñåáÿ ñåðüåçíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà áëàãîïîëó÷èå æèâîòíûõ, ïîïàâøèõ â
íèõ. Èáî êðîìå æåëàåìîãî ïëàâóíöà, â ëîâóøêàõ ìîãóò îêàçàòüñÿ äðóãèå âè-
äû æèâîòíûõ èññëåäóåìîãî áèîöåíîçà. Ñëåäîâàòåëüíî, ëîâóøêè íóæíî ïðî-
âåðÿòü íå ðåæå îäíîãî ðàçà â äâîå ñóòîê, à â èäåàëå - ðàç â ñóòêè (â ëåòíèé
ñåçîí). Ñåòè ñòàâÿò íà íî÷ü è ïðîâåðÿþò äâà ðàçà â ñóòêè. Â ñåòÿõ ñ ïîäîá-
íîé ÿ÷åéêîé óðîí ðûáíîìó ïîãîëîâüþ íàíåñòè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.
Êðóïíàÿ ðûáà â òàêîé ñåòêå íå çàäåðæèâàåòñÿ, òàê êàê ëåñêà ëåãêî ðâåòñÿ. Â
ëþáîì ñëó÷àå, ïîâòîðèìñÿ, ïîäîáíûé ìåòîä ñáîðà òðåáóåò ñåðüåçíîé îòâåò-
ñòâåííîñòè è ñàíêöèîíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ ñ ðàçðåøåíèÿ ïðèðîäîîõðàí-
íûõ îðãàíîâ.

Îòëîâ ëè÷èíîê ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ àïðåëÿ ïî èþíü ìåòîäîì êîøå-
íèÿ ñà÷êîì è ñ ïîìîùüþ áðåäíÿ (ñì. âûøå).

Ñáîð ÿèö ïðîèñõîäèò â àïðåëå-ìàå. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîèçâîäèòñÿ ñáîð
ïðåäïîëàãàåìûõ ðàñòåíèé è ïîñëåäóþùåå èõ âèçóàëüíîå èññëåäîâàíèå. Çà-
òåì, îòîáðàííûå ïåðñïåêòèâíûå ðàñòåíèÿ ñ ÿéöåêëàäêàìè ïåðåíîñÿòñÿ â ëà-
áîðàòîðèþ è ðàçìåùàþòñÿ ïî åìêîñòÿì ñ âîäîé äëÿ èíêóáàöèè. Äëÿ êàæäî-
ãî âèäà ðàñòåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà ñâîÿ åìêîñòü.

Îïûò ñîäåðæàíèÿ âèäà
Ñîäåðæàíèå æóêà â èñêóññòâåííî ñîçäàííûõ óñëîâèÿõ, ñ îäíîé ñòîðîíû,

íå ïðÿäñòàâëÿåò òðóäà (åñëè èäåò ðå÷ü îá èìàãî), ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîäåð-
æàíèå ëè÷èíîê ñòàíîâèòñÿ âåñüìà çàòðóäíèòåëüíûì ïðîöåññîì. Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ðàçíûõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ è ïðè-
ñïîñîáëåííîñòè âèäà ê èíûì óñëîâèÿì îáèòàíèÿ, à òàêæå, ñëîæèâøèìèñÿ
ñòåðåîòèïàìè ó èññëåäîâàòåëåé, ïîñòðîåííûõ íà áàçå ðàçâèòèÿ òåïëîâîäíîé
àêâàðèóìèñòèêè è òåððàðèóìèñòèêè. ßâëÿÿñü ïàëåàðêòè÷åñêèì ãèäðîáèîí-
òîì, äàííûé âèä î÷åíü òðåáîâàòåëåí ê îïðåäåëåííîìó òåìïåðàòóðíîìó ðå-
æèìó, êîòîðûé, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ìîæåò íå ñîîòâåòñòâîâàòü ìèêðî-
êëèìàòó íåîáîðóäîâàííûõ ëàáîðàòîðíûõ ïîìåùåíèé. 

Íàèáîëüøàÿ ñåçîííàÿ æèçíåííàÿ àêòèâíîñòü Dytiscus latissimus â ïðèðî-
äå íàáëþäàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ âîäû îò 2°Ñ (çèìîé) äî 22°Ñ (ëåòîì). 

D. latissimus â ñòàäèè èìàãî ÿâëÿåòñÿ àìôèáèàëüíûì âèäîì. È ìîæåò ïå-
ðåíîñèòü äîñòàòî÷íî ýêñòðåìàëüíûå ïàðàìåòðû êà÷åñòâà âîäû ñ íàëè÷èåì
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íèòðàòîâ è ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ðàñ-
òâîðåííîãî â âîäå. Ëè÷èíêà æå, íàïðîòèâ, î÷åíü òðåáîâàòåëüíà ê êà÷åñòâó
âîäû. Öèêë åå ðàçâèòèÿ ïðîèñõîäèò â âîäå. Ïîýòîìó, äëÿ äûõàíèÿ, îíà èñ-
ïîëüçóåò êàê àòìîñôåðíûé êèñëîðîä (äûõàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïàðó
äûõàëåö, ðàñïîëîæåííûõ íà êîíöå òåëà), òàê è ðàñòâîðåííûé â âîäå (êîæíîå
äûõàíèå, õàðàêòåðíîå äëÿ ëè÷èíîê, èìåþùèõ íåáîëüøèå ðàçìåðû, îñîáåí-
íî ïåðâûõ âîçðàñòîâ) (3). Ïðè ñîäåðæàíèè ëè÷èíîê, òàêæå íóæíî ðàññìàò-
ðèâàòü òîò ôàêòîð, ÷òî ïèùåâàðèòåëüíûé ñåêðåò, âûäåëÿåìûé ëè÷èíêîé â
äîáû÷ó, è ïåðâè÷íîå å¸ ïåðåâàðèâàíèå ïðîèñõîäèò âíå îðãàíèçìà õèùíèêà.
Ïðè ñîäåðæàíèè â íåâîëå ýòîò ìîìåíò íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü. È âîäà, íàõî-
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äÿùàÿñÿ â ñàäêàõ äëÿ ñîäåðæàíèÿ ëè÷èíîê, äîëæíà õîðîøî îòôèëüòðîâû-
âàòüñÿ, "âåíòèëèðîâàòüñÿ" èëè ðåãóëÿðíî ïîäìåíèâàòüñÿ íà ñâåæóþ (ñì. ðàç-
äåë "Îáîðóäîâàíèå"). Òàêæå, íà ïîâåðõíîñòè âîäû íå äîëæíî áûòü áàêòåðè-
àëüíîé èëè æèðíîé ïëåíêè. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê çàòðóäíåíèþ äûõàíèÿ è
âîçìîæíîé ãèáåëè æèâîòíûõ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ. 

Âçðîñëûõ íàñåêîìûõ ìîæíî ñîäåðæàòü â îáùåì àêâàðèóìå ïðè äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé ïëîòíîñòè çàñåëåíèÿ. Íàïðèìåð, â ëåòíèé ïåðèîä â 200-ëèò-
ðîâîì îáúåìå ëåãêî óæèâàþòñÿ 10-15 ýêçåìïëÿðîâ. Ïðè òàêîì ñîäåðæàíèè
ñîîòíîøåíèå ïîëîâ íå ñòîëü âàæíî. Âíóòðèâèäîâàÿ àãðåññèÿ ó äàííîãî âè-
äà íå âûÿâëåíà.

Ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ ó ïëàâóíöîâ â ïðèðîäå, íà÷èíàåòñÿ ïîçäíåé îñå-
íüþ è ïðîäîëæàåòñÿ äî íà÷àëà ëåòà ñëåäóþùåãî ãîäà. Ò. å., íà÷èíàÿ ñ ïîçä-
íåé îñåíè, æóêè ìîãóò àêòèâíî ñïàðèâàòüñÿ. Íàìè íå óñòàíîâëåíî, ñïàðèâà-
þòñÿ ëè æóêè â ñêîâàííîì ëåäÿíûì ïîêðîâîì âîäîåìå. Íî íàøè íàáëþäå-
íèÿ â ïðèðîäå ïîäòâåðæäàþò áðà÷íóþ àêòèâíîñòü Dytiscus latissimus è ñïî-
ñîáíîñòü åãî îòûñêèâàòü ïèùó ïðè òåìïåðàòóðå 2°Ñ, à ýòî, êàê èçâåñòíî,
òåìïåðàòóðà âîäû âåðõíèõ è ñðåäíèõ ñëîåâ áîëüøèíñòâà ñêîâàííûõ ëüäîì
ìåëêîâîäíûõ âîäîåìîâ â çèìíèé ïåðèîä. Ìíîãèå âîäíûå æèâîòíûå ïðè òà-
êèõ òåìïåðàòóðàõ ïåðåñòàþò ïèòàòüñÿ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ, íàéäåííûé íàìè â
ýòîì æå âîäîåìå Cybister lateralimarginalis â ýòî æå âðåìÿ áûë ïðàêòè÷åñêè
â ïîëíîì îöåïåíåíèè. Åãî äâèæåíèÿ áûëè î÷åíü ñêîâàííûå è âÿëûå. Ïî-
ñëåäíåå ëèøü ïîäòâåðæäàåò ïðèíàäëåæíîñòü ðîäà  Cybister ê áîëåå þæíîé
ãðóïïå æóêîâ ñåì. Dytiscidae. À òàêæå îáúÿñíÿåò "ðàñïðåäåëåíèå ðîëåé" â
ìåæâèäîâîé êîíêóðåíöèè çà ìåñòà ðàçìíîæåíèÿ è ïèùó. 

Èíòåðåñíî òî, ÷òî â âîäîåìå âûëàâëèâàëèñü êàê íîâîðîæäåííûå ëè÷èí-
êè D. latissimus (24 ìàÿ), òàê è ëè÷èíêè òðåòüåãî âîçðàñòà (20 ìàÿ). Åñòü
áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ÿéöà îòêëàäûâàþòñÿ æóêîì åùå ïðè äîâîëü-
íî íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, íà÷èíàÿ ñ êîíöà ìàðòà - íà÷àëà àïðåëÿ, â çàâèñèìî-
ñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. À íîðìàëüíîå ðàçâèòèå ëè÷èíîê, ïî-âèäèìîìó,
ïðîòåêàåò ïðè 10-15°Ñ. Â íà÷àëå èþíÿ òåìïåðàòóðà âîäû â âîäîåìå ñîñòàâ-
ëÿëà 17-18°Ñ. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì ýòîò âèä ÿâëÿåòñÿ áîëåå-ìåíåå õîëî-
äîëþáèâûì, òàê êàê åãî ðàçâèòèå ïðîèñõîäèò ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòó-
ðàõ, â îòëè÷èå îò òîãî æå Cybister lateralimarginalis è äð. âèäîâ Dytiscus,
âñòðå÷àþùèõñÿ â òåõ æå âîäîåìàõ. Â áîëüøèíñòâå âîäîåìîâ, ãäå îáèòàþò
Dytiscus latissimus, òàêæå âñòðå÷àþòñÿ è Cybister lateralimarginalis (ðèñ. 11),
êîòîðûå, íåñîìíåííî, ÿâëÿþòñÿ äîìèíàíòàìè â íèõ. Ëîâóøêè (15 øò.), âû-
ñòàâëåííûå íà íî÷ü â èññëåäóåìîì âîäîåìå, ÷åðåç êàæäûå 10-15 ìåòðîâ
âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè, ê óòðó, íàñ÷èòûâàþò îò 10 äî 25 ýêçåìïëÿðîâ
Cybister lateralimarginalis. Ðåæå ïîïàäàþòñÿ Dytiscus marginalis, D. circum-
flexus, D. dimidiatus. Dytiscus latissimus â ëîâóøêè íå ïîïàäàëñÿ. Ó÷èòûâàÿ
êîíêóðåíöèþ çà ìåñòà ðàçìíîæåíèÿ, ïèòàíèå è àãðåññèâíîñòü ëè÷èíîê
(Cybister è äð. âèäîâ.) ñîæèòåëüñòâî òàêèõ àãðåññèâíûõ âèäîâ íà îäíîé òåð-
ðèòîðèè êàæåòñÿ íåâîçìîæíûì. Î÷åâèäíî, ÷òî âûæèâàíèå D. latissimus â
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äàííûõ áèîöåíîçàõ çàâèñèò îò èõ áîëåå ðàííåãî ïåðèîäà ðàçìíîæåíèÿ è
ðàçâèòèÿ, â îòëè÷èå îò äðóãèõ âèäîâ Dytiscidae. Íàïðèìåð, ëè÷èíêè C. lat-
eralimarginalis â âîäîåìå ïîÿâëÿþòñÿ òîëüêî â êîíöå ìàÿ - íà÷àëå èþíÿ, ëè-
÷èíêè D. marginalis ïðèìåðíî â ñåðåäèíå ìàÿ. Ïðåäïîëàãàÿ òàêóþ ñõåìó óñ-
òðîéñòâà ñîîáùåñòâà, íåòðóäíî ïîíÿòü ïî÷åìó D. latissimus î÷åíü ÷óâñòâè-
òåëåí ê èçìåíåíèþ ôàêòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ åãî ïðîöâåòàíèå â âîäîåìàõ.
Åñòåñòâåííûõ âðàãîâ äîñòàòî÷íî ìíîãî, à ïèùåâàÿ íèøà íîâîðîæäåííûõ
ëè÷èíîê äîâîëüíî óçêàÿ.

Ïîýòîìó â ëàáîðàòîðèè ñîäåðæàíèå Dytiscus latissimus óñëîâíî ìîæíî
ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå ýòàïû:

Çèìíèé ïåðèîä - çèìîâêà: 
Äåêàáðü - ÿíâàðü - ôåâðàëü - ìàðò. Ñîäåðæàíèå ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå

ðàçäåëüíî ñàìöîâ è ñàìîê. Êîðìëåíèå óìåðåííîå. Êîðì - ìîòûëü æèâîé èëè
çàìîðîæåííûé.

Èñêóññòâåííàÿ èìèòàöèÿ çèìíåãî ïåðèîäà, ìîæåò ñîñòîÿòü â ïîääåðæà-
íèè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà âîäû îò 5 äî 7°Ñ, ñ ïîñòåïåííûì ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóðû è ïàðàëëåëüíûì óâåëè÷åíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñâåòîâîãî
äíÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ âåñåííåãî öèêëà. Â çèìíèé ïåðèîä æóêîâ æåëàòåëüíî
ñîäåðæàòü ðàçíîïîëûìè ãðóïïàìè, ïðè ïëîòíîñòè çàñåëåíèÿ 3-4 îñîáè íà 10
ëèòðîâ âîäû. Àêâàðèóì äîëæåí îáÿçàòåëüíî îáîðóäîâàòüñÿ "íàñåñòàìè".
Èìè ìîãóò áûòü ëþáûå òîíóùèå ïðåäìåòû, ïîçâîëÿþùèå íàñåêîìûì óäåð-
æèâàòüñÿ ïîä âîäîé. Â ýòîé ðîëè õîðîøî ïîäõîäÿò âñåâîçìîæíûå ïëàñòèêî-
âûå ñåòêè èëè ïëàñòèêîâûå ðàñòåíèÿ. Íàñåñòû äîëæíû ðàçìåùàòüñÿ òàê,
÷òîáû îáåñïå÷èòü ëåãêèé äîñòóï íàñåêîìûõ ê ïîâåðõíîñòè âîäû è àòìî-
ñôåðíîìó âîçäóõó. Âñå åìêîñòè äîëæíû ïëîòíî çàêðûâàòüñÿ.

Ê ìîìåíòó çèìîâêè, îáû÷íî, ñàìêè äîëæíû áûòü îïëîäîòâîðåííûìè.
Åñëè ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå ñàìêè â ïðîöåññå çèìîâêè ñêèíóëè ÿéöà â âîäó,
òî, ñî âðåìåíåì, ê âåñíå, ñïàðèâàíèå ìîæíî ïîâòîðèòü. Îñâåùåíèå äîëæíî
áûòü ïðèãëóøåííûì è ñîñòàâëÿòü ïðèìåðíî 5-6 ÷àñîâ ñâåòîâîãî äíÿ. Î÷å-
âèäíî, ñðîêè çèìíåé "äèàïàóçû" ìîãóò âàðüèðîâàòü è êîëåáàòüñÿ â ïðåäåëàõ
1-2 ìåñÿöåâ â çàâèñèìîñòè  îò çàïëàíèðîâàííûõ è ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.

Âåñåííèé ïåðèîä: 
Ìàðò - àïðåëü - ìàé - èþíü. Ðàçìíîæåíèå (ïîäáîð ñóáñòðàòà äëÿ îòêëàä-

êè ÿèö). Èíêóáàöèÿ ÿèö è ðàçâèòèå ëè÷èíîê.
Êîðìëåíèå óìåðåííîå. Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû, íîðìàëüíîå. Êîðì:

ìîòûëü æèâîé èëè çàìîðîæåííûé è äð.
Ñîäåðæàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå ñâåòîâîãî äíÿ ñ 6

äî 8 ÷àñîâ è ïîñòåïåííîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîäû äî 10-12°Ñ, ò.å. òîé
òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé æóêè íà÷èíàþò îòêëàäûâàòü ÿéöà. Îïëîäîòâî-
ðåííûõ ñàìîê ëó÷øå ñîäåðæàòü ðàçäåëüíî, îáåñïå÷èâ èõ âûáîðîì "íàñåñ-
òîâ", óêðûòèé, ðàñòåíèé (ñì. âûøå) äëÿ îòêëàäêè ÿèö. Òàêæå, ñ ïîâûøåíè-
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åì òåìïåðàòóðû æóêàì íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü âûõîä íà ñóøó. Ñ ýòîãî ìî-
ìåíòà àêâàðèóì ïåðåîáîðóäóåòñÿ ïîä "àêâàòåððàðèóì". Â àêâàðèóìå äîëæíà
áûòü íåáîëüøàÿ íàäâîäíàÿ ÷àñòü â âèäå îñòðîâêà. Ñóøåé ìîæåò ñëóæèòü
ïëàâàþùàÿ êîðÿæêà, ëþáîé ïðåäìåò, íà êîòîðûé íàñåêîìîå ïðè æåëàíèè
ñìîæåò ëåãêî âûáðàòüñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îáñóøèòü ïîêðîâû è, ìîæåò áûòü,
ïîïûòàòüñÿ âçëåòåòü. Â ïðèðîäå ðàííåé âåñíîé ó æóêîâ íàáëþäàåòñÿ ë¸ò. Âî
èçáåæàíèå ïîáåãà íàñåêîìûõ ñàäêè äîëæíû ïëîòíî çàêðûâàòüñÿ.

Îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé äëÿ ñîäåðæàíèÿ èìàãî è ëè÷èíîê â âåñåííå-
ëåòíèé ïåðèîä, ìîæåò ÿâëÿòüñÿ äèàïàçîí îò 17 äî 20°Ñ.

Ëåòíèé ïåðèîä: 
Èþíü - èþëü - àâãóñò - ñåíòÿáðü - îêòÿáðü. Ïðîèñõîäèò îêóêëèâàíèå ëè÷èíîê è

ìåòàìîðôîç. Ñâîáîäíîå ñîäåðæàíèå èìàãî â îáùåì àêâàòåððàðèóìå. 
Êîðìëåíèå îáèëüíîå. Êîðì - ðàçíîîáðàçíûé ìîòûëü è äðóãèå ëè÷èíêè

âîäíûõ íàñåêîìûõ, êóñî÷êè ïðåñíîâîäíîé íåæèðíîé ðûáû, êóñî÷êè ãîâÿ-
æüåãî ñåðäöà, ïèòàíèå äëÿ êîøåê è ñîáàê â êîíñåðâàõ ïîåäàåòñÿ íåîõîòíî.

Â ïðèðîäå, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, îêóêëèâàíèå è ìåòàìîðôîç ó Dytiscus
latissimus ïîäîáåí áëèçêèì âèäàì ñåì. Dytiscidae. Ëè÷èíêà òðåòüåãî âîçðàñ-
òà, äîñòèãíóâ íåîáõîäèìîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ïîêèäàåò âîäîåì
è óñòðàèâàåò â ïðèáðåæíîé çîíå (â ïî÷âå, âî ìõó, ìåæäó êîðíåé ðàñòåíèé è
ïð.) êîëûáåëüêó, ãäå îêóêëèâàåòñÿ. Ôàçà êóêîëêè ìîæåò äëèòüñÿ äî 30 äíåé.
Ïîñëå âûõîäà èç êóêîëêè, èìàãî îñòàåòñÿ â êîëûáåëüêå åùå íåñêîëüêî äíåé
äî áîëåå èëè ìåíåå ïîëíîé ñêëåðîòèçàöèè ïîêðîâîâ, çàòåì ïîêèäàåò åå, âîç-
âðàùàÿñü â âîäîåì (3). 

Â ëàáîðàòîðèè îêóêëèâàíèå Cybister lateralimarginalis è äðóãèõ áëèçêèõ
âèäîâ ðîäà Dytiscus, ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ëè÷èíêà òðåòüåãî
âîçðàñòà ïåðåñòàåò ïðèíèìàòü ïèùó è ïûòàåòñÿ âûáðàòüñÿ íà ñóøó. Íà ýòîé
ñòàäèè å¸ ïîìåùàþò â ñïåöèàëüíûé ñàäîê ñ âëàæíûì òîðôîì, â êîòîðîì îíà
çàðûâàåòñÿ è îêóêëèâàåòñÿ.

Ñîäåðæàíèå âçðîñëûõ íàñåêîìûõ â îáùåì àêâàðèóìå ïðè òåìïåðàòóðå
18°Ñ. Ìíîãî íàñåñòîâ è óêðûòèé, õîðîøàÿ ôèëüòðàöèÿ è îáèëüíîå êîðìëå-
íèå îáåñïå÷èò ïîëíîöåííîå ñóùåñòâîâàíèå îñîáåé.  Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ñâåòîâîãî äíÿ 12 ÷àñîâ.

Îñåííèé ïåðèîä: 
Îêòÿáðü - íîÿáðü - äåêàáðü. Ïîäãîòîâêà ê ñïàðèâàíèþ. Ñïàðèâàíèå. Ïîä-

ãîòîâêà â çèìîâêå.
Êîðìëåíèå ñòàíîâèòñÿ óìåðåííûì. Êîðì: ìîòûëü æèâîé èëè çàìîðîæåííûé.
Ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå ñâåòîâîãî äíÿ ñ 12 äî 8 ÷àñîâ è ïîñòåïåííîå

ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû ñ 18°Ñ äî 10°Ñ, â ñîâîêóïíîñòè, ÿâëÿþòñÿ ïóñêî-
âûìè ìåõàíèçìàìè äëÿ ïðîÿâëåíèÿ áðà÷íîãî ïîâåäåíèÿ D. latissimus (ðèñ.
4). Ïîõîæåå ïîâåäåíèå ïðè ñîäåðæàíèè òàêæå íàáëþäàëîñü ó áëèçêèõ âè-
äîâ, òàêèõ, êàê D. circumflexus, D. dimidiatus è äð. Ïðè ñîäåðæàíèè â îáùåì
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ëåòíåì àêâàðèóìå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû ñ îäíîâðåìåííîé ïîäìåíîé âî-
äû ñòèìóëèðîâàëî æóêîâ ê àêòèâíîìó ïîäáîðó ïàðòíåðîâ äëÿ ñïàðèâàíèÿ.
Ïîýòîìó äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñïàðèâàíèÿ æóêîâ ìîæíî ðàññàäèòü ïàðàìè, ëèáî
íàáëþäàòü ñïàðèâàíèå â îáùåì ñàäêå. Âî âðåìÿ êîïóëÿöèè, ñàìåö ïåðåíî-
ñèò ñâîé áîëüøîé è ñëîæíûé ñïåðìàòîôîð â êîïóëÿòèâíóþ ñóìêó ñàìêè;
ñïåðìàòîôîð íàñòîëüêî âåëèê, ÷òî íåêîòîðîå âðåìÿ îí âûñîâûâàåòñÿ èç ýòîé
ñóìêè. Ïîñëå òîãî êàê ñóìêà çàêðîåòñÿ è ñêðîåò ñïåðìàòîôîð, íà áðþøíîé
ïîâåðõíîñòè âîñüìîãî ñåãìåíòà áðþøêà ñàìêè îñòàåòñÿ çàìàçêîâèäíàÿ ìî-
ëî÷íî-áåëàÿ ìàññà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ "çíàê îïëîäîòâîðåíèÿ ñàìêè" (1). Îï-
ëîäîòâîðåííûõ ñàìîê ñðàçó æå ñëåäóåò èçúÿòü è ïåðåìåñòèòü â õîëîäíûé àê-
âàðèóì. Èíà÷å, â îáùåì àêâàðèóìå, ñàìêè áóäóò ïîäâåðãàòüñÿ èçëèøíåìó
âíèìàíèþ ñî ñòîðîíû ñàìöîâ, ÷òî ïðèâåäåò èõ ê ñòðåññó. 

Çàëîãîì óñïåõà â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä ñîäåðæàíèÿ ÿâëÿþòñÿ áîëåå-ìå-
íåå ñòàáèëüíûå ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóð. Ñèëüíûå ïåðåïàäû êðàéíå íå æåëà-
òåëüíû, ò. ê. ìîãóò âûçâàòü ó æèâîòíûõ ñåçîííóþ äåçîðèåíòàöèþ è íàðóøå-
íèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ðèñ. 4. Ïàðà D. latissimus â ìîìåíò áðà÷íîãî óõàæèâàíèÿ.

Îáîðóäîâàíèå
Äëÿ ñîäåðæàíèÿ æóêîâ ìîãóò ñëóæèòü îòäåëüíî ñòîÿùèå àêâàðèóìû èëè

ëþáûå äðóãèå åìêîñòè, îáúåäèíåííûå â ñèñòåìû, ÷òî î÷åíü óäîáíî â îáñëó-
æèâàíèè è ýêîíîìèè ïîëåçíîé ïëîùàäè ïîìåùåíèÿ ëàáîðàòîðèè. Ïîñëåä-
íåå, îñîáåííî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè âûðàùèâàíèè ëè÷èíîê, êîòîðûå î÷åíü
òðåáîâàòåëüíû ê îïðåäåëåííûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì.

Ìû ïðåäëàãàåì îáîðóäîâàòü ëàáîðàòîðèþ ñïåöèàëüíîé ñòîéêîé äëÿ âû-
ðàùèâàíèÿ ëè÷èíîê ïî ìåòîäó Toshio Inoda (4). Ïðîòîòèï ñëåãêà àäàïòèðî-
âàí äëÿ íàøèõ óñëîâèé (Ñõåìà 1). Ïðè íåîáõîäèìîñòè ê íåìó ìîæíî ïîä-
êëþ÷èòü ñïåöèàëüíóþ õîëîäèëüíóþ óñòàíîâêó.
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Ñõåìà 1

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì
Ïëàíèðîâàíèå õîëîäíîâîäíîé ëàáîðàòîðèè ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ â íå-

ñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ:
1. Ñîçäàíèå îòäåëüíîé õîëîäíîé êîìíàòû ñ óñòàíîâëåííûìè êîíäèöèî-

íåðàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîääåðæàòü íåîáõîäèìóþ òåìïåðàòóðó â ïîìåùåíèè.
Â òàêîì ñëó÷àå, êîíñòðóêöèÿ àêâàñèñòåìû íè÷åì íå ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò
êëàññè÷åñêîãî "äîìàøíåãî" àêâàðèóìà. Ýòîò ìåòîä õîðîø â òîì ñëó÷àå, åñ-
ëè ìû ðàñïîëàãàåì äîñòàòî÷íûìè ïëîùàäÿìè äëÿ ñîçäàíèÿ îòäåëüíîé "õî-
ëîäíîé ëàáîðàòîðèè". Õîëîäíîå ïîìåùåíèå ïîçâîëÿåò ñîäåðæàòü è âèäû áî-
ëåå-ìåíåå áëèçêèå äðóã ê äðóãó ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì.

2. Ñîçäàíèå õîëîäíîâîäíîé àêâàñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ
àêâàðèóìíûõ êîíäèöèîíåðîâ â ïîìåùåíèè, â êîòîðîì îáèòàþò è ðàçëè÷íûå
òðîïè÷åñêèå âèäû (â öåëÿõ ýêîíîìèè ïîëåçíîé æèëîé ïëîùàäè, ðàçíîîáðàçèÿ
ýêñïîçèöèè è ò.ï.). Îäíàêî, âîçíèêàþùèå ïðîáëåìû â ïîñëåäóþùåé ýêñïëóà-
òàöèè, âûíóæäàþò óäåëÿòü îñîáîå âíèìàíèå êîíñòðóêòèâíîé îñîáåííîñòè õî-
ëîäíîãî àêâàðèóìíîãî êîìïëåêñà è âûïîëíåíèþ äëÿ ýòîãî ñëåäóþùèõ ðàáîò:

- óñòàíîâêå è ïîäêëþ÷åíèþ ê ñèñòåìå õîëîäèëüíîãî àãðåãàòà;
- ñîçäàíèþ çàùèòíîãî òåðìîèçîëÿöèîííîãî ñëîÿ ñèñòåì æèçíåîáåñïå÷å-

íèÿ àêâàðèóìîâ è ñàìè àêâàðèóìû, âî èçáåæàíèå òåìïåðàòóðîïîòåðü è îá-
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ðàçîâàíèþ êîíäåíñàòà íà êîíñòðóêöèÿõ; 
- óñòàíîâêå òåðìîðåãóëèðóþùåãî óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïîääåð-

æàíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà â ñèñòåìå;
- óñòàíîâêå ôèëüòðóþùåãî áëîêà;
- óñòàíîâêå ñâåòèëüíèêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òàéìåðîâ, ïîçâîëÿþùèì äî-

ñòè÷ü íåîáõîäèìóþ ñóòî÷íóþ ïåðèîäè÷íîñòü.
Àêâàðèóìíûé õîëîäèëüíûé àãðåãàò
ßâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì çâåíîì ê óñïåõó ñîäåðæàíèÿ õîëîäíîâîäíûõ âèäîâ â öåëîì.
1. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíîå õîëîäèëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ àê-

âàðèóìîâ îò ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé. ×àùå âñåãî, ýòî îáîðóäîâàíèå ìî-
æåò ñòîèòü íåìàëûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò.

2. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ðàçëè÷íûå õîëîäèëüíûå óñòàíîâêè äëÿ îõëàæ-
äåíèÿ æèäêîñòåé, øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Ýòî
îáîðóäîâàíèå ñòîèò ãîðàçäî äåøåâëå è ïðè îïðåäåëåííîé äîðàáîòêå, âïîë-
íå ïîäîéäåò äëÿ îõëàæäåíèÿ âîäû â àêâàñèñòåìå.

Â ïåðâîì è âòîðîì ñëó÷àÿõ îáîðóäîâàíèå èìååò îäèí è òîò æå ïðèíöèï
ðàáîòû. Âîäà èç àêâàðèóìà ïðîõîäèò ñêâîçü îõëàæäàþùóþ ñèñòåìó òðóáîê è
ïîñòóïàåò â àêâàðèóì îáðàòíî. Ïëþñ ôèðìåííîãî àêâàðèóìíîãî êîíäèöèî-
íåðà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí óñòóïàåò ðàçìåðàìè è ïðåâîñõîäèò äèçàéíîì
è ñðàçó ãîòîâ ê ýêñïëóàòàöèè. Íóæíî ëèøü ïîäîáðàòü ìîùíîñòü äëÿ íåîáõî-
äèìîãî îáúåìà âîäû. Âî âòîðîì ñëó÷àå, êîíñòðóêöèþ íóæíî äîðàáàòûâàòü. 

Õîëîäèëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ îõëàæäåíèÿ ïèùåâûõ æèäêîñòåé ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé êîðïóñ-áàê ñ âìîíòèðîâàííûìè â íåãî îõëàæäàþùèìè òðóáêà-
ìè. Òàêæå èìåþòñÿ òðóáêè, â êîòîðûõ ïðè ýêñïëóàòàöèè õîëîäèëüíèêà, ïîä
äàâëåíèåì ïîäàåòñÿ è çàòåì îõëàæäàåòñÿ ïèùåâàÿ æèäêîñòü (ïèâî, ñîêè è ò.
ï.). Ñàì áàê çàëèâàþò âîäîé, òàê êàê âîäà ÿâëÿåòñÿ õîðîøåé òåðìîïîãëîùà-
þùåé ñóáñòàíöèåé. Çàäà÷à ïðè êîíñòðóèðîâàíèè - äåìîíòèðîâàòü áàçîâûå
òðóáêè äëÿ ïèùåâûõ æèäêîñòåé, à âìåñòî íèõ, ïî óñìîòðåíèþ, íàêðóòèòü
"ñïèðàëè" èç øëàíãà íåîáõîäèìîãî äèàìåòðà, ïî êîòîðîìó áóäåò ïðîõîäèòü
âîäà èç àêâàðèóìà. Øëàíã êðåïèòñÿ ïëàñòèêîâûìè õîìóòàìè ê îõëàæäàþ-
ùèì ìåòàëëè÷åñêèì òðóáêàì. ×åì áîëüøå âèòêîâ, òåì ëó÷øå áóäåò îõëàæ-
äàòüñÿ ïðîõîäÿùàÿ ïî íèì âîäà. Òàêèì îáðàçîì, îò îäíîé óñòàíîâêè ìîæíî
"çàïèòàòü" íåñêîëüêî îòäåëüíûõ àêâàðèóìîâ, â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû
îõëàæäàþùåãî áàêà ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé õîëîäèëüíèêîâ. Âîäà ïîäàåòñÿ â õî-
ëîäèëüíèê ÷åðåç ôèëüòð ñ ïîìîùüþ àêâàðèóìíîé ïîìïû íåîáõîäèìîé ìîù-
íîñòè è óæå îòôèëüòðîâàííàÿ è îõëàæäåííàÿ âîçâðàùàåòñÿ â àêâàðèóì. 

Òåðìîèçîëÿöèÿ
Ñóùåñòâóåò ñàìûé ïðîñòîé è äåøåâûé ñïîñîá òåðìîèçîëÿöèè àêâàðèó-

ìà è ïîäâîäÿùèõ ê íåìó êîíñòðóêöèé "æèçíåîáåñïå÷åíèÿ". Îáëà÷åíèå â
ëþáûå òåðìîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû, ïðèìåðàìè êîòîðûõ ìîãóò ñëóæèòü:
ïåíîïëàñò, ðàçëè÷íûå òóðèñòè÷åñêèå êîâðèêè, ïðîáêîâûå ïîêðûòèÿ, ñïåöè-
àëüíûå òåðìîèçîëÿöèîííûå òðóáêè  è ò.ï.  Ïðè òàêîì êîíñòðóèðîâàíèè âñÿ
ñèñòåìà òåðÿåò ñâîþ ýêñïîçèöèîííîñòü, íî ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü òî÷íîñòè â
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ïîääåðæàíèè íåîáõîäèìûõ òåìïåðàòóð.
Áîëåå äîðîãèì è, íà íàø âçãëÿä, ïåðñïåêòèâíûì ðåøåíèåì ÷àñòè÷íîé

òåðìîèçîëÿöèè ýêñïîçèöèîííûõ àêâàðèóìîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíèå ñïå-
öèàëüíûõ ñòåêëîïàêåòîâ ïðè èõ èçãîòîâëåíèè. Ýòîò ìàòåðèàë ïîçâîëèò óñò-
ðàíèòü ýôôåêò çàïîòåâàíèÿ îáçîðíûõ ñòåêîë â óñëîâèÿõ òåïëîé ëàáîðàòîðèè.

Òåðìîðåãóëÿöèÿ
Òåðìîðåãóëÿöèÿ â àêâàðèóìàõ äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ áàçîâûõ äàò÷èêîâ

è òåðìîðåãóëÿòîðîâ â õîëîäèëüíèêàõ. Â äðóãîì ñëó÷àå, ìîæíî óñòàíîâèòü
äîïîëíèòåëüíîå òåðìîðåãóëèðóþùåå îáîðóäîâàíèå ñ óñòàíîâî÷íûì äèàïà-
çîíîì íåîáõîäèìûõ òåìïåðàòóð è ïîäêëþ÷èòü åãî ê õîëîäèëüíîé óñòàíîâêå.
Òàêèì îáðàçîì, õîëîäèëüíèê áóäåò ïîä÷èíåí êîìàíäàì äîïîëíèòåëüíîãî
òåðìîðåãóëÿòîðà. Óñòàíîâêà òåìïåðàòóð âñåãäà îïðåäåëÿåòñÿ íà âûõîäå âî-
äû èç àêâàðèóìà, ò. å. ó âîäîçàáîðà ïîìïû. Äèàïàçîí òåìïåðàòóð òåðìîðåãó-
ëÿòîðà äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü îò 4°Ñ äî 23°Ñ.

Ôèëüòðàöèÿ
Âñÿ ñèñòåìà ôèëüòðàöèè âîäû â àêâàðèóìàõ íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ïðè-

íÿòîé â àêâàðèóìèñòèêå.
Îñâåùåíèå
Ïðè óñòàíîâêå îñâåùåíèÿ íóæíî ïîìíèòü, ÷òî ñâåòèëüíèêè ïðè ýêñïëó-

àòàöèè âûäåëÿþò òåïëî. Ïîýòîìó èõ ìîíòàæ îïðåäåëÿåòñÿ îïûòíûì ïóòåì.
Ñóòî÷íàÿ ñâåòîðåãóëÿöèÿ äîñòèãàåòñÿ ïðè ïîìîùè ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï è
òàéìåðîâ, è çàâèñèò îò òðåáîâàíèé ê óñëîâèÿì ñåçîííîé àêòèâíîñòè.

Ýêñêóðñ â ýêñïåðèìåíò
Ìåòîäèêà ðàçìíîæåíèÿ è ìåòîäèêà ñîäåðæàíèÿ ëè÷èíîê Dytiscus latis-

simus âíîñèò ìíîãî íåÿñíîñòåé è íåòî÷íîñòåé, è íàõîäèòñÿ åùå â ñòàäèè
ðàçðàáîòêè, ïîýòîìó, òåìîé äëÿ ðàçìûøëåíèé, ìû ïðåäëàãàåì î÷åðê îäíîé
èç ÷àñòåé ýêñïåðèìåíòà:

"...Â àïðåëå 2003 ãîäà íàì óäàëîñü ïîéìàòü ñàìêó Dytiscus latissimus, â ÷åð-
òå  ã. Äàóãàâïèëñà. Æóê áûë ïîìåùåí â ïîäãîòîâëåííûé àêâàðèóì. Íåçàâèñè-
ìî îò íàëè÷èÿ ðàñòåíèé â àêâàðèóìå, êîòîðûå äîëæíû áûëè ñëóæèòü ñóáñòðà-
òîì äëÿ êëàäêè, ñàìêà âñêîðå "ñáðîñèëà" ÿéöà íà äíî àêâàðèóìà (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. ßéöà Dytiscus latissimus.
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Ðèñ. 6. Ðàçâèòûé ýìáðèîí Dytiscus latissimus çà íåñêîëüêî äíåé äî ðîæäåíèÿ.

Äíî àêâàðèóìà áûëî áåç ãðóíòà. ßéöà "âûáðàñûâàëèñü" ïîðöèÿìè äî 10 çà
íî÷ü. ×àñòü ÿèö áûëà ñðàçó ïîâðåæäåíà íîãàìè æóêà ïðè ïëàâàíèè. ×àñòü óäà-
ëîñü ñïàñòè. Âñåãî áûëî îòëîæåíî 80 ÿèö. Ñàìêó èçîëèðîâàëè. Îòëîæåííûå
ÿéöà áûëè îñòàâëåíû â àêâàðèóìå ñ õîðîøî àýðèðóåìîé âîäîé ïðè òåìïåðàòó-
ðå 18°Ñ. Èíêóáàöèÿ äëèëàñü ïðèìåðíî 10-12 äíåé. Èç 80 îòëîæåííûõ ÿèö ðàç-
âèëîñü 10 (ðèñ. 6). Îñòàëüíûå ïîãèáëè, ïîðàæåííûå ãðèáêîì. Ëè÷èíîê âûøëî
øåñòü (ðèñ. 7-9). Èç íèõ, íîðìàëüíûõ, òîëüêî ÷åòûðå (ðèñ. 10). Âûæèâøèå ëè-
÷èíêè âûãëÿäåëè âïîëíå íîðìàëüíûìè è æèçíåñïîñîáíûìè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
ëè÷èíêè Dytiscus latissimus ÿâëÿþòñÿ ìîíîôàãàìè è ñïåöèàëèçèðóþòñÿ íà ëè-
÷èíêàõ ðó÷åéíèêîâ (1), ïî áîëüøåé ÷àñòè, íà ëè÷èíêàõ ðîäà Limnephilus ñåì.
Limnephilidae (2). ×òîáû óïðîñòèòü çàäà÷ó âûêàðìëèâàíèÿ, ìû íà÷àëè ïðåäëà-
ãàòü íîâîðîæäåííûì D. latissimus çàðàíåå îñâîáîæäåííûõ îò äîìèêîâ ðó÷åé-
íèêîâ (Trichoptera: Limnephilidae). Òàêæå áûëè ïðåäëîæåíû: êðóïíàÿ äàôíèÿ
(Daphnia sp.), ëè÷èíêè ïîäåíîê (Ephemeroptera), âåñíÿíîê (Plecoptera), ñòðå-
êîç (Odonata: Coenagrion sp.) (ïîäõîäÿùåãî ðàçìåðà), íàðåçàííûå êóñî÷êè óëè-
òîê (Mollusca: Gastropoda) è ðûáû âåðõîâêè (Pisces: Leucaspius delineatus). Íå
ïðåäëàãàëè ëèøü ìîòûëÿ (Diptera: Tendipes sp.) è òðóáî÷íèêà (Oligochaeta:
Tubifex sp.). Âñÿ ïðåäëîæåííàÿ ëè÷èíêàì D. lattissimus ïèùà îòâåðãàëàñü îäè-
íàêîâî. Ñîçäàâàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî îíè âîîáùå íå èíòåðåñîâàëèñü ïðåäëî-
æåííîé ïèùåé. Íàïðîòèâ, ëè÷èíêè äðóãèõ Dytiscidae, âåëèêîëåïíî ðåàãèðîâà-
ëè íà äàííûå êîðìîâûå îáúåêòû. Ìû îêàçàëèñü â çàòðóäíèòåëüíîì ïîëîæåíèè.
È ïåðâûå âûâåäåííûå ëè÷èíêè ïîãèáëè îò ãîëîäà. 

Ðèñ. 7. Ðîæäåíèå ëè÷èíêè Dytiscus latissimus. 
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Ðèñ. 8. Íîâîðîæäåííàÿ ëè÷èíêà Dytiscus latissimus.

Ðèñ. 9, 10. Ëè÷èíêè Dytiscus latissimus 1-ãî âîçðàñòà, íåñêîëüêî ÷àñîâ ïîñëå
ðîæäåíèÿ. Ñëåâà, íîðìàëüíàÿ ëè÷èíêà/ñïðàâà, ñ ÿðêî âûðàæåííîé ïàòàëîãèåé.

Ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ â òîì æå âîäîåìå áûëî îòëîâëåíî îêîëî äåñÿòêà
ðàçíîâîçðàñòíûõ ëè÷èíîê. Òàê æå áûëè ñîáðàíû åñòåñòâåííûå "êîðìà". Ýòî
áûëè òå æå ðó÷åéíèêè, ëè÷èíêè ñòðåêîç, ìîëëþñêè, ðûáà, ãîëîâàñòèêè è ïð. 

Ðèñ. 11. Ñïàðèâàþùèåñÿ Cydister lateralimarginalis, ìàé.
Îòëîâëåííûå ëè÷èíêè D. latissimus áûëè ðàçìåùåíû â ïëàñòèêîâûå êîí-

òåéíåðû ðàçìåðîì 20õ15õ10(h) ñì, ïî îäíîé íà êàæäûé. Óðîâåíü âîäû ìè-
íèìàëüíûé - îêîëî 5 ñì. Êàæäàÿ åìêîñòü îáåñïå÷èëàñü íàñåñòàìè äëÿ æè-
âîòíûõ â âèäå ïëàñòèêîâûõ ðàñòåíèé. Òåìïåðàòóðà âîäû â íà÷àëå ýêñïåðè-
ìåíòà íå ïðåâûøàëà 18°Ñ.
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Èçíà÷àëüíî, ñòàâèëàñü ïîä ñîìíåíèå ñêëîííîñòü ëè÷èíîê ê ìîíîôàãèè.
Íî, êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòû, ïðèîðèòåò â âûáîðå ïèùè ó ëè÷èíîê D.
latissimus, ïðèíàäëåæèò âñå-òàêè ëè÷èíêàì ðó÷åéíèêîâ (Limnephilidae). Â
óñëîâèÿõ ïåðâîãî ýêñïåðèìåíòà, èñõîäÿ èç íàøèõ íàáëþäåíèé, ìû íåïðà-
âèëüíî ïðåäëàãàëè êîðì. Èçíà÷àëüíî, íîâîðîæäåííûì ëè÷èíêàì D. latis-
simus ìû ïðåäëàãàëè ëè÷èíîê Limnephilidae ïðåäâàðèòåëüíî èçâëå÷åííûõ
èç ÷åõëèêîâ. Òàêîé âèä êîðìà îòâåðãàëñÿ è îáðàùàë ëè÷èíîê D. latissimus â
"áåãñòâî". Íà ñëåäóþùåì ýòàïå áûëè ïðåäëîæåíû ðó÷åéíèêè ïîäõîäÿùåãî
ðàçìåðà â ÷åõëèêå. Ðåçóëüòàò íå çàñòàâèë ñåáÿ äîëãî æäàòü. Ëè÷èíêè ïëàâóí-
öîâ ñðàçó æå íà÷àëè îõîòèòüñÿ. Êàê îêàçàëîñü ïîòîì, ëè÷èíêè D. latissimus
âîñïðèíèìàþò èìåííî äîìèêè ðó÷åéíèêîâ êàê îáúåêò îõîòû. Ïàðàëëåëüíî,
ëè÷èíêàì øèðîêîãî ïëàâóíöà ïðåäëàãàëèñü ïóñòûå ÷åõëèêè. Âñå ÷åõëèêè
àòàêîâûâàëèñü îäèíàêîâî, íåçàâèñèìî îò ñîîòíîøåíèÿ ðàçìåðîâ õèùíèê -
æåðòâà. Íà ñëåäóþùåì óðîâíå ýêñïåðèìåíòà ëè÷èíêàì ïðåäëàãàëèñü ðàç-
íûå åñòåñòâåííûå êîðìà èç ÷èñëà âûøåïåðå÷èñëåííûõ, òîëüêî îñíîâíûì
ðàçäðàæèòåëåì äëÿ èñòî÷íèêà îõîòû ÿâëÿëèñü òå æå ïóñòûå ÷åõëèêè ëè÷è-
íîê ðó÷åéíèêîâ. Ïîñëå òîãî, êàê ëè÷èíêè D. latissimus íà÷àëè àòàêîâàòü ÷åõ-
ëèêè, ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ, èì ïðåäëàãàëàñü ïèùà. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ êîðì
íå îòâåðãàëñÿ. Ðàöèîí ëè÷èíîê áëàãîäàðÿ äàííîìó ýêñïåðèìåíòó óäàëîñü
çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü. Ïðàâäà, íåïðèâû÷íóþ íîâóþ äîáû÷ó (ìÿñî è ðû-
áó) ëè÷èíêè ïîåäàëè íåîõîòíî, ÷àñòî îñòàâëÿëè åå. Ïî-âèäèìîìó, ê ëè÷èí-
êàì ðó÷åéíèêîâ ñèëüíî ïðèâÿçàíû òîëüêî D. latissimus 1-ãî âîçðàñòà. Ëè-
÷èíêè 3-ãî âîçðàñòà îõîòíî ïîåäàþò è ïðåäëîæåííûõ èì ðàçëè÷íûõ âîäÿ-
íûõ íàñåêîìûõ,  ðûáó è ãîëîâàñòèêîâ. Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ëè-
÷èíêè D. latissimus âñåõ âîçðàñòîâ íàèáîëüøåå ïðåäïî÷òåíèå âñå æå îêàçû-
âàþò ëè÷èíêàì ðó÷åéíèêîâ. Âïðî÷åì, êàê è èìàãî æóêîâ.

Îõîòíè÷üè èíñòèíêòû ó ëè÷èíîê D. latissimus:
Ñòîèëî ïðåïîäíåñòè ëè÷èíêå D. latissimus ëè÷èíêó ðó÷åéíèêà â ÷åõëèêå,

îíà ìãíîâåííî îðèåíòèðóåòñÿ è ñðàçó àòàêóåò åãî. Ïðè÷åì îõîòà ïðîõîäèò
ïî ñòàíäàðòíîìó ñöåíàðèþ: 

Ïðè ïðèáëèæåíèè ðó÷åéíèêà ëè÷èíêà âçáèðàåòñÿ íà åãî äîìèê "âåðõîì"
è çàíèìàåò âûæèäàþùóþ ïîçèöèþ, ãîëîâà ïðè ýòîì âñåãäà íàïðàâëåíà â
ñòîðîíó ãëàâíîãî âûõîäà â äîìèê. Óäèâëÿåò òî, ÷òî äîáû÷à ëè÷èíêè ïëàâóí-
öà, ïîðîé, çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò åå â ðàçìåðàõ. 

Íåîñòîðîæíûìè äâèæåíèÿìè ëè÷èíêà ïîäêðàäûâàåòñÿ ê îòâåðñòèþ ÷åõ-
ëèêà, èç êîòîðîãî ïåðèîäè÷åñêè âûñîâûâàåòñÿ ðó÷åéíèê. Çàíÿâ âûãîäíóþ
ïîçèöèþ äëÿ àòàêè, ëè÷èíêà D. latissimus çàìèðàåò ïðÿìî íàä âûõîäíûì îò-
âåðñòèåì. Òàêèì îáðàçîì, ðàñêðûòûå ñåðïîâèäíûå ÷åëþñòè ñâèñàþò íàä
âõîäîì â äîìèê (ðèñ. 12). Öåïêî óäåðæèâàÿñü íîãàìè, ëè÷èíêà ïëàâóíöà èç-
ãèáàåò òåëî, ãîòîâÿñü ê áðîñêó. Ïðè ýòîì êîí÷èê áðþøêà êàñàåòñÿ ãîëîâû -
ïîçèöèÿ "ñîáðàííîé ïðóæèíû" (ðèñ. 13). Ïðè î÷åðåäíîì ïîÿâëåíèè ðó÷åé-
íèêà èç ÷åõëèêà, ëè÷èíêà ìîëíèåíîñíî ðàñïðÿìëÿåòñÿ è àòàêóåò æåðòâó.
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Ìàíäèáóëû òóò æå âîíçàþòñÿ â ãîëîâó èëè â ãðóäü ðó÷åéíèêà. Ïîä âîçäåé-
ñòâèåì íàïàäåíèÿ, ðó÷åéíèê èíñòèíêòèâíî ñêðûâàåòñÿ â ÷åõëèêå, óâëåêàÿ çà
ñîáîé ÷àñòî ñèëüíî óñòóïàâøóþ â ðàçìåðàõ ëè÷èíêó D. latissimus. Èíîãäà
ìîæíî íàáëþäàòü òîð÷àùèé èç ÷åõëèêà êîí÷èê áðþøêà ëè÷èíêè æóêà.

Ðèñ. 12 (ñëåâà). Ëè÷èíêà D. latissimus 3-ãî âîçðàñòà, àòàêóþùàÿ ëè÷èíêó ðó÷åéíèêà.
Ðèñ. 13. Ëè÷èíêà D. latissimus 3-ãî âîçðàñòà  â àòàêóþùåé ïîçå "ñæàòàÿ ïðóæèíà".

Èç-çà äåéñòâèÿ âïðûñíóòîãî ïèùåâàðèòåëüíîãî ñåêðåòà, òåëî ðó÷åéíèêà
îñëàáåâàåò è ñòàíîâèòñÿ äðÿáëûì, íå ñïîñîáíûì óäåðæèâàòüñÿ â äîìèêå.
Ïîä âîçäåéñòâèåì êèñëîðîäíîãî ãîëîäàíèÿ ëè÷èíêà ïëàâóíöà âûíóæäåíà
ïîäíèìàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòü äëÿ î÷åðåäíîé ïîðöèè âîçäóõà. Îíà âûäåðãèâà-
åò ðó÷åéíèêà èç äîìèêà è óâëåêàåò åãî çà ñîáîé. Òàê, ïîäíÿâøèñü ïî ðàñòå-
íèÿì ê ïîâåðõíîñòè, îíà èìååò âîçìîæíîñòü äûøàòü è êîìôîðòíî ïèòàòüñÿ. 

Ëè÷èíêè î÷åíü ïðîæîðëèâû è â ñóòêè ìîãóò îõîòèòüñÿ íåîäíîêðàòíî. 

Ãèáåëü ëè÷èíîê D. latissimus:
Íåñìîòðÿ íà óñïåõ â ïîäáîðå êîðìà è àêòèâíîå ïèòàíèå, âûæèâàåìîñòü

ëè÷èíîê áûëà íèçêàÿ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ëè÷èíêè óñïåøíî ïðåîäîëå-
âàëè ïåðèîäû ëèíåê. ×àñòî, ïîåâ, ëè÷èíêà âñêîðå ïîãèáàëà. Äîëüøå 10 äíåé
ñ ìîìåíòà èçîëÿöèè â ëàáîðàòîðíûå óñëîâèÿ íè îäíà îñîáü íå ïðîæèëà. 

Ýêñïåðèìåíòû ñ ñîñòàâîì âîäû (òàêæå âîäó áðàëè èç èññëåäóåìîãî âî-
äîåìà) íå ïðèâåëè ê óñïåõó. Äàæå ïîéìàíûõ â ïðèðîäå ëè÷èíîê òðåòüåãî
âîçðàñòà íå óäàëîñü äîâåñòè äî ñòàäèè êóêîëêè. Îäíàêî, â òàêèõ æå óñëîâè-
ÿõ. ìû íåîäíîêðàòíî ïîëó÷àëè èìàãî Cybister lateralimarginalis è äð. ïëà-
âóíöîâ. Ïî äàííûì Toshio Inoda è Shinji Kamimura (5), ïðè÷èíàìè ãèáåëè
íàñåêîìûõ ìîãëè áûòü íå òîëüêî ïàðàìåòðû õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû, íî
è âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà
äëÿ D. latissimus ìîæåò ñîñòàâëÿòü 17-19°Ñ. Â óñëîâèÿõ íàøåãî ýêñïåðèìåí-
òà òåìïåðàòóðó íå óäàâàëîñü âûäåðæèâàòü â ðàìêàõ æåëàåìîé. Èíîãäà, âîäà
íàãðåâàëàñü äî 23°. Íå èìåÿ âîçìîæíîñòè îáîðóäîâàòü õîëîäèëüíóþ óñòà-
íîâêó äëÿ àêâàðèóìíûõ ñèñòåì, ýêñïåðèìåíò áûë âðåìåííî ïðåêðàùåí...".
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Çàêëþ÷åíèå
Íàïðàâëåíèå íàøèõ èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â ñòðåìëåíèè èçó÷èòü

áèîëîãèþ D. latissimus â åñòåñòâåííîé ñðåäå îáèòàíèÿ, îïðåäåëèòü åãî ïî-
ëîæåíèå â áèîöåíîçàõ ñ öåëüþ äàëüíåéøåé îòðàáîòêè êîíöåïöèé îõðàíû
ýêîñèñòåì, êàê åäèíûõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ. Èçó÷èòü ýòîëîãèþ, ðàç-
ìíîæåíèå è öèêë ðàçâèòèÿ â ëàáîðàòîðíîé ñðåäå ñ ïîñëåäóþùèì âîçìîæ-
íûì ââåäåíèåì äàííîãî âèäà â çîîêóëüòóðó ñ ïåðñïåêòèâîé ðåèíòðîäóêöèè
åãî â ïðèðîäå. 

Äàííàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åùå íå ñôîðìèðîâàííûé â åäèíóþ ñè-
ñòåìó "ïðîäóêò" èññëåäîâàíèé. Ýòî ïîäáîðêà èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííàÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì çà íåñêîëüêî ëåò, êîòîðóþ ïðåäñòîèò åùå ïîïîëíèòü
íîâûìè äàííûìè, à ìîæåò áûòü è ïåðåñìîòðåòü óæå ñëîæèâøååñÿ ìíåíèå.

Ìû áóäåì áåçãðàíè÷íî áëàãîäàðíû êîëëåãàì, ýíòóçèàñòàì-ëþáèòåëÿì
ïðèðîäû çà ëþáûå çàìå÷àíèÿ, ïðåäëîæåíèÿ è ïîïðàâêè ê äàííîìó ìàòåðèà-
ëó, à òàêæå çà ëþáóþ ïðåäîñòàâëåííóþ èíôîðìàöèþ ïî äàííîìó âèäó.  

Àâòîð áëàãîäàðèò:
Ã-íà Àðâèäà Áàðøåâñêèñà - ðåêòîðà Äàóãàâïèëññêîãî óíèâåðñèòåòà, çà

ëè÷íûé èíòåðåñ è ïîääåðæêó â ðàçâèòèè äàííîãî íàïðàâëåíèÿ â èçó÷åíèè
âèäà; ã-íà Ìèõàèëà Ïóïèíüøà - äèðåêòîðà Ëàòãàëüñêîãî çîîïàðêà, çà ïðåäî-
ñòàâëåíèå áàçû äëÿ èññëåäîâàíèé, ìíîãîëåòíåå ñîòðóäíè÷åñòâî è âçàèìîïî-
íèìàíèå; ã-íà Åâãåíèÿ Áóðîâà çà íåîöåíèìóþ ïîìîùü â ïîëåâûõ è ëàáîðà-
òîðíûõ èññëåäîâàíèÿõ.
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