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Òàáëèöà 1. Ñõåìà îïûòà

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â àêâàðèóìíûõ óñëîâèÿõ. Îíè áûëè îáåñïå÷å-
íû îáîðóäîâàíèåì äëÿ î÷èñòêè âîäû è íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì. Â êà-
÷åñòâå ïîäîïûòíûõ ðûá áûëè èñïîëüçîâàíû çîëîòûå ðûáêè, ÷àñòè÷íî ïî-
ðàæåííûå õðîíè÷åñêîé ôîðìîé íåêîòîðûõ çàáîëåâàíèé. Áîëåçíü ðûá ïðî-
ÿâëÿëàñü â âèäå âîñïàëåíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ êîæíîãî ïîêðîâà, à ó íå-
êîòîðûõ ýêçåìïëÿðîâ - â âèäå ïó÷åãëàçèÿ. Âñå ïîäîïûòíîå ïîãîëîâüå, ïî-
ñëå äâóõñóòî÷íîé àäàïòàöèè, áûëî ðàññàæåíî ïî âàðèàíòàì îïûòà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èõ ìàññîé è ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì. 

Ïðåïàðàò Ñóáàëèí ïðèìåíÿëè àëèìåíòàðíî (ñ êîðìîì, âàðèàíò 1), â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ôèðìû ÎÎÎ "Âåêòîð-Åâðî", à òàêæå íåïî-
ñðåäñòâåííî âíîñÿ â âîäó àêâàðèóìîâ â ðàçíîé êîíöåíòðàöèè, êàê â ÷èñòîì
âèäå, òàê è ñ íàïîëíèòåëåì (òàáë. 1). 

Â ïåðèîä îïûòà âåëè íàáëþäåíèÿ çà ïîâåäåíèåì ðûá, èõ ðîñòîì, ïîòðåá-
ëåíèåì êîðìà è ãèäðîõèìè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè àêâàðèóìîâ. Â êîíöå èñ-
ñëåäîâàíèé ïðîâåäåíû ìîðôîëîãè÷åñêèå, èíòåðüåðíûå è ãåìàòîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè âûðàùåííûõ ðûá. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ðûáîâîäíûå ïîêàçàòå-
ëè, à òàêæå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû çîëîòîé ðûáêè, âûðàùåííûõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòà "Ñóáàëèí".

Ïîêàçàòåëü Êîíòðîëü Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2 Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Îáúåì àêâàðèóìà, ë 250 250 250 250 250

Êîëè÷åñòâî ðûá, øò. 25 25 25 25 25

Íà÷àëüíàÿ ìàññà ðûá, ã 3,1±0,1 2,9±0,1 3,0±0,1 2,9±0,1 3,0±0,1

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü 21 21 21 21 21
îïûòà, ñóò.

Òåìïåðàòóðà âîäû, °Ñ 24-26 24-26 24-26 24-26 24-26

Êîðìëåíèå Êîìáèêîðì ôèðìû Òåòðà, 2 ðàçà ñóòêè, ðàöèîí - 2% îò ìàññû ðûáû

Èñïîëüçîâàíèå íåò 150 ìã/êã 0,03 ã/ñóò. 0,23 ã/ñóò. 0,19 ã/ñóò.
ïðåïàðàòà Ñóáàëèíà êîðìà êîðìà (ñ ó÷åòîì (ñ ó÷åòîì (ñ ó÷åòîì 

íàïîëíèòåëÿ) íàïîëíèòåëÿ) íàïîëíèòåëÿ)
â àêâàðèóì â àêâàðèóì â àêâàðèóì

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÂËÈßÍÈß ÑÓÁ-ÏÐÎ (ÑÓÁÀËÈÍ) ÍÀ ÐÎÑÒ, ÐÀÇÂÈÒÈÅ
È ÐÛÁÎÂÎÄÍÛÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÇÎËÎÒÎÉ ÐÛÁÊÈ 

Â.À. Âëàñîâ, Ñ.È. Øïàê, Ä.Ñ. Ïå÷åíêèí 
ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà, Ìîñêâà

Èíòåíñèôèêàöèÿ ïðóäîâîãî è èíäóñòðèàëüíîãî ðûáîâîäñòâà ñîïðÿæåíà
ñ âîçíèêíîâåíèåì ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé âûðàùèâàåìûõ ðûá. Îñîáî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûì áàêòåðèàëüíûì çàáîëåâàíèåì ñðåäè ñåìåéñòâà êàðïîâûõ,
ïðèíîñÿùèì áîëüøèå óáûòêè ðûáîâîäíûì õîçÿéñòâàì, ÿâëÿåòñÿ àýðîìî-
íîç. Áîðüáà ñ ýòèì çàáîëåâàíèåì âåëàñü â îñíîâíîì ñ èñïîëüçîâàíèåì àíòè-
áèîòèêîâ (áèîìèöèí, ëåâîìèöåòèí). Áåçóñëîâíî, êà÷åñòâî ïîëó÷åííîé òî-
âàðíîé ïðîäóêöèè ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòèáèîòèêîâ ðåçêî ñíèæàëîñü.

Â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ áîðüáû ñ ýòèì è äðóãèìè çàáîëåâàíèÿìè, à òàêæå
äëÿ èõ ïðîôèëàêòèêè ñòàëè øèðîêî èñïîëüçîâàòü ïðîáèîòèêè. Îäíèì èç ýô-
ôåêòèâíûõ òàêèõ ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ êîðìîâîé ïðîáèîòèê ÑÓÁ-ÏÐÎ (Ñóá-
àëèí). Îí ðåêîìåíäîâàí è øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â òîâàðíîì ðûáîâîäñòâå äëÿ
ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ òàêèõ çàáîëåâàíèé êàê àýðîìîíîç, ýíòåðèò, íåêðîç
ïëàâíèêîâ, ìèêñîáàêòåðèîç.

Áûñòðî ðàçâèâàþùàÿñÿ èíäóñòðèÿ àêâàðèóìíîãî è äåêîðàòèâíîãî ðûáî-
âîäñòâà â Ðîññèè âñòàëà ïåðåä ïðîáëåìîé ëå÷åíèÿ áàêòåðèàëüíûõ çàáîëåâà-
íèé ðûá, âûðàùèâàåìûõ â äàííûõ óñëîâèÿõ. Ê òîìó æå ïëîõî êîíòðîëèðó-
åìûå ìåòîäû çàâîçà èìïîðòèðóåìûõ àêâàðèóìíûõ ðûá ïîçâîëÿþò ââîçèòü
áîëüíûå ýêçåìïëÿðû. Àêâàðèóìèñòû äëÿ áîðüáû ñ áîëåçíÿìè èñïîëüçóþò,
êàê ïðàâèëî, èìïîðòíûå ëå÷åáíûå ïðåïàðàòû, òàê êàê îòå÷åñòâåííûå ïðåïà-
ðàòû ïðåäñòàâëåíû íà ðûíêå íå òàê øèðîêî. Èç àíàìíåçà èçâåñòíî, ÷òî ïðè
áîðüáå ñ íåêîòîðûìè çàáîëåâàíèÿìè, è, â ÷àñòíîñòè, ñ àýðîìîíîçîì, èñïîëü-
çóþò îòå÷åñòâåííûé ïðîáèîòèê Ñóáàëèí. Îäíàêî îôèöèàëüíûõ, ïîäòâåðæ-
äåííûõ íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè, äàííûõ íå óñòàíîâëåíî.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëà ïðîâåäåíà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ïî èçó-
÷åíèþ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ïðîáèîòèêà â êà÷åñòâå ëå÷åáíî-
ãî ïðåïàðàòà, à òàêæå åãî âëèÿíèÿ íà ðîñò, ðàçâèòèå, ýôôåêòèâíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ êîðìà è ðåçèñòåíòíîñòü çîëîòîé ðûáêè, êàê íàèáîëåå ïîïóëÿðíîãî
îáúåêòà ïðè âûðàùèâàíèè â àêâàðèóìíûõ óñëîâèÿõ.

1. Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â îêòÿáðå - íîÿáðå 2008 ã. â àêâàðèàëüíîé Ðîñ-

ñèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà - ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìè-
ðÿçåâà (ÐÃÀÓ - ÌÑÕÀ).
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2.2. Ðûáîâîäíûå ðåçóëüòàòû
Ïîñëå ïåðèîäà àäàïòàöèè ðûáîê ê íîâûì óñëîâèÿì ñîäåðæàíèÿ ïðèñòó-

ïèëè íåïîñðåäñòâåííî ê èññëåäîâàíèÿì. Ò.å. ê ïðèìåíåíèþ ïðåïàðàòà Ñóá-
àëèí. Ðûáû îõîòíî ïîòðåáëÿëè âíîñèìûé êîðì, êàê ñ äîáàâêàìè ïðåïàðàòà,
òàê è áåç íåãî. Ïîäîïûòíûå ðûáû ïî âñåì âàðèàíòàì îïûòà ïîòðåáëÿëè âíå-
ñåííóþ ïîðöèþ êîðìà çà îäèíàêîâûé ïåðèîä âðåìåíè - 3-5 ìèí. Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî Ñóáàëèí íå óõóäøàåò âêóñîâûå êà÷åñòâà êîðìà. Ïðå-
ïàðàò, âíåñåííûé íåïîñðåäñòâåííî â âîäó àêâàðèóìîâ, òàêæå íå îêàçàë ñó-
ùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ, êàê íà ïîòðåáëåíèå êîðìà, òàê è íà ïîâåäåíèå ðûá.

Òàáëèöà 3. Îñíîâíûå ðûáîâîäíûå ïîêàçàòåëè îïûòà

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïåðâûå 5 ñóòîê îïûòà ðûáû âî âñåõ ãðóïïàõ áû-
ëè ìåíåå àêòèâíû, ÷åì â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä èññëåäîâàíèé. Ïî-âèäèìîìó,
ýòî îáóñëîâëåíî ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì îñëàáëåííûõ ðûá â íà÷àëü-
íîé ñòàäèè îïûòà. Â ýòîò ïåðèîä, êàê áóäåò îòìå÷åíî íèæå, â îñíîâíîì ïðî-
èçîøåë îòõîä íåêîòîðûõ ýêçåìïëÿðîâ ðûá. Â äàëüíåéøåì, êîãäà ïîä äåéñò-
âèåì ëå÷åáíîãî ïðåïàðàòà ïîâûñèëàñü ðåçèñòåíòíîñòü èõ îðãàíèçìà, îíè
ñòàëè áîëåå àêòèâíûìè è èíòåíñèâíåå ñòàëè ïîòðåáëÿòü êîðì.

Èç äàííûõ òàáëèöû 3 âèäíî, ÷òî çà êîðîòêèé ïåðèîä îïûòà çîëîòûå ðûá-
êè óâåëè÷èëè ñâîþ ìàññó â 1,5-1,6 ðàçà. Íàèáîëüøàÿ êîíå÷íàÿ èíäèâèäó-

Ïîêàçàòåëü Êîíòðîëü Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2 Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Êîíå÷íàÿ ìàññà 4,9±0,2 4,7±0,2 4,6±0,1 4,7±0,2 4,5±0,2
ðûáû, ã

Ïðèðîñò èõòèîìàññû, 3,5 5,1 5,1 4,3 4,2
ã/ì. êóá. âîäû

Ñðåäíåñóòî÷íûé 2,2 2,3 2,1 2,3 1,8
ïðèðîñò, %

Îòíîñèòåëüíàÿ 2,19 2,39 2,11 2,39 1,84
ñêîðîñòü ðîñòà ðûá, %

Êì (êîýôôèöèåíò 0,034 0,036 0,032 0,036 0,028
ìàññîíàêîïëåíèÿ), åä.

Âûæèâàåìîñòü ðûá, % 79 84 88 80 88

Ñêîðìëåíî êîðìà, ã 40 40 40 40 40

Êîðìîâàÿ íàãðóçêà, 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
ã/êóá. ì âîäû

Ñóòî÷íûé ðàöèîí, 2,52 2,39 2,29 2,50 2,31
% îò ìàññû ðûáû

Çàòðàòû êîðìà, 2,18 1,47 1,49 1,78 1,81
êã/êã ïðèðîñòà ðûáû

2. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
2.1. Ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (êîëåáàíèÿ çà âðåìÿ îïûòà)

Òàáëèöà 2. Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è òåìïåðàòóðà âîäû â îïûòàõ ïî
âûðàùèâàíèþ çîëîòûõ ðûáîê

Âûðàùèâàíèå çîëîòûõ ðûáîê â ïåðèîä îïûòà ïðîèñõîäèëî â ïðåäåëàõ òåì-
ïåðàòóðû 23-27°Ñ è áûëî àíàëîãè÷íûì ïî âñåì âàðèàíòàì îïûòà (òàáë. 2).

Íàãíåòàíèå âîçäóõà â êàæäûé àêâàðèóì ïðîèçâîäèëîñü ñ îäèíàêîâîé èí-
òåíñèâíîñòüþ, îäíàêî âìåñòå ñ òåì â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ êîíöåíòðàöèÿ
êèñëîðîäà êîëåáàëàñü äîñòàòî÷íî øèðîêî. Â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå êîëåáà-
íèå êèñëîðîäà îòìå÷åíî â ìåíüøèõ ïðåäåëàõ. Áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè îò-
ìå÷åíû â âàðèàíòàõ (2 è 3), ãäå èñïîëüçîâàëè âíåñåíèå ïðåïàðàòà ñ íàïîë-
íèòåëåì íåïîñðåäñòâåííî â âîäó. Ïî-âèäèìîìó, íàïîëíèòåëü èçûìàë èç âî-
äû îïðåäåëåííóþ ÷àñòü êèñëîðîäà íà ñâîå îêèñëåíèå.

Àêòèâíàÿ ðåàêöèÿ âîäû (ðÍ) â êîíòðîëå íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 7,8-8,2. Âî
âñåõ äðóãèõ âàðèàíòàõ çíà÷åíèå ðÍ â íåêîòîðûå ïåðèîäû ñíèæàëîñü äî 7,5.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ â âîäå íèòðèòîâ (NO2).
Â êîíòðîëå îòìå÷åíû ëèøü ñëåäû èõ ïðèñóòñòâèÿ. Òîãäà êàê â äðóãèõ âàðè-
àíòàõ (ò.å. ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòà Ñóáàëèí) èõ óðîâåíü â îïðåäåëåí-
íûå ïåðèîäû ïîäíèìàëñÿ äî 1 ìã/ë, â îñîáåííîñòè ïðè âíåñåíèè â âîäó ÷è-
ñòîãî ïðåïàðàòà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðåïàðàò ãóáèòåëüíî âîçäåéñò-
âîâàë íà ðàçâèòèå áàêòåðèé áèîôèëüòðà (â îñîáåííîñòè íà áàêòåðèé ðîäà
Nitrobacter, ðîëü êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â äàëüíåéøåì îêèñëåíèè íèòðèòîâ
äî íèòðàòîâ). 

Ñîäåðæàíèå àììîíèéíîãî àçîòà ïîääåðæèâàëîñü â ïðåäåëàõ äîïóñòè-
ìûõ íîðì, õîòÿ îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ïîâûøåíèÿ èõ êîíöåíòðàöèè ïðè ââå-
äåíèè ïðåïàðàòà â âîäó.

Êîíöåíòðàöèÿ íèòðàòíîé ôîðìû àçîòèñòûõ âåùåñòâ â âîäå àêâàðèóìîâ
êîëåáàëàñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ - 10-100 ìã/ë. Íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè
îòìå÷åíû â âàðèàíòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòà Ñóáàëèí. Â âàðèàíòàõ,
ãäå ïðåïàðàòû ïðèìåíÿëè, âíîñÿ èõ â àêâàðèóìû, â íåêîòîðûå ïåðèîäû ïî-
ÿâëÿëàñü ìóòíîñòü âîäû.

Ïîêàçàòåëü Êîíòðîëü Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2 Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Òåìïåðàòóðà âîäû, °Ñ 23-27 23-27 23-27 23-27 23-27

Êîíöåíòðàöèÿ 7,7-14,5 7,6-9,0 6,4-15,0 6,9-12,0 6,5-14,9
êèñëîðîäà â âîäå, ìã/ë

ðÍ âîäû 7,8-8,2 7,7-8,2 7,5-8,2 7,5-8,1 7,5-8,1

Íèòðèòû, ìã/ë ñëåäû äî 0,5 äî 0,5 0,5 äî 1

Íèòðàòû, ìã/ë 21 31 36 34 43

Àììîíèé, ìã/ë 0,3 0,4 0,3 0,4 0,5
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2.3. Ìîðôîëîãî-ýêñòåðüåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðûá
Â òå÷åíèå ïåðèîäà ýêñïåðèìåíòà ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ êîæíîãî ïîêðî-

âà è íåêîòîðûõ îðãàíîâ. Òàê, åñëè ïåðåä íà÷àëîì îïûòà ó ÷àñòè ðûá îòìå-
÷àëèñü ïðèçíàêè ïó÷åãëàçèÿ è âîñïàëåíèÿ îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêîâ õâîñòî-
âîãî ïëàâíèêà, òî ïî åãî çàâåðøåíèè ó çîëîòûõ ðûáîê, âûðàùèâàåìûõ â àê-
âàðèóìàõ, ãäå ïðèìåíÿëè ïðîáèîòèê, ýòè ïðèçíàêè íå ðåãèñòðèðîâàëèñü.
Èçìåíåíèé â ñîñòîÿíèè æàáåðíîãî ýïèòåëèÿ ó ðûá, êàê äî îïûòà, òàê è â åãî
êîíöå íå îáíàðóæåíî.

Ïðîâåäåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå è èíòåðüåðíûå èññëåäîâàíèÿ, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â òàáëèöå 4, äàþò õàðàêòåðèñòèêó ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé òåëà
è îðãàíîâ ðûá. Ïî îñíîâíûì èíäåêñàì òåëîñëîæåíèÿ (ïðîãîíèñòîñòè, îá-
õâàòà, âûñîòû è òîëùèíû òåëà) è âíóòðåííèõ îðãàíîâ ðûá (ïå÷åíè, ïëàâà-
òåëüíîãî ïóçûðÿ) äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî âàðèàíòàì îïûòà íå âûÿâëåíî.
Íåçíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ äàííûõ ïî âàðèàíòàì îïûòà îáóñëîâëåí, ïðåæäå
âñåãî, îøèáêîé ìåòîäà, òàê êàê ïðåïàðèðîâàòü îïðåäåëåííûå îðãàíû è òêà-
íè ó ìåëêèõ ðûá (5-6 ã) ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ äîñòàòî÷íî ïðîáëåìàòè÷íî.

Ïðè âèçóàëüíîì îñìîòðå ðûá ïî çàâåðøåíèè îïûòà âî âñåõ åãî âàðèàí-
òàõ ïàòîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè çàáîëåâàíèé íå îòìå÷àëèñü (äî íà÷àëà îïûòà
òàêèå ïðèçíàêè íàáëþäàëèñü). Âìåñòå ñ òåì, óñòàíîâëåíà îïðåäåëåííàÿ çà-
êîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ íåêîòîðûõ îðãàíîâ è ÷àñòåé òåëà ïîä âëèÿíèåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîáèîòèêà. Òàê, ðûáû â êîíòðîëå, îòëè÷àþùèåñÿ áîëåå âûñî-
êîé ñêîðîñòüþ ðîñòà, èìåëè îòíîñèòåëüíî áîëüøèé ðàçìåð ãîëîâû - 33,2 %
îò îáùåé çîîëîãè÷åñêîé äëèíû òåëà. Ýòî íå ìîãëî íå ñêàçàòüñÿ íà òàêîì ïî-
êàçàòåëå, êàê îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà òóøêè. Îí â ýòîì âàðèàíòå áûë äîñòîâåð-
íî íèæå (33,1% ïðîòèâ 36,7-42,7 â äðóãèõ). Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïðèñóòñòâèå
â îðãàíèçìå ïðîáèîòèêà îáåñïå÷èâàåò áîëåå âûñîêèé óðîâåíü áåëêîâîãî îá-
ìåíà, ò.å. óâåëè÷åíèå ìûøå÷íîé òêàíè - òóøêè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèíåðàëü-
íûì îáìåíîì (óâåëè÷åíèå êîñòíîé òêàíè).

Îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ
ñîñòîÿíèå ñåëåçåíêè è êèøå÷íèêà. Îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà êèøå÷íèêà ó ðûá â
âàðèàíòå, ãäå íå èñïîëüçîâàëè ïðîáèîòèê, áûëà âûøå, ÷åì â äðóãèõ âàðèàí-
òàõ. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì èçâåñòíî, ÷òî õðîíè÷åñêèå ôîðìû áàêòåðè-
àëüíûõ çàáîëåâàíèé, â òîì ÷èñëå è àýðîìîíîçà, ñîïðîâîæäàþòñÿ âîñïàëåíè-
åì êèøå÷íèêà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îáóñëîâëèâàåò óâåëè÷åíèå åãî ìàññû. Íà-
ðÿäó ñ ýòèì ó õðîíè÷åñêè áîëüíûõ ðûá ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ñåëåçåíêè
äî 1,5-2,0 ðàç. 

àëüíàÿ ìàññà ðûá îòìå÷åíà â êîíòðîëå - 4,9 ã. Îíà ïðåâûøàëà ýòîò ïîêàçà-
òåëü ïî äðóãèì âàðèàíòàì íà 3-8%. Äðóãèå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå
èíäèâèäóàëüíóþ ñêîðîñòü ðîñòà ðûá (èíòåíñèâíîñòü ñðåäíåñóòî÷íûõ ïðè-
ðîñòîâ, îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà, à òàêæå êîýôôèöèåíò ìàññîíàêîïëå-
íèÿ) èìåëè êîððåëÿòèâíóþ ñâÿçü ñ èíäèâèäóàëüíîé ìàññîé ðûá. Îäíàêî íåò
îñíîâàíèé óòâåðæäàòü î òîì, ÷òî èñïîëüçîâàííûé ïðåïàðàò íå îêàçàë ïîëî-
æèòåëüíîãî ýôôåêòà ïðè âûðàùèâàíèè çîëîòîé ðûáêè. 

Ðàññìîòðèì, ïðåæäå âñåãî, äàííûå ïðèðîñòà èõòèîìàññû. Â âàðèàíòàõ ñ
ïðèìåíåíèåì Ñóáàëèíà ïðèðîñò áûë íà 19-47% âûøå, ÷åì â êîíòðîëå. Â
îñîáåííîñòè âûñîêèé ïðèðîñò áûë ïîëó÷åí â âàðèàíòå, ãäå ïðèìåíÿëè ïðå-
ïàðàò àëèìåíòàðíî, ò.å. ñ êîðìîì. 

Áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè èíäèâèäóàëüíîé ìàññû ðûá è áîëåå âûñîêèå ïî
ïðèðîñòó èõòèîìàññû ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìåòî-
äèêîé ïðåäóñìîòðåí îäèíàêîâûé ðàöèîí (2% îò ìàññû ðûá) ïî âñåì âàðè-
àíòàì. Çà âðåìÿ îïûòà áûëî ñêîðìëåíî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî êîðìà. Îäíà-
êî â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà ïðîèçîøëî èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà ðûá ïî âàðè-
àíòàì îïûòà. Âûøå îòìå÷àëîñü, ÷òî áîëåå âûñîêèé îòõîä â ïåðâûå 5 ñóòîê
ïðîèçîøåë â êîíòðîëå, ãäå íå ïðèìåíÿëñÿ ëå÷åáíûé ïðåïàðàò. Â ðåçóëüòàòå
÷åãî, ïðè ïðåæíåì îáúåìå ðàöèîíà â äàííîì âàðèàíòå êàæäàÿ îñîáü ìîãëà
ïîòðåáëÿòü áîëüøóþ ïîðöèþ êîðìà (2,52% ïðîòèâ 2,29-2,50% ïî äðóãèì âà-
ðèàíòàì). Ñîîòâåòñòâåííî îíè ñìîãëè äîñòè÷ü áîëüøåé èíäèâèäóàëüíîé
ìàññû òåëà ê êîíöó îïûòà.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðîáèîòèêè (â òîì ÷èñëå Ñóáàëèí) èñïîëüçóþòñÿ â ðûáî-
âîäñòâå â îñíîâíîì â öåëÿõ íîðìàëèçàöèè îáìåíà âåùåñòâ ó ðûá, óëó÷øå-
íèè óñâîåíèÿ êîðìà, ïîâûøåíèÿ ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà, ïðîôèëàêòèêè
è ëå÷åíèè íåêîòîðûõ áàêòåðèàëüíûõ çàáîëåâàíèé. Ðåçóëüòàòû íàøåãî ýêñ-
ïåðèìåíòà ñ áîëüøîé äîñòîâåðíîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëîæèòåëüíîì
âëèÿíèè èçó÷àåìîãî ïðåïàðàòà íà âûøåóêàçàííûå ïîêàçàòåëè.

Ïðåæäå âñåãî, ïðèìåíÿåìûé ïðåïàðàò îêàçàë ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
âûæèâàåìîñòü ðûá. Ãèáåëü ðûá â êîíòðîëå çà ïåðèîä îïûòà ñîñòàâèëà 21%.
Òîãäà êàê ïî äðóãèì âàðèàíòàì, ïðè ïðèìåíåíèè ïðîáèîòèêà Ñóáàëèí, îò-
õîä (ãèáåëü) â ñðåäíåì ñíèçèëñÿ äî 15%. 

Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû â îïûòå ïîëó÷åíû è ïî ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðûáîé êîðìà. Õóäøèå çàòðàòû êîðìà íà åäèíèöó ïðèðîñòà èõ-
òèîìàññû (2,18 êã/êã) óñòàíîâëåíû â êîíòðîëå. Èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòà
Ñóáàëèí ñóùåñòâåííî ïîâûñèëî ýôôåêòèâíîñòü çàäàâàåìîãî ðûáå êîðìà, â
îñîáåííîñòè ââîäÿ åãî â êîðì. Çàòðàòû êîðìà â ýòèõ âàðèàíòàõ ñíèçèëèñü ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì íà 16,7-32,4 %. Íå èñêëþ÷åíî (îñíîâûâàÿñü íà äàí-
íûå ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ), ÷òî ïîâûøåíèå ïåðåâàðèìîñòè ïîòðåáëåí-
íîãî êîðìà è åãî óñâîåíèå â îðãàíèçìå îáóñëîâëåíî ïîäàâëåíèåì â êèøå÷-
íèêå ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû è óñèëåíèåì äåéñòâèÿ ïèùåâàðèòåëüíûõ ôåð-
ìåíòîâ ïî óñâîåíèþ ïðîòåèíà è æèðà.
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Òàáëèöà 5. Ãåìàòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðûá

Òîâàðíûå êà÷åñòâà çîëîòûõ ðûáîê âî ìíîãîì çàâèñÿò îò èíòåíñèâíîñòè
îêðàñà òåëà. Íàìè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ îêðàñà ïîäîïûòíûõ ðûá ïî èí-
òåíñèâíîñòè êðàñíîãî öâåòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòîàïïàðàòóðû. Ïîëó÷åííûå
äàííûå îáðàáîòàíû íà êîìïüþòåðå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììå "Photoshop".
Ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ïî ïîêàçàòåëþ èíòåíñèâíîñòè îêðàñà ìåæäó âàðèàí-
òàìè îïûòà íå îòìå÷åíî. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûé
ïðîáèîòèê, íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà èíòåíñèâíîñòü îêðàñà çîëîòûõ ðûáîê,
ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ïðîôèëàêòè÷åñêîãî èëè ëå÷åáíîãî ñðåäñòâà.

Âûâîäû
1. Èñïîëüçîâàíèå êîðìîâîãî ïðîáèîòèêà Ñóáàëèí â êà÷åñòâå ëå÷åáíîé

èëè ïðîôèëàêòè÷åñêîé äîáàâêè â êîðì èëè â âèäå íåïîñðåäñòâåííîãî ââåäå-
íèÿ ÷èñòîãî ïðåïàðàòà â àêâàðèóì îêàçûâàåò íåçíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ïî-
âûøåíèå â âîäå êîíöåíòðàöèè àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé.

2. Êîðìëåíèå çîëîòûõ ðûáîê êîðìàìè, ñîäåðæàùèìè êîðìîâîé ïðîáèî-
òèê Ñóáàëèí, èëè âíåñåíèå â âîäó àêâàðèóìîâ ÷èñòîãî ïðåïàðàòà ïðîáèîòè-
êà, îáóñëîâëèâàåò ïîâûøåíèå ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà ðûá, ÷òî âûðàæà-
åòñÿ â ïîâûøåíèè èõ âûæèâàåìîñòè â ñðåäíåì íà 15%. 

3. Âûñîêèå ðåçóëüòàòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîáèîòèêà â êîðìëåíèè àê-
âàðèóìíûõ ðûá ïîëó÷åíû ïî ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êîðìà. Êîðìëå-
íèå ðûá êîìáèêîðìîì, ñîäåðæàùèì Ñóáàëèí â îáúåìå ðåêîìåíäóåìîé ôèð-
ìîé ÎÎÎ "Âåêòîð Åâðî", ñíèæàåò çàòðàòû êîðìà íà 32,4%, à ââåäåíèå åãî â
àêâàðèóì â êîëè÷åñòâå 0,03-0,23 ã/ë â ñóòêè - íà 16,7% è âûøå.

4. Ïðèìåíåíèå ïðîáèîòèêà íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà èíòåíñèâíîñòü îê-
ðàñà òåëà çîëîòîé ðûáêè.

5. Ïðèìåíåíèå ïðîáèîòèêà ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà áåëêîâûé îáìåí ó
ðûá, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò áîëåå óñêîðåííîìó ïðèðîñòó ìûøå÷íîé òêàíè ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîñòíîé. Ýòî âûðàçèëîñü â óâåëè÷åíèè îòíîñèòåëüíîé ìàññû
òóøêè è ñíèæåíèè èíäåêñà áîëüøåãîëîâîñòè (ìàññà ãîëîâû â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îáóñëîâëåíà êîñòíîé òêàíüþ). Ó ðûá, ïîòðåáëÿâøèõ êîðì ñ ïðîáèî-
òèêîì, îòìå÷åíà ëó÷øàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êèøå÷íèêà è ñåëåçåíêè.

Âàðèàíò îïûòà Êîíöåíòðàöèÿ Êîëè÷åñòâî Êîëè÷åñòâî 
ãåìîãëîáèíà, ã/ë ýðèòðîöèòîâ, ëåéêîöèòîâ,

òûñ./ìêë òûñ./ìêë

Êîíòðîëü 99,6±3,5 550 10,2

Âàðèàíò 1 98,4±2,1 680 9,1

Âàðèàíò 2 98,3±1,9 880 12,2

Âàðèàíò 3 97,0±0,6 680 10,7

Âàðèàíò 4 96,8±0,6 630 5,6

Òàáëèöà 4. Ìîðôî-èíòåðüåðíûå ïîêàçàòåëè âûðàùåííûõ ðûá

Â íàøåì ýêñïåðèìåíòå îòìå÷åíî, ÷òî îáúåì ñåëåçåíêè âî âñåõ âàðèàíòàõ
îïûòà áûë âûøå, ÷åì â âàðèàíòå ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà çàìåøàííîãî ñ êîð-
ìîì. Íàáëþäàåòñÿ òàêàÿ æå çàâèñèìîñòü, êàê è ïî ïîêàçàòåëÿì êèøå÷íèêà.

Ãåìàòîëîãè÷åñêèå äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 5, ñâèäåòåëüñòâó-
þò î âïîëíå õîðîøåì ôèçèîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè âñåõ èññëåäóåìûõ ðûá.
Ïîêàçàòåëè ãåìîãëîáèíà íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ íîðìû äëÿ âñåõ ãðóïï ðûá è
ðàçëè÷èÿ íå äîñòîâåðíû ïðè ð 000,1. Îäíàêî êîëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ â
ãðóïïàõ, ãäå ïðèìåíÿëè ïðåïàðàò Ñóáàëèí, áûëà âûøå. Ïî-âèäèìîìó, ïðè
îäèíàêîâîé êîíöåíòðàöèè ãåìîãëîáèíà ó ðûá âñåõ ãðóïï, áîëåå âûñîêèé ïî-
êàçàòåëü êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ îáóñëîâëåí íàëè÷èåì â êðîâè áîëüøåãî
êîëè÷åñòâà ìîëîäûõ, áîëåå ìåëêèõ ýðèòðîöèòîâ. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
íèå ïîêàçàòåëü ñîäåðæàíèÿ ëåéêîöèòîâ ó ãðóïïû ðûá, ãäå èñïîëüçîâàëè ÷è-
ñòûé ïðåïàðàò, ââîäèìûé íåïîñðåäñòâåííî â âîäó àêâàðèóìà.

Ïîêàçàòåëü Êîíòðîëü Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2 Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Èíäåêñ ïðîãîíèñòîñòè 2,57 2,65 2,53 2,57 2,72

Èíäåêñ áîëüøåãîëîâîñòè, % 33,2 26,7 28,6 29,5 26,3

Èíäåêñ îáõâàòà òåëà, % 119 109 104 101 107

Èíäåêñ âûñîòû òåëà, % 38,8 37,7 39,5 38,9 36,6

Èíäåêñ òîëùèíû òåëà, % 25,6 26,1 23,7 26,7 22,6

Èíäåêñ äèàìåòðà ãëàçà, % 9,5 8,5 8,9 8,7 8,7

Èíäåêñ ïå÷åíè, % 3,0 2,9 3,0 2,9 4,1

Èíäåêñ ñåëåçåíêè, % 0,72 0,51 0,69 0,91 0,87

Èíäåêñ äëèíû êèøå÷íèêà, 3,86 3,05 3,75 4,33 4,12
êðàòíîñòü ê çîîëîãè÷åñêîé 
äëèíå

Îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà 15,3 12,1 12,6 12,7 13,1
êèøå÷íèêà, %

Îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà 4,3 4,6 3,4 4,7 4,4
ïëàâàòåëüíîãî ïóçûðÿ, %

Îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà 33,1 41,6 36,7 42,7 40,0
òóøêè, %
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