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Èäåíòèôèêàöèþ âûäåëåííûõ áàêòåðèàëüíûõ øòàììîâ ïðîâîäèëè ïðè
ïîìîùè Îïðåäåëèòåëÿ áàêòåðèé Áåðæè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïðåïàðàò ââîäèëè ñ êîðìîì â äîçå 2,5 ã íà 1 êã æè-
âîé ìàññû ðûá ïÿòü äíåé ïîäðÿä. Òåðàïåâòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ó÷èòû-
âàëè êàê ïðîöåíò âûçäîðîâåâøèõ ñ ìîìåíòà íà÷àëà ëå÷åíèÿ ðûá.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â õîäå ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà àíòèáèîòèêî÷óâñòâèòåëüíîñòè ïàòî-

ãåííîé äëÿ ðûá ìèêðîôëîðû ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî íà ôîíå âûñîêîãî
óðîâíÿ ðåçèñòåíòíîñòè áàêòåðèé, ïðè ýìïèðè÷åñêîé (áåç èññëåäîâàíèÿ àí-
òèáèîãðàììû) òåðàïèè áàêòåðèîçîâ ðûá ïðàêòè÷åñêè íè îäèí ïðåïàðàò íå
ãàðàíòèðóåò ýôôåêòà â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå.

Íàèáîëåå àêòèâíûìè àíòèáàêòåðèàëüíûìè âåùåñòâàìè (èç øèðîêî èñ-
ïîëüçóåìûõ â îòå÷åñòâåííîé àêâàêóëüòóðå) ÿâëÿþòñÿ ôòîðõèíîëîíû. Îíè
ýôôåêòèâíû â 80-90% ñëó÷àåâ. Ïðè ýòîì â òå÷åíèå äâóõ ëåò íàáëþäåíèé (ñ
2007 ã.) íå îòìå÷åíî ñíèæåíèå èõ àêòèâíîñòè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå
ìåäëåííîì (ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïðåïàðàòàìè) ôîðìèðîâàíèè óñòîé÷è-
âîñòè ê íèì. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïðè èõ èñïîëüçîâà-
íèè â ãóìàííîé ìåäèöèíå (Ïàäåéñêàÿ, ßêîâëåâ, 1998).

Öåôàëîñïîðèíû è àìèíîãëèêîçèäû àêòèâíû, òîëüêî ïðîòèâ îòäåëüíûõ
ãðóïï âîçáóäèòåëåé.

Ïðèìåíåíèå "òðàäèöèîííûõ" äëÿ ðûáîâîäñòâà ëåâîìèöåòèíà è òåòðà-
öèêëèíà âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå ýôôåêòèâíî. Äîëÿ óñòîé÷èâûõ ê èõ äåéñòâèþ
øòàììîâ âîçáóäèòåëåé äîñòèãàëà ó íåêîòîðûõ âèäîâ ðûá ïîëó÷àåìûõ îò
îïðåäåëåííûõ ïîñòàâùèêîâ 100%. Ïðè ýòîì, â òå÷åíèå ðÿäà ëåò íàáëþäàþò-
ñÿ çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè îäíèõ è òåõ æå ãðóïï ìèêðî-
îðãàíèçìîâ ê îäíèì è òåì æå àíòèáàêòåðèàëüíûì âåùåñòâàì.

Âñå ýòî äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì àíòèáèîòèêîâ, ÷òî äëÿ ïîäàâëÿþùåãî áîëü-
øèíñòâà êàðàíòèííûõ õîçÿéñòâ, ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Âûõîäîì èç äàííîé ñèòóàöèè ìîãëî áû ÿâèòüñÿ ñîçäàíèå ñïåöèàëüíîãî
ïðåïàðàòà, ïðåäíàçíà÷åííîãî íå äëÿ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ, à èñêëþ÷èòåëü-
íî äëÿ òåðàïèè ñóïåðèíôåêöèé. Îáçîð èíôîðìàöèè ïî äàííîìó âîïðîñó ïîç-
âîëèë âûÿâèòü íåñêîëüêî ïîòåíöèàëüíûõ ïóòåé ñîçäàíèÿ òàêîãî ïðåïàðàòà:

- Èñïîëüçîâàíèå õèìèîïðåïàðàòîâ ïîäàâëÿþùèõ ñïîñîáíîñòü ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ ðåàëèçîâûâàòü ôàêòîðû àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè. Íàïðèìåð,
èñïîëüçîâàíèå èíãèáèòîðîâ áåòà-ëàêòàìàç.

- Ïðèìåíåíèå âåùåñòâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèþ âíåõðîìî-
ñîìíîãî ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà áàêòåðèé, â òîì ÷èñëå R-ôàêòîðà.

- Ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå õèìèîïðåïàðàòà, èììóíîñòèìóëÿòîðà è (èëè)
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Ââåäåíèå
Çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñðåäè ïàòîëîãèé ðûá çàíèìàþò áàêòåðèàëüíûå áî-

ëåçíè (Ãàâðèëèí, 2002; Andrews et al., 2005; Bassleer, 2005). Íåñìîòðÿ íà
áîëüøîé àðñåíàë õèìèîòåðàïåâòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, áîðüáà ñ áàêòåðèîçàìè
ðûá ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíóþ ïðîáëåìó. Ýòà ñèòóàöèÿ âî ìíîãîì ñâÿçàíà
ñ ðàçâèòèåì ó âîçáóäèòåëåé àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè. Ïîÿâëåíèå óñòîé-
÷èâûõ øòàììîâ îòìå÷åíî ó øèðîêîãî êðóãà áàêòåðèàëüíûõ ïàòîãåíîâ ðûá.
Èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ î âûÿâëåíèè ëåêàðñòâåííîóñòîé÷èâûõ øòàììîâ áàêòå-
ðèé â òîâàðíîì ðûáîâîäñòâå, àêâàðèóìèñòèêå, ðàçâåäåíèè êðåâåòîê (Brown,
1989; Dixon, 1994; Dixon, 2001). Óñòîé÷èâîñòü ê àíòèáèîòèêàì ôîðìèðóåò-
ñÿ ó øèðîêîãî êðóãà áàêòåðèàëüíûõ ïàòîãåíîâ ðûá: àýðîìîíàä, ïñåâäîìî-
íàä, ôëàâîáàêòåðèé, ìèêñîáàêòåðèé è íåêîòîðûõ äðóãèõ (Schlotfeldt et al.,
1985; McPherson et al., 1991; Lewin, 1992).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñîáî îñòðî ïðîáëåìà áàêòåðèàëüíûõ çàáîëåâàíèé
ðûá ñòîèò â äåêîðàòèâíîì àêâàðèóìíîì ðûáîâîäñòâå, ïðè ïðîâåäåíèè êà-
ðàíòèíà çàêóïëåííûõ çà ðóáåæîì ãèäðîáèîíòîâ. Â ñâÿçè ñ ÷åì, öåëüþ íà-
øåé ðàáîòû áûëà ðàçðàáîòêà óíèâåðñàëüíîãî ïðåïàðàòà ñïîñîáíîãî ýôôåê-
òèâíî áîðîòüñÿ ñ ñóïåðèíôåêöèÿìè. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ðàáîòû ïðîâåëè â òå÷åíèå 2008 ã. â àêâàðèàëüíûõ êàðàíòèííûõ öåõàõ ã.

Ìîñêâû è Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. 
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè äåêîðàòèâíûå ðûáû ðàçëè÷íûõ âèäîâ,

ñïîíòàííî ïîðàæåííûå áàêòåðèàëüíûìè èíôåêöèÿìè, ïðîòåêàâøèìè â âè-
äå ãåíåðàëèçîâàííûõ ñåïòèöåìèé. Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ëå÷åíèÿ îòáè-
ðàëè ãðóïïû ðûá íå äàâàâøèå ðåàêöèè (èëè äàâàâøèå êðàòêîâðåìåííóþ ðå-
àêöèþ) íà ïîñëåäîâàòåëüíîå ëå÷åíèå íåñêîëüêèìè àíòèáàêòåðèàëüíûìè
ïðåïàðàòàìè ðàçëè÷íûõ êëàññîâ.

Áîëüíûõ ðûá ïîäâåðãàëè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì. Ìàòåðèàë
ïå÷åíè è ïî÷åê çàñåâàëè íà ïëîòíûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû ÌÏÀ (ìÿñîïåïòîííûé
àãàð) è Ýíäî. Ïîñåâû èíêóáèðîâàëè â òåðìîñòàòå ïðè 29°Ñ, 72 ÷àñà. Ïåðâè÷-
íóþ èäåíòèôèêàöèþ âûäåëåííûõ êóëüòóð ïðîâîäèëè íà ñðåäå Îëüêåíèöêîãî.
Îáðàçîâàíèå èíäîëà ó÷èòûâàëè ïî ìåòîäó Ñèíåâà, à íàëè÷èå öèòîõðîìîêñèäà-
çû ïî Ýðëèõó. Îòíîøåíèå ê îêðàñêå ïî Ãðàìó îïðåäåëÿëè òåñòîì ñ 3% ÊÎÍ.

aqua.qxd  19.01.2010  11:27  Page 74



7776

Ëèòåðàòóðà
Ãàâðèëèí Ê.Â. Îïûò áîðüáû ñ áàêòåðèàëüíîé ãåìîððàãè÷åñêîé ñåïòèöå-

ìèåé (ÁÃÑ) â óñëîâèÿõ äåêîðàòèâíîé àêâàðèóìèñòèêè // Ìàò. Ìåæäóíàð. íà-
ó÷í.-ïðàêò. êîíô. ìîëîäûõ ó÷åíûõ. - Êèåâ, 2002. Ñ. 147-149.

Ïàäåéñêàÿ Å.Í., ßêîâëåâ Â.Ï. Àíòèìèêðîáíûå ïðåïàðàòû ãðóïïû ôòîð-
õèíîëîíîâ â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå. - Ì.: ËÎÃÀÒÀ, 1998. 352 ñ.

Andrews C., Exell A., Carington N. The interpet manual of fish health.
Interpet Ltd., 2005. 208 p.

Bassleer G. The new illustrated guide to fish diseases in ornamental tropical
and pond fish. Westmeerbeec: Responsible publisher, 2005. 232 p.

Brown J.H. Antibiotics: Their use and abuse in aquaculture // World
Aquaculture. 1989. P. 34-43. 

Dixon B.A. Antibiotic resistance of bacterial fish pathogen // World
Aquaculture Society. 1994. N 25. P. 60-63.

Dixon B.A. The biology of antibiotic resistance // World Aquaculture. 2001.
V 32, N 4. P. 63-65. 

Lewin C.S. Mechanisms of resistance development in aquatic microorgan-
isms // Chemotherapy in aquaculture from theory to reality. - Paris: O.I.E., 1992.
P. 288-301.

McPherson R.M., De Paola A., Zuwno S.R., Motes J.R., Miles L., Guarino A.M.
Antibiotic resistance in Gram-negative bacteria from cultured catfish and aqua-
culture ponds // Aquaculture. 1991. 99, N 3-4. P. 203-211.

Schlotfeldt H.J., Neumann W., Fuhrmann H., Pfortmueller K., Boehm H.
Remarks on increasing resistance of fish pathogenic and facultative- fishpato-
genic bacteria in Lower Saxony (FRG) // Fish Pathology. 1985. N 9. P. 85-91.

ðåãåíåðàòîðà òêàíè. (Óæå èñïîëüçóåòñÿ â ïðåïàðàòå Àíòèáàê ÏÐÎ).
- Ñîçäàíèå ñèíåðãèäíîé êîìáèíàöèè íåñêîëüêèõ àíòèáàêòåðèàëüíûõ âåùåñòâ.
Íà îñíîâàíèè ïîñëåäíåãî â ÎÎÎ "ÍÂÖ Àãðîâåòçàùèòà" áûë ðàçðàáîòàí

ïðîòîòèï ïðåïàðàòà ïîä ðàáî÷èì íàçâàíèåì "Àíòèáàê Ôîðòå". Îí óñïåøíî
ïðîøåë ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ íà àíòèáàêòåðèàëüíûé ýôôåêò in vitro. Ðå-
çóëüòàòû åãî ïåðâè÷íûõ èñïûòàíèé ïðè ëå÷åíèè áîëüíûõ ðûáîê ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå.

Òàáëèöà. Òåðàïåâòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü "Àíòèáàêà Ôîðòå" ïðè
ëå÷åíèè ñóïåðèíôåêöèé ïðåñíîâîäíûõ ðûá.

Ðàññìàòðèâàÿ äàííûå èçëîæåííûå â òàáëèöå, ìîæíî ãîâîðèòü î âûñîêîé
òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîòîòèïà ïðîòèâ ìèêðîîðãàíèçìîâ - âîç-
áóäèòåëåé áîëåçíåé ðûá ðàçëè÷íûõ ãðóïï (àýðîìîíàä, íåôåðìåíòèðóþùèõ
ùåëî÷åîáðàçîâàòåëåé è ýíòåðîáàêòåðèé) îáëàäàþùèõ ìíîæåñòâåííîé ëå-
êàðñòâåííîé óñòîé÷èâîñòüþ. 

Ïîòåíöèàëüíûå ïðåèìóùåñòâà òàêîãî êëàññà ïðåïàðàòîâ, ìîãóò çàêëþ-
÷àòüñÿ â ñëåäóþùåì. Ðåäêîå ïðèìåíåíèå òàêîãî ïðåïàðàòà îáåñïå÷èâàåò ìè-
íèìàëüíûé óðîâåíü ñåëåêòèâíîãî äàâëåíèÿ íà ìèêðîáèîöåíîçû, ÷òî âîñ-
ïðåïÿòñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ â íèõ ïðèîáðåòåííîé óñòîé÷èâîñòè ê àíòèáè-
îòèêàì. Âûñîêàÿ òåðàïåâòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïîçâîëèò óíè÷òîæèòü íî-
ñèòåëåé ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, îáóñëàâëèâàþùåãî óñòîé÷èâîñòü è íå äî-
ïóñòèòü åå äàëüíåéøåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ïîìèìî ïðèîáðåòåííîé óñòîé÷è-
âîñòè ó ìèêðîîðãàíèçìîâ íàáëþäàþò òàê æå "ñâîéñòâåííóþ" óñòîé÷èâîñòü,
ÿâëÿþùóþñÿ, ïî ñóòè, ïðîáåëîì â àíòèìèêðîáíîì ñïåêòðå ïðåïàðàòà. Íàëè-
÷èå 2-3 àêòèâíûõ àíòèáàêòåðèàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ðàçëè÷íîãî ìåõàíèçìà
äåéñòâèÿ, ñêîðåå âñåãî, ñïîñîáíî ðåøèòü è ýòó ïðîáëåìó. Âñå ýòî ãîâîðèò î
öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîäîëæåíèÿ ðàáîò ñ äàííûì ïðåïàðàòîì, â ÷àñòíîñòè, è
ïåðñïåêòèâíîñòè ðàçâèòèÿ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ â áîðüáû ñ áàêòåðèàëüíû-
ìè áîëåçíÿìè ðûá, â öåëîì. 

Âèä ðûá, Ìèêðîôëîðà, Ðàíåå Òåðàïåâòè÷åñêàÿ
êîëè÷åñòâî, ýêç. âûäåëåííàÿ èñïîëüçîâàííûå ýôôåêòèâíîñòü, %

èç ïå÷åíè ðûá ïðåïàðàòû

Carassius auratus, 400 Aeromonas Öèïðîôëîêñàöèí, 96,4
hydrophila àìîêñèöèëèí

Carassius auratus, 150 Aeromonas sp. Íåîìèöèíà ñóëüôàò, 98,3
òðèìåòîïðèì,

öèïðîôëîêñàöèí

Trichogaster leeri, 80 Moraxella sp., Êàíàìèöèí, 92,8
Citrobacter sp. öåôòðèàêñîí, 

öèïðîôëîêñàöèí
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