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ãèè, ïîâåäåíèþ è ôèçèîëîãèè ðûá è äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ, à òàêæå ïî âîïðî-
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ôåññèîíàëîâ, òàê è íà ëþáèòåëåé ñîäåðæàíèÿ ðûá è äðóãèõ âîäíûõ æèâîòíûõ. 
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Äîðîãèå êîëëåãè!

Àêâàðèóìèñòèêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåòåðïåâàåò íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ
ðåâîëþöèþ. Ïðîäîëæàþò ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ òðàäèöèîííûå ïðåñíîâîäíûå
è ìîðñêèå àêâàðèóìû, óñëîæíÿåòñÿ è îïòèìèçèðóåòñÿ èõ îáîðóäîâàíèå. Íà
áîëåå âûñîêèé óðîâåíü âûõîäèò êîðìëåíèå âîäíûõ æèâîòíûõ, ðàçðàáàòûâà-
þòñÿ ïðîáèîòèêè, íåîáõîäèìûå äëÿ óêðåïëåíèÿ çäîðîâüÿ íàøèõ ïèòîìöåâ.
Âûÿâëÿþòñÿ íîâûå âîçáóäèòåëè áîëåçíåé ðûá. Îïòèìèçèðóþòñÿ ìåòîäû
ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé è ëå÷åíèÿ îáèòàòåëåé àêâàðèóìîâ. Ðàçðàáàòûâà-
þòñÿ ìåòîäû ðàçâåäåíèÿ ãèäðîáèîíòîâ. Ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äëÿ ìîðñêèõ âèäîâ ðûá è áåñïîçâîíî÷íûõ îòå÷åñòâåííîé ôàóíû. Âîç-
íèêëè ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñîõðàíåíèÿ ðèôîâûõ è äðó-
ãèõ ìîðñêèõ, à òàêæå ïðåñíîâîäíûõ ñîîáùåñòâ ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè ñ öå-
ëüþ ðàçâèòèÿ àêâàðèóìíîãî äåëà.

Íàêîïëåííûé îòäåëüíûìè ó÷ðåæäåíèÿìè è ëþáèòåëÿìè îïûò àêâàêóëü-
òóðû íåîáõîäèìî ñèñòåìàòèçèðîâàòü è ñäåëàòü äîñòóïíûì äëÿ ñïåöèàëèñòîâ,
ðàáîòàþùèõ â äàííîé îáëàñòè, àðìèè ëþáèòåëåé, ñåðüåçíûì îáðàçîì çàíè-
ìàþùèìèñÿ ýòèìè ïðîáëåìàìè. Ñ ýòîé öåëüþ Ãðóïïà êîìïàíèé "Àêâà Ëîãî"
ñîâìåñòíî ñ Åâðîàçèàòñêîé ðåãèîíàëüíîé àññîöèàöèåé çîîïàðêîâ è àêâàðèó-
ìîâ (ÅÀÐÀÇÀ) îðãàíèçîâûâàåò åæåãîäíûå Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå êîíôåðåí-
öèè ïî àêâàðèîëîãèè. 

Íàñòîÿùèé ñáîðíèê òðóäîâ âêëþ÷àåò ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèè, ïðîøåä-
øåé â 2009 ãîäó â Ìîñêâå íà áàçå Ãðóïïû êîìïàíèé "Àêâà Ëîãî". Â ñáîðíè-
êå îòðàæåíû íàèáîëåå èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â îáëàñòè àêâà-
ðèóìíîãî äèçàéíà, îáîðóäîâàíèÿ è óñòðîéñòâà àêâàðèóìîâ ñ ðàçëè÷íûìè ãè-
äðîáèîíòàìè è âîäíûìè ðàñòåíèÿìè. Îòðàæåí ìåæäóíàðîäíûé îïûò àêâà-
ðèóìíîãî äåëà. Â íåãî âêëþ÷åíû îðèãèíàëüíûå ìàòåðèàëû ïî áèîëîãèè, ïî-
âåäåíèþ, ôèçèîëîãèè ðûá è äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ, à òàêæå ïî âîïðîñàì
êîðìëåíèÿ, ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé. Â íåãî òàêæå âîøëè ñòà-
òüè ïî ìåòîäàì ñîäåðæàíèÿ è ðåçóëüòàòàì ðàçâåäåíèÿ àìôèáèé è ðåïòèëèé.
Ñáîðíèê ðàññ÷èòàí êàê íà ïðîôåññèîíàëîâ, òàê è íà ëþáèòåëåé ñîäåðæàíèÿ
ðûá è äðóãèõ âîäíûõ æèâîòíûõ. 

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ íàäååòñÿ, ÷òî íàø îïûò ïîäîáíîãî èçäàíèÿ áóäåò
ïðîäîëæåí. Ìû ïðèãëàøàåì àâòîðîâ ó÷àñòâîâàòü â ñëåäóþùèõ íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ è ïðèíÿòü àêòèâíîå ó÷àñòèå â íàøèõ áóäóùèõ
ïóáëèêàöèÿõ.

Ðåäêîëëåãèÿ
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íèþ èìè èç ïðèðîäû æèâîòíûõ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîãðàìì ïî èõ ðàçìíî-
æåíèþ è èçó÷åíèþ â íåâîëå; 

- êîîðäèíàöèÿ ïðîñâåòèòåëüíîé ðàáîòå ÷ëåíîâ Àññîöèàöèè; 
- ïðåäñòàâëåíèå èíòåðåñîâ Àññîöèàöèè â ðàáîòå ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé; 
- îñóùåñòâëåíèå èçäàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ñ öåëüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ

íîâåéøèõ íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ äîñòèæåíèé çîîïàðêîâñêîãî äåëà, à òàê-
æå ïîïóëÿðèçàöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ çíàíèé; 

- ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ïðàâèòåëüñòâåííûìè, îáùåñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿ-
ìè è ìåæäóíàðîäíûìè ïðèðîäîîõðàíèòåëüíûìè ãðóïïàìè â ïðîãðàììàõ,
êàñàþùèõñÿ äåÿòåëüíîñòè Àññîöèàöèè.

Ñâåäåíèÿ î êîëëåêöèÿõ ðûá íà 1 ÿíâàðÿ 2009 ãîäà:
âñåãî â ó÷ðåæäåíèÿõ ðåãèîíà ñîäåðæèòñÿ 896 âèäîâ ðûá, èç íèõ â êîë-

ëåêöèÿõ ÅÀÐÀÇÀ - 829 âèäîâ (39 556 ýêç.). Â òå÷åíèå 2008 ãîäà ðàçìíîæà-
ëîñü 221 âèä ðûá (26,7% îò îáùåé êîëëåêöèè), â òîì ÷èñëå, 64 âèäà, çàíå-
ñåííûõ â Ìåæäóíàðîäíûå Êðàñíûå ñïèñêè (ÌÑÎÏ=IUCN). 

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ÷èñëî ñîäåðæàùèõñÿ âèäîâ ðûá è äîëÿ ðàçìíîæàþ-
ùèõñÿ èç íèõ ðåäêèõ âèäîâ ïîñòîÿííî ðàñòóò. Òàê, ëèøü òðè ãîäà íàçàä, èç
ñîäåðæàùèõñÿ 670 âèäîâ ðûá, ðàçìíîæèëîñü 187 âèäîâ (27,9%). È ëèøü îò
12 êðàñíîêíèæíûõ âèäîâ òîãäà óäàëîñü ïîëó÷èòü ïîòîìñòâî. 

Òðàäèöèîííî, ïåðâîå ìåñòî ïî ðàçâåäåíèþ çàíèìàþò ðûáû ñåìåéñòâà
öèõëîâûå - 80 âèäîâ. Äîñòàòî÷íî ìíîãî ðàçâîäÿò õàðàöèäîâûõ (36 âèäîâ) è
êàðïîâûõ ðûá (33 âèäà).

Ó÷ðåæäåíèÿ Àññîöèàöèè íå äîëæíû çàíèìàòüñÿ äîìåñòèêàöèåé è âûâå-
äåíèåì íîâûõ ïîðîä ðûá. Â ó÷ðåæäåíèÿõ Àññîöèàöèè, â îòëè÷èå îò êîììåð-
÷åñêèõ ðàçâîäåí, íå ïðèâåòñòâóåòñÿ ãèáðèäèçàöèÿ ðûá. Ðàçâåäåíèå â ãåíåòè-
÷åñêîé ÷èñòîòå ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ ãåíîôîíäà ðûá ðåäêèõ âèäîâ. Ãè-
áðèäèçàöèÿ íà óðîâíå ëþáîãî òàêñîíà ìîæåò áûòü îïðàâäàíà, åñëè îíà íå-
ñåò îáîñíîâàííûå íàó÷íûå çàäà÷è, íàïðèìåð, âûÿñíåíèå ôèëîãåíåòè÷åñêèõ
(òàêñîíîìè÷åñêèõ) ñâÿçåé ìåæäó îòäåëüíûìè ãåîãðàôè÷åñêèìè ðàñàìè,
ïîäâèäàìè, âèäàìè èëè ðîäàìè.

Ê ñîæàëåíèþ, ïîêà ðåäêî ó÷ðåæäåíèÿ Àññîöèàöèè è ðåãèîíà â öåëîì,
ðàçâîäÿò ìîðñêèõ ðûá. Èç óäà÷íûõ ñëó÷àåâ â 2007-8 ãã. ìîæíî îòìåòèòü ðàç-
âåäåíèå â Ñåâàñòîïîëå êîðè÷íåâîïîëîñûõ áàìáóêîâûõ àêóë (Chiloscyllium
punctatus), ïðèíàäëåæàùèõ ñåìåéñòâó àçèàòñêèõ êîøà÷üèõ àêóë
Hemiscyllidae è àìôèïðèîíà Êëàðêà (Amphiprion clarkii), ïðèíàäëåæàùåãî
ñåìåéñòâó ïîìàöåíòðîâûå - Pomacentridae. Â ïðåäûäóùèå ãîäû â ýêçîòàðè-
óìå Ìîñêîâñêîãî çîîïàðêà ðàçâåëè ïÿòü âèäîâ ðûá-êëîóíîâ, ðÿä âèäîâ àêòè-
íèé, ìÿãêèõ êîðàëëîâ, ãóáîê, ìîëëþñêîâ è óñïåøíî êóëüòèâèðóþò âîäîðîñ-
ëè (Caulerpa sp., Botryocladia sp. è äð.). 
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Îáùèå âîïðîñû

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÀÊÂÀÊÓËÜÒÓÐÛ 
Â Ó×ÐÅÆÄÅÍÈßÕ ÅÀÐÀÇÀ

Ò.À. Âåðøèíèíà, Â.À. Îñòàïåíêî
Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé îòäåë ÃÓÊ "Ìîñêîâñêèé çîîïàðê"

Åâðîàçèàòñêàÿ ðåãèîíàëüíàÿ àññîöèàöèÿ çîîïàðêîâ è àêâàðèóìîâ (ÅÀ-
ÐÀÇÀ) âîçíèêëà â 1994 ãîäó. Ìîñêîâñêèé çîîïàðê âûñòóïèë â ðîëè åå ñîó÷-
ðåäèòåëÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ó÷ðåæäåíèåì Àññîöèàöèè.
Íà 1 ÿíâàðÿ 2010 ãîäà â íåå âõîäÿò 56 çîîïàðêîâ, àêâàðèóìîâ è äðóãèõ çîî-
ëîãè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé èç 12 ñòðàí. ×èñëî äåéñòâèòåëüíûõ è àññîöèèðî-
âàííûõ ÷ëåíîâ ÅÀÐÀÇÀ ïîñòîÿííî ðàñòåò. Ïîìèìî ýòîãî, áîëåå 100 ó÷ðåæ-
äåíèé ðåãèîíà (ïîñòñîâåòñêîå ïðîñòðàíñòâî) òåñíî ñîòðóäíè÷àþò ñ Àññîöè-
àöèåé. Ñðåäè íèõ è òàêèå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïî àêâàêóëüòóðå, êàê Âëàäè-
âîñòîêñêèå "Àêâàìèð" è Îêåàíàðèóì Èíñòèòóòà áèîëîãèè ìîðÿ ÄÂÎ ÐÀÍ,
Îäåññêèé äåëüôèíàðèé, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé îêåàíàðèóì, Ñåâàñòîïîëü-
ñêèé îêåàíàðèóì è Ñî÷èíñêèé àêâàðèóì. 

Âî ìíîãèõ çîîïàðêàõ ñóùåñòâóþò èõòèîëîãè÷åñêèå îòäåëû, ãäå ïðåä-
ñòàâëåíû êîëëåêöèè ðûá è äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ. Ìíîãèå âèäû âîäíûõ æè-
âîòíûõ óñïåøíî ðàçìíîæàþòñÿ â àêâàðèàëüíûõ çîîïàðêîâ. 

ÅÀÐÀÇÀ èìååò ñâîé óñòàâ, ýòè÷åñêèé êîäåêñ, ëîãîòèï è ñàéò: www.earaza.ru.
Íà ñàéòå ìîæíî íàéòè èçäàíèÿ Àññîöèàöèè çà ïîñëåäíèå ãîäû: Èíôîðìàöè-
îííûå ñáîðíèêè çîîëîãè÷åñêèõ êîëëåêöèé, òåìàòè÷åñêèå ñáîðíèêè òðóäîâ
ïî âåòåðèíàðíûì, çîîòåõíè÷åñêèì, íàó÷íûì, íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüíûì è
çîîëîãè÷åñêèì ïðîáëåìàì ïðèðîäîîõðàííîãî íàïðàâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå, è
àêâàêóëüòóðå.

Îñíîâíûå çàäà÷è Àññîöèàöèè: 
- óñòàíîâëåíèå òåñíûõ ìåæçîîïàðêîâñêèõ ñâÿçåé; 
- ïîâûøåíèå ïðîôåññèîíàëüíîãî óðîâíÿ ñîòðóäíèêîâ ó÷ðåæäåíèé-÷ëå-

íîâ ÅÀÐÀÇÀ ïóòåì îðãàíèçàöèè ñîâåùàíèé, êîíôåðåíöèé, ñåìèíàðîâ ïî
âàæíåéøèì ïðîáëåìàì çîîïàðêîâñêîãî äåëà; 

- ðàçðàáîòêà è îñóùåñòâëåíèå ÷ëåíàìè Àññîöèàöèè ñîâìåñòíûõ ïðî-
ãðàìì ðàçâåäåíèÿ æèâîòíûõ ðåäêèõ âèäîâ, ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííûõ ïîïóëÿ-
öèé è ðåèíòðîäóêöèè â ïðèðîäó; 

- êîîðäèíàöèÿ ðàáîòû ïî ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì, îñóùåñòâëÿåìûõ â ðàì-
êàõ Àññîöèàöèè; 

- ñîäåéñòâèå îáìåíó æèâîòíûìè ìåæäó ÷ëåíàìè Àññîöèàöèè è ïîëó÷å-
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Äëÿ íàøèõ ó÷ðåæäåíèé îñòàåòñÿ íàñóùíîé ïðîáëåìîé âíåäðåíèå íà-
äåæíûõ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ âîäû, ôèëüòðàöèè, äðóãèõ ñèñòåì æèçíåîáåñïå-
÷åíèÿ ãèäðîáèîíòîâ.

Ïîìèìî ðûá, áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ïî
ñîäåðæàíèþ è ðàçâåäåíèþ æèâîòíûõ àêâàòåððàðèóìîâ (áåñïîçâîíî÷íûõ è
ïîçâîíî÷íûõ - àìôèáèé è ðåïòèëèé), à òàêæå äåëüôèíàðèåâ (ëàñòîíîãèõ è
êèòîîáðàçíûõ). Òàê, â Òàëëèíñêîì çîîïàðêå ðàçìíîæàþòñÿ äëèííîìîðäûå
òþëåíè, â Ìîñêîâñêîì - êàëèôîðíèéñêèå ìîðñêèå ëüâû è, âïåðâûå â ðåãèî-
íå â 2009 ãîäó - ìîðæè (Èíôîðìàöèîííûé ñáîðíèê…, 2009). Â ðÿäå îêåàíà-
ðèóìîâ ðàçìíîæàþòñÿ àôàëèíû. Ìîñêîâñêèé çîîïàðê ïðîâîäèò ìíîãîëåò-
íèå èññëåäîâàíèÿ ïî ðåèíòðîäóêöèè ñèðèéñêîé ÷åñíî÷íèöû (Pelobates syr-
iacus) è ñîõðàíåíèþ  êàâêàçñêîé ñàëàìàíäðû (Mertensiella caucasica) íà
Êàâêàçå, ðàçðàáàòûâàåò ìåòîäû íàäåæíîãî ðàçâåäåíèÿ ðåäêèõ âèäîâ õâîñòà-
òûõ è áåñõâîñòûõ àìôèáèé Ñåâåðíîé Åâðàçèè è äðóãèõ ðåãèîíîâ ìèðà
(Ñåðáèíîâà, 2003 è äð.). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàçâèòèå àêâàêóëüòóðû â çîîëîãè÷åñêèõ ó÷ðåæäå-
íèÿõ ÅÀÐÀÇÀ è ðåãèîíà â öåëîì, íåñîìíåííî, ïðèíåñåò ïðàêòè÷åñêèé âû-
õîä â îáùåì äåëå ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ íà ïëàíåòå. 

Ëèòåðàòóðà
Àñòàõîâ Ä.À., Ïîïîíîâ Ñ.Þ., Ïîïîíîâà Â.Ð. Íåêîòîðûå àñïåêòû äëè-

òåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ìîðñêèõ ðûá â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ. Ñîîáùåíèå 24.
Ïîäñåìåéñòâî Amphiprioninae. Ðîä Premnas (Actinopterygii, Perciformes,
Pomacentridae, Amphiprioninae) // Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â çîîëîãè÷åñêèõ
ïàðêàõ. Âûï. 25. - Ì., Ìîñêîâñêèé çîîïàðê, 2009 à, ñ. 5-11.
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Íàäî îòìåòèòü íåêîòîðûå çîîïàðêè èìåþùèå óñïåõè ïî ðàçâåäåíèþ
ïðåñíîâîäíûõ àêâàðèóìíûõ ðûá, íàïðèìåð, Ïåðìñêèé - ñðåäè çîîïàðêîâ îí
ñåé÷àñ îäèí èç âåäóùèõ. Çäåñü ðàçâîäÿò ðûá èç ñåìåéñòâà ïèððóëèíîâûå
Pyrrhulinidae (Lebiasinidae). Îí ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ðûáàõ ñåìåéñòâà Õàðà-
öèäîâûõ Characidea: êðàñíûå è ÷åðíûå íåîíû, ñòåêëÿííûå è êðàñíîíîñûå
òåòðû. Ýòè âèäû ðàçâîäÿòñÿ ðåãóëÿðíî. Òàì æå ðàçâîäÿò ïðåäñòàâèòåëåé îò-
ðÿäà Àòåðèíîîáðàçíûõ Atheriniformes: òåëüìàòåðèíà Ëàäèãåçà, ïÿòíèñòàÿ
ãîëóáîãëàçêà Ãåðòðóäû, âèëü÷àòîõâîñòàÿ ïîïîíäåòòà.

Â Íîâîñèáèðñêîì çîîïàðêå â ïîñëåäíèå ãîäû ðàçìíîæèëè ïðåäñòàâèòå-
ëåé ðàçíûõ ñåìåéñòâ, ïðèíàäëåæàùèõ îòðÿäó Ñîìîîáðàçíûõ Siluriformes:
êîñàòêîâûõ (Bagridae), ìåøêîæàáåðíûõ (Heteropneustidae), ïåðèñòîóñûõ
(Mochokidae), áðîíÿêîâûõ (Doradidae), (Auchenipteridae), à òàêæå, íåñêîëü-
êî âèäîâ ïàíöèðíûõ è êîëü÷óæíûõ ñîìîâ.

Â àêâàðèàëüíîé Åêàòåðèíáóðãñêîãî çîîïàðêà ðåãóëÿðíî ðàçâîäÿò òàêèõ
ýëèòíûõ ðûá, êàê ïðåñíîâîäíûå ñêàòû, äèñêóñû, ÷åðíûå íîæè.

Ïåðñïåêòèâíûå ïëàíû ÅÀÐÀÇÀ ïî ñîõðàíåíèþ ðåäêèõ âèäîâ ðûá
Ïàëåàðêòèêè:

- Â ïîñëåäíèå ãîäû âîçðîñëà ðîëü çîîïàðêîâ è àêâàðèóìîâ â ñîõðàíåíèè
ðåäêèõ âèäîâ æèâîòíûõ ðåãèîíà. Íà÷àëè ðàçðàáàòûâàòüñÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷å-
ñêèå ïðîãðàììû ïî ñîõðàíåíèþ ãåíîôîíäà îñåòðîâûõ ðûá, ðûá ýíäåìèêîâ
áàññåéíà Àìóðà, ðåê Ñðåäíåé Àçèè, áàññåéíà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, Áàéêàëà è
äðóãèõ àêâàòîðèé. Òàê, áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò ðàáîòû ïî âîññòàíîâëåíèþ
àìóäàðüèíñêèõ è ñûðäàðüèíñêîãî ëæåëîïàòîíîñîâ, ñàõàëèíñêîãî è áàëòèé-
ñêîãî îñåòðîâ. 

- Äðóãîå ïðèðîäîîõðàííîå íàïðàâëåíèå - ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ðàçâåäåíèÿ
è âûðàùèâàíèÿ ìîëîäè ðàçëè÷íûõ ìîðñêèõ ðûá. Ðÿä èç íèõ îïóáëèêîâàí â
ñåðèè ñòàòåé ñîòðóäíèêàìè Ìîñêîâñêîãî çîîïàðêà Ä.À. Àñòàõîâûì è Ñ.Þ.
Ïîïîíîâûì (Àñòàõîâ è äð., 2009 à, á, â, ã è äð.). Îñîáîå çíà÷åíèå çäåñü èìå-
þò ðàáîòû ïî ðàçâåäåíèþ ðûá êîðàëëîâîé ôàóíû. Âñå ýòî áóäåò ñïîñîáñò-
âîâàòü ñîõðàíåíèþ óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ êîðàëëîâûõ ýêîñèñòåì, êîòîðûå
â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïûòûâàþò æåñòêèé àíòðîïîãåííûé ïðåññ.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé â îáëàñòè àêâàêóëüòóðû ñ÷èòàåì
ðàçðàáîòêó ìåòîäîâ ñîäåðæàíèÿ è ðàçâåäåíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé îòå÷åñòâåí-
íîé ôàóíû - äàëüíåâîñòî÷íûõ è ñåâåðíûõ ìîðåé. Ïî êðàñîòå è ïðèâëåêà-
òåëüíîñòè ýòè äàëüíåâîñòî÷íûå âèäû ãèäðîáèîíòîâ íå óñòóïÿò ïðåäñòàâè-
òåëÿì çîíû òðîïè÷åñêèõ è ýêâàòîðèàëüíûõ ìîðåé (ôîòî 1, 2). 

Ôîòî 2. Âîñüìèëèíåéíûé òåðïóãÔîòî 1. ßïîíñêàÿ 
ìîõîãîëîâàÿ ñîáà÷êà
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Àñòàõîâ Ä.À., Ïîïîíîâ Ñ.Þ., Ïîïîíîâà Â.Ð. Íåêîòîðûå àñïåêòû äëè-
òåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ìîðñêèõ ðûá â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ. Ñîîáùåíèå 25.
Ðîä Chromis (Actinopterygii, Perciformes, Pomacentridae, Chrominae) // Íàó÷-
íûå èññëåäîâàíèÿ â çîîëîãè÷åñêèõ ïàðêàõ. Âûï. 25. - Ì., Ìîñêîâñêèé çîî-
ïàðê, 2009 á, ñ. 12-17.

Àñòàõîâ Ä.À., Ïîïîíîâ Ñ.Þ., Ïîïîíîâà Â.Ð. Íåêîòîðûå àñïåêòû äëè-
òåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ìîðñêèõ ðûá â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ. Ñîîáùåíèå 26.
Ðîä Chrysiptera (Actinopterygii, Perciformes, Pomacentridae, Pomacentrinae) //
Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â çîîëîãè÷åñêèõ ïàðêàõ. Âûï. 25. - Ì., Ìîñêîâñêèé
çîîïàðê, 2009 â, ñ. 18-22.

Àñòàõîâ Ä.À., Ïîïîíîâ Ñ.Þ., Ïîïîíîâà Â.Ð. Íåêîòîðûå àñïåêòû äëè-
òåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ìîðñêèõ ðûá â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ. Ñîîáùåíèå 27.
Ðîä Pomacentrus (Actinopterygii, Perciformes, Pomacentridae, Pomacentrinae)
// Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â çîîëîãè÷åñêèõ ïàðêàõ. Âûï. 25. - Ì., Ìîñêîâ-
ñêèé çîîïàðê, 2009 ã, ñ. 23-27.

Èíôîðìàöèîííûé ñáîðíèê Åâðîàçèàòñêîé ðåãèîíàëüíîé àññîöèàöèè
çîîïàðêîâ è àêâàðèóìîâ. Âûï. 28. Ìåæâåä. ñáîð. íàó÷. è íàó÷.-ìåòîä. òð./ -
Ì.: Ìîñêîâñêèé çîîïàðê, 2009, 490 ñ. 

Ñåðáèíîâà È.À. Ââåäåíèå â êîëëåêöèþ Ìîñêîâñêîãî çîîïàðêà íîâîãî
âèäà - êðàñíîãëàçîé êâàêøè Agalychnis collidryas // Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ
â çîîëîãè÷åñêèõ ïàðêàõ. Âûï. 16. - Ì., Ìîñêîâñêèé çîîïàðê, 2003, ñ. 4-6.

http://www.earaza.ru 
http://www.moscowzoo.ru/get.asp?id=C47
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ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÀ ÄÀÐÂÈÍÀ 
È ÀÇÈÀÒÑÊÈÉ ÑÎÌ (Clarias macrocephalus)

Â.Ì. Îëüøàíñêèé 
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, 

Ìîñêâà, Ðîññèÿ 

VI êîíôåðåíöèÿ "Àêâàðèóì êàê ñðåäñòâî ïîçíàíèÿ ìèðà" ïðîõîäèëà â
Äàðâèíîâñêîì ìóçåå çà íåäåëþ äî 200-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Äàðâèíà, â ãîä
êîãäà èñïîëíèëîñü 150 ëåò ñî äíÿ ïóáëèêàöèè åãî ãëàâíîãî òðóäà "Ïðîèñ-
õîæäåíèå âèäîâ ïóò¸ì åñòåñòâåííîãî îòáîðà". Ýòî áûë õîðîøèé ïîâîä
âñïîìíèòü îá îäíîé èç çíàìåíèòûõ çàãàäîê Äàðâèíà è ðàññêàçàòü î ïîïûò-
êàõ å¸ ðåøåíèÿ, ñîïðîâîæäàâøèõñÿ íàáëþäåíèÿìè çà ðûáàìè â àêâàðèóìàõ. 

Ðå÷ü èä¸ò îá ýâîëþöèîííîé èñòîðèè, òàê íàçûâàåìûõ ñèëüíîýëåêòðè÷åñ-
êèõ ðûá - ýëåêòðè÷åñêîãî ñîìà, ýëåêòðè÷åñêîãî óãðÿ, ýëåêòðè÷åñêîãî ñêàòà. Ó
ýòèõ ðûá ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû ñëóæàò öåëÿì íàïàäåíèÿ è çàùèòû. Íî, ÷òî-
áû áûòü ýôôåêòèâíûì îðóæèåì - îíè äîëæíû áûòü î÷åíü áîëüøèìè (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèå ðûáû è èõ ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû

Ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áàòàðåþ ñïåöèàëüíûõ êëå-
òîê - ýëåêòðîöèòîâ. Íàïðÿæåíèå îäíîé êëåòêè îêîëî 0,15 Âîëüòà. ×òîáû íà-
áðàòü 600 Âîëüò, êàê ó ýëåêòðè÷åñêîãî óãðÿ, íóæíî ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïî-
ëîæèòü îêîëî 4000 êëåòîê. Íî ýòîãî ìàëî -  ýëåêòðè÷åñêèé îðãàí äîëæåí
èìåòü ìàëåíüêîå ñîïðîòèâëåíèå è ãåíåðèðîâàòü ïðè ðàçðÿäå äîñòàòî÷íûé
òîê, ÷òîáû îñíîâíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè âûäåëèëàñü ñíàðóæè, à íå âíóòðè ñàìî-
ãî ýëåêòðè÷åñêîãî îðãàíà. Äëÿ ýòîãî ýëåêòðîöèòû  äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû
íå òîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíî, íî åùå è ïàðàëëåëüíî. Îñîáåííî âàæíî ïàðàë-
ëåëüíîå ñîåäèíåíèå äëÿ ìîðñêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ, ó êîòîðûõ íàïðÿæå-
íèå ðàçðÿäà çàìåòíî ìåíüøå, ÷åì ó ïðåñíîâîäíûõ óãðåé è ñîìîâ, íî çàòî òîê
ðàçðÿäà ìîæåò äîñòèãàòü 50 Àìïåð. Â ñâåòå ýòîãî ïîíÿòíî, ïî÷åìó ýëåêòðè-
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Åñëè óäàñòñÿ ñîáðàòü ãîëîâîëîìêó Äàðâèíà, òî ñòàíåò ïîíÿòíîé íå òîëü-
êî èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ðûá, íî è ïîëó÷àò îáúÿñíåíèå
ìíîãèå ÷àñòíûå äåòàëè, ðàíåå êàçàâøèåñÿ ïðîñòî ïðè÷óäëèâîé èãðîé Ïðè-
ðîäû. Áîëåå òîãî, åñëè óäàñòñÿ ñîáðàòü ãîëîâîëîìêó Äàðâèíà, òî ýòî áóäåò
êóñî÷åê, âõîäÿùèé â áîëåå îáùóþ ãîëîâîëîìêó - ïîëíóþ êàðòèíó íàòóðàëü-
íîé èñòîðèè.

Îäíà ãðóïïà ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá - ðîìáîòåëûå ñêàòû (Raja) - áûëà
èçâåñòíà âî âðåìåíà Äàðâèíà. Îí óïîìèíàåò ýòèõ ðûá è ïîä÷¸ðêèâàåò, ÷òî
èõ ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû ïðîèçâîäÿò ñëèøêîì ìàëî ýëåêòðè÷åñòâà äëÿ öå-
ëåé íàïàäåíèÿ è çàùèòû è ÷òî ìû "íå çíàåì äàæå, äëÿ ÷åãî îíè ñëóæàò". 

Ïîçæå áûëî îòêðûòî, ÷òî åùå ó äâóõ ãðóïï ðûá åñòü ñòðóêòóðû èç êëåòîê,
íàïîìèíàþùèõ ýëåêòðîöèòû. Ýòî îáèòàþùèå â Þæíîé Àìåðèêå áëèçêèå
ðîäñòâåííèêè ýëåêòðè÷åñêîãî óãðÿ - ãèìíîòèäû (Gymnotiformes), èçâåñòíûå
àêâàðèóìèñòàì, êàê íîæè, à òàêæå îáèòàþùèå â Àôðèêå ìîðìèðèäû
(Mormyriformes), íàçûâàåìûå òàêæå êëþâîðûëàìè è íå èìåþùèå ñèëüíîýëå-
êòðè÷åñêèõ ðîäñòâåííèêîâ. Îò ýòèõ ðûá äîëãî íå ìîãëè çàôèêñèðîâàòü ýëåê-
òðè÷åñêèå ðàçðÿäû, è âûñêàçûâàëîñü ìíåíèå, ÷òî îíè "ïñåâäîýëåêòðè÷åñêèå". 

Ïî÷òè ñòî ëåò íå áûëî ïðåäëîæåíî êàêèõ-ëèáî óáåäèòåëüíûõ ïîäõîäîâ ê
ãîëîâîëîìêå Äàðâèíà, ïîêà â 1951 ã. Ãàíñ Ëèññìàíí íå çàðåãèñòðèðîâàë ýëå-
êòðè÷åñêèå ðàçðÿäû îò ãèìíàðõà, à çàòåì îò íåñêîëüêèõ âèäîâ ìîðìèðèä è
ãèìíîòèä. Âñå ðàçðÿäû îêàçàëèñü î÷åíü ñòàáèëüíîé ôîðìû, ðàçðÿäû ãèìíàð-
õà è íåêîòîðûõ ãèìíîòèä íàïîìèíàëè ñèíóñîèäó è Ëèññìàíí âûñêàçàë ãèïî-
òåçó, ÷òî îíè íóæíû äëÿ îðèåíòàöèè â ïðîñòðàíñòâå è ëîêàöèè îáúåêòîâ. 

Ðèñ. 3. Ãèìíàðõ (Gymnarchus niloticis) è åãî ðàçðÿäû (èç ñòàòüè Ã. Ëèññìàííà)

Â 1958 ãîäó âûõîäèò ãëàâíàÿ ñòàòüÿ Ãàíñà Âåðíåðà Ëèññìàííà "Î ôóíê-
öèè è ýâîëþöèè ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ ðûá". Â ýòîé ñòàòüå Ëèññìàíí ïðåä-
ïîëàãàåò è ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçûâàåò, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû ó ìîð-
ìèðèä è ãèìíîòèä ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ îáùåé ñèñòåìû ëîêàöèè, îðèåíòàöèè è
êîììóíèêàöèè (ðèñ. 4). Ýòà ñèñòåìà âêëþ÷àåò òàêæå ñïåöèàëüíûå ýëåêòðî-
ðåöåïòîðû, ðàñïðåäåë¸ííûå ïî âñåìó òåëó è ñîñòàâëÿþùèå "ýëåêòðè÷åñêèé
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÷åñêèå îðãàíû äîëæíû áûòü î÷åíü áîëüøèìè è çàíèìàòü áîëüøóþ ÷àñòü òå-
ëà. Î÷åâèäíî òàêæå, ÷òî ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèå ðûáû çàïëàòèëè î÷åíü âûñî-
êóþ öåíó çà ñâî¸ îðóæèå - çàìåíà ìûøö íà ýëåêòðè÷åñêèå áàòàðåè, íå ñïî-
ñîáñòâóåò áûñòðîìó ïëàâàíüþ, âñå æèçíåííî âàæíûå îðãàíû ïðèøëîñü ñìå-
ñòèòü, âïëîòíóþ, ê ãîëîâå è íàäåæíî çàùèòèòü îò ñâîèõ æå ðàçðÿäîâ. 

Çàãàäêà Äàðâèíà ñîñòîèò â òîì, ìîãëè ëè ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû "îáðàçî-
âàòüñÿ ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìàëûõ ïåðåõîäíûõ ãðàäàöèé"? Ýòà çàãàäêà
âûëîæåíà íà ñàìîì âèäíîì ìåñòå êíèãè "Ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ ïóò¸ì åñòå-
ñòâåííîãî îòáîðà" - â ãëàâå "Òðóäíîñòè òåîðèè" â åå ðàçäåëå "Îñîáûå òðóä-
íîñòè òåîðèè åñòåñòâåííîãî îòáîðà". 

Åñëè ýâîëþöèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ øëà ïî Äàðâèíó, òî áîëüøèì îð-
ãàíàì äîëæíû áûëè áû ïðåäøåñòâîâàòü ìàëåíüêèå, ò.å. ïîìèìî ñèëüíîýëå-
êòðè÷åñêèõ ðûá äîëæíû áûëè áû áûòü ñëàáîýëåêòðè÷åñêèå. Íî ìàëåíüêèå
ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû íå ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî íàïàäàòü è çàùèùàòüñÿ.
Çà÷åì îíè òîãäà íóæíû? 

Íåíóæíûå ïðåäêàì îðãàíû íå ïðîøëè áû åñòåñòâåííîãî îòáîðà. À åñëè
îíè áûëè íóæíû, äàæå â ñëàáîýëåêòðè÷åñêîì âèäå, òî íå ñîõðàíèëàñü ëè ýòà
íåîáõîäèìîñòü äî íàøèõ äíåé, è íåò ëè â íàøå âðåìÿ ó ñèëüíîýëåêòðè÷åñ-
êèõ ðûá ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ðîäñòâåííèêîâ? 

Ïîñêîëüêó ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèå ðûáû íå ñâÿçàíû áëèçêèì ðîäñòâîì
èëè ñõîäñòâîì ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, òî ïðè÷èíà, ïîáóäèâøàÿ ê èõ âîç-
íèêíîâåíèþ, ìîæåò áûòü î÷åíü äðåâíåé è îòíîñÿùåéñÿ êî ìíîãèì ðûáàì.
Çíà÷èò, ñëåäóÿ äîâîäàì Äàðâèíà, ìîãóò áûòü ñëàáîýëåêòðè÷åñêèå ðûáû, ó
êîòîðûõ íåò ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèõ ðîäñòâåííèêîâ. 

Ìîæíî òàêæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ÷åì áîëüøå îðãàí, òåì áîëüøå îò íåãî
ïîëüçû, èíà÷å íå âîçíèêëè áû ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèå ðûáû ñ èõ îãðîìíûìè
ýëåêòðè÷åñêèìè îðãàíàìè.

Âåñü ýòîò âçàèìîñâÿçàííûé íàáîð ïðîáëåì è âîïðîñîâ íàçûâàþò ãîëîâî-
ëîìêîé Äàðâèíà (Darwin's puzzle). Puzzle - ýòî ìíîãî ìàëåíüêèõ ðàçðîçíåí-
íûõ êóñî÷êîâ, êîòîðûå íàäî ñëîæèòü â îäíó öåëóþ ÷åòêóþ êàðòèíó (ðèñ. 2). 

Ðèñ. 2. Ïðèìåð ãîëîâîëîìêè òèïà PUZZLE
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Ðèñ. 5. Ñõåìà îäíîãî èç ýêñïåðèìåíòîâ Ã. Ëèññìàííà 
ïî îïðåäåëåíèþ âîçìîæíîñòåé ýëåêòðîëîêàöèè ó ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá

Èòàê, ïàçë, ñîáðàííûé Ëèññìàííîì, îáúåäèíÿë â öåëüíóþ êàðòèíó ìíî-
æåñòâî ôðàãìåíòîâ, äî ýòîãî êàçàâøèõñÿ íå ñâÿçàííûìè äðóã ñ äðóãîì -
ôîðìó ýëåêòðîðåöåïòîðîâ, èõ ðàñïðåäåëåíèå íà òåëå ðûáû, ñòðîåíèå íåðâ-
íûõ ïóòåé, îñîáîå ñòðîåíèå êîæè ìîðìèðèä è ãèìíîòèä, îñîáóþ ëîêîìî-
öèþ, ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ è õàðàêòåðèñòèêè
ýëåêòðîðåöåïòîðîâ. Áîëåå òîãî, íåîáû÷íàÿ ôîðìà ðûëà ó êëþâîðûëîâ è
äðóãèõ ýëåêòðî÷óâñòâèòåëüíûõ æèâîòíûõ âî ìíîãîì îáóñëîâëåíà íåîáõîäè-
ìîñòüþ ðàçìåñòèòü íà íåé ìíîæåñòâî ýëåêòðîðåöåïòîðîâ.

Êàê ýòî âñåãäà áûâàåò ñ ïàçëàìè, êàê òîëüêî ñëîæèëñÿ îäèí ôðàãìåíò, ê
íåìó óæå ëåã÷å äîáàâëÿòü íîâûå. Òàê, Òåîäîð Áóëëîê, åãî êîëëåãè è ó÷åíè-
êè âíåñëè â 70-õ â îáùóþ êàðòèíó äåòàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ôèçèîëîãèè
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ýëåêòðîðåöåïòîðîâ, à Âàëüòåð Õåéëèãåíáåðã, Êóðòèñ Áåëë
è äðóãèå â 80-õ ãîäàõ - ïðî òî, ÷òî äåëàåòñÿ â ìîçãå ó ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ
ðûá - êóäà êîíêðåòíî ïîñòóïàåò ýëåêòðîñåíñîðíàÿ èíôîðìàöèÿ, êàê îáðàáà-
òûâàåòñÿ, ÷òî è íà êàêèõ íåéðîíàõ ñ íåé ïðîèñõîäèò íà ðàçíûõ óðîâíÿõ â
ðàçíûõ çîíàõ ìîçãà, è êàê îíà çàìûêàåòñÿ íà êîìàíäíûé öåíòð, óïðàâëÿþ-
ùèé ðèòìîì ðàçðÿäîâ ýëåêòðè÷åñêîãî îðãàíà. 
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ãëàç", ïîçâîëÿþùèé ðàññìàòðèâàòü ÷óæèå è ñîáñòâåííûå ýëåêòðè÷åñêèå ïî-
ëÿ è "âèäåòü" ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñòâà îêðóæàþùèé ìèð. Êîæà ñëàáîýëå-
êòðè÷åñêèõ ðûá èìååò ñïåöèàëüíîå ñòðîåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå âûñîêîå
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, òàê ÷òî òîêè ïðîòåêàþò ãëàâíûì îáðàçîì ÷å-
ðåç ïîðû ýëåêòðîðåöåïòîðîâ, èìåþùèå íèçêîå ñîïðîòèâëåíèå. ×ðåçâû÷àé-
íî ðàçâèòûé ìîçã ó êëþâîðûëîâ èìååò îñîáûå îòäåëû, êóäà  ïî îáøèðíîé
ñåòè áûñòðûõ íåðâíûõ âîëîêîí ïîñòóïàåò ýëåêòðîñåíñîðíàÿ èíôîðìàöèÿ.

Ðèñ. 4. Îáùàÿ îðãàíèçàöèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ðûáû ïî Ã. Ëèññìàííó

Ëèññìàíí ïðåäïîëîæèë, ÷òî ýëåêòðîðåöåïöèÿ ÿâèëàñü ïðåäïîñûëêîé
âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòðîãåíåðàöèè è ñâîéñòâåííà íå òîëüêî ýëåêòðè÷åñêèì,
íî è íåýëåêòðè÷åñêèì ðûáàì, â ÷àñòíîñòè, ñîìàì. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äî-
êàçàòåëüñòâà è ðàññóæäåíèÿ Ëèññìàííà áûëè íàñòîëüêî óáåäèòåëüíû, ÷òî
ïîñëå åãî ïóáëèêàöèé 1958 ãîäà (âòîðàÿ ïóáëèêàöèÿ ñîâìåñòíî ñ Ê. Ìýé÷è-
íûì "Ìåõàíèçì ëîêàöèè îáúåêòîâ ãèìíàðõîì è ïîäîáíûìè ðûáàìè" ñîäåð-
æàëà êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè è ôèçèêî-òåõíè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ýëåêòðî-
ëîêàöèè ó ðûá) íèêòî íå ñîìíåâàëñÿ, ÷òî ëîêàöèÿ, îðèåíòàöèÿ è êîììóíè-
êàöèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ ó ñîâðåìåí-
íûõ ìîðìèðèä è ãèìíîòèä. 

Ïîäòâåðäèëîñü ìíîãîå èç âûñêàçàííîãî Ëèññìàííîì â âèäå ãèïîòåç. Íà-
ïðèìåð, áûëî ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî ýëåêòðîðåöåïöèÿ ñâîéñòâåí-
íà ðàçëè÷íûì âîäíûõ ïîçâîíî÷íûì, â òîì ÷èñëå âñåì äðåâíèì ðûáàì.
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Èñêàòü ïðîìåæóòî÷íûå ôîðìû ïðåäïîëàãàëîñü â ïåðâóþ î÷åðåäü â áëè-
æàéøåì îêðóæåíèè ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá - ñêàòîâ, ñîìîâ, çâåçäî÷åòîâ.
Â ìîíîãðàôèè "Ââåäåíèå â ýëåêòðîýêîëîãèþ" Ïðîòàñîâ ïèñàë: "Ñðåäè òàê
íàçûâàåìûõ íåýëåêòðè÷åñêèõ ðûá îêàçàëèñü è òàêèå, ðàçðÿäû êîòîðûõ áëèç-
êè ê ñëàáîýëåêòðè÷åñêèì, íàïðèìåð, ó ÷åðíîìîðñêîãî çâåçäî÷åòà. Òàêèõ ðûá
â ýâîëþöèîííîì îòíîøåíèè ïðèøëîñü îòíåñòè ê ïðîìåæóòî÷íûì ôîðìàì ". 

Èç ñîòðóäíèêîâ Ïðîòàñîâà íàèáîëüøèõ óñïåõîâ â èññëåäîâàíèè ýòèõ
ïðîìåæóòî÷íûõ ôîðì äîñòèã ä.á.í. Â.Ä. Áàðîí, îñîáåííî â ïëàíå èçó÷åíèÿ
ìåõàíèçìîâ ýëåêòðîãåíåðàöèè ó ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ è çâåçäî÷åòîâ.
Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ îí ñòàíîâèòñÿ ëèäåðîì ïî èçó÷åíèþ ñëàáîýëåêòðè÷åñ-
êèõ ñîìîâ. 

Ñïîñîáíîñòü ñîìîâ âîñïðèíèìàòü ñëàáûå ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ áûëà îá-
íàðóæåíà î÷åíü äàâíî, íî áåç òî÷íûõ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê. Ïåðâûå êîëè-
÷åñòâåííûå îöåíêè ïîðîãîâ ýëåêòðîâîñïðèÿòèÿ íà êëàðèåâûõ ñîìàõ îïóá-
ëèêîâàë â 1963 ãîäó Ã. Ëèññìàíí, ïîä÷åðêèâàÿ, ÷òî ñàìè ñîìû ÿâëÿþòñÿ íå-
ýëåêòðè÷åñêèìè, ò.å. íå ãåíåðèðóþò ñâîèõ ðàçðÿäîâ. Ñîãëàñíî Ëèññìàííó
êëàðèåâûå ñîìû õîðîøî âîñïðèíèìàëè ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû äëèòåëü-
íîñòüþ ïîðÿäêà 25 ìñ è áîëüøå. 

Ïåðâûå ðàçðÿäû îò ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ñîìîâ áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû
ãðóïïîé àìåðèêàíñêèõ ó÷¸íûõ òîëüêî â êîíöå 80-õ ãîäîâ óøåäøåãî âåêà. Çà-
ðåãèñòðèðîâàíû îíè áûëè îò ïåðèñòîóñûõ ñîìîâ ðîäà Synodontis, ïðè÷åì
äëèòåëüíîñòü èõ ñîñòàâëÿëî 3-10 ìñ - ãîðàçäî êîðî÷å òåõ ñòèìóëîâ, êîòîðûå
íàçâàë Ëèññìàíí êàê ëó÷øå âñåãî âîñïðèíèìàåìûå ýëåêòðîðåöåïòîðíîé ñè-
ñòåìîé ñîìîâ. Âèäèìî, ýòî íåñîîòâåòñòâèå - ãåíåðèðóþòñÿ ðàçðÿäû äîâîëü-
íî êîðîòêîé äëèòåëüíîñòè, à âîñïðèíèìàþòñÿ ðàçðÿäû áîëüøîé äëèòåëüíî-
ñòè - áûëî ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî àìåðèêàíñêèå àâòîðû ôàêòè÷åñêè íå ñòàëè
îáñóæäàòü âîçìîæíîå ýòîëîãè÷åñêîå íàçíà÷åíèå çàðåãèñòðèðîâàííûõ èìè
ðàçðÿäîâ ñîìîâ è íå ïðîäîëæèëè ýòè èññëåäîâàíèÿ. 

Âñå îñòàëüíûå ðåçóëüòàòû íà ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ñîìàõ ñ íà÷àëà 90-õ
ãîäîâ ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷åíû ðîññèéñêèìè ñïåöèàëèñòàìè â ÈÏÝÝ
ÐÀÍ (Â.Ä. Áàðîí, À.À. Îðëîâ, À.Ñ. Ãîëóáöîâ, Â.Ì. Îëüøàíñêèé, Ê.Ñ. Ìîð-
øíåâ, Ä.Ý. Ýëüÿøåâ, Î.À. Ñîëäàòîâà). Òîëüêî ýòà ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé â
ðàçíûõ êîìáèíàöèÿõ ñîàâòîðñòâà óæå îòêðûëà è îòêðûâàåò íîâûå âèäû ñëà-
áîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá çà ïðåäåëàìè äâóõ õîðîøî èçâåñòíûõ îòðÿäîâ êëþâî-
ðûëîîáðàçíûõ è ãèìíîòîîáðàçíûõ. 

Âàæíûì ñîáûòèåì â èçó÷åíèè ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ñîìîâ ñòàëà ðåãèñòðàöèÿ
ðàçðÿäîâ îò îáèòàþùåãî â Àôðèêå êëàðèåâîãî ñîìà Clarias gariepinus (ðèñ. 7).

Âî-ïåðâûõ, ýòè ðàçðÿäû èìåëè ìîíîïîëÿðíóþ ôîðìó è áîëüøóþ äëè-
òåëüíîñòü (äî 260 ìñ), â ñâÿçè, ñ ÷åì àâòîðû îòêðûòèÿ Â.Ä. Áàðîí, À.À. Îð-
ëîâ è À.Ñ. Ãîëóáöîâ ïîä÷åðêèâàëè ñîîòâåòñòâèå ÷àñòîòíûõ ñïåêòðîâ ãåíåðè-
ðóåìûõ ñîìàìè ðàçðÿäîâ è âîñïðèíèìàåìûõ èìè ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. 

16

Íî, ïðèçíàâàÿ îãðîìíûå íàó÷íûå çàñëóãè Ëèññìàííà, è âñåõ ó÷åíûõ, çà-
íèìàâøèõñÿ è çàíèìàþùèõñÿ ìîðìèðèäàìè è ãèìíîòèäàìè, ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ïðè âñåé óáåäèòåëüíîñòè îòâåòà î ôóíêöèîíàëüíîì íàçíà÷åíèè
ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ ó ñîâðåìåííûõ ìîðìèðèä è ãèìíîòèä, â öåëîì ãîëî-
âîëîìêà Äàðâèíà îñòàëàñü íå ñîáðàííîé. Ìîáèëüíûå òåëåôîíû è GPS
ñëîæíåé ýëåêòðîñòàíöèé è ñòðàííî áûëî áû óòâåðæäàòü, ÷òî ñíà÷àëà âîç-
íèêëè ëîêàòîðû, òðåáóþùèå î÷åíü ñëîæíîé îáðàáîòêè â ìîçãå, à ïîòîì â
ïðîöåññå ýâîëþöèè îíè òðàíñôîðìèðîâàëèñü â ìîùíûå ñðåäñòâà íàïàäåíèÿ
è çàùèòû ñî ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûì óïðàâëåíèåì. Òî åñòü, ýâîëþöèîííàÿ
èñòîðèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîìîâ èëè ýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ ïîêà íå ïîëó÷èëà
óáåäèòåëüíîãî îáúÿñíåíèÿ. 

Áîëåå òîãî, ýëåêòðîðåöåïöèÿ, êîòîðóþ Ëèññìàíí íàçâàë ïðåäïîñûëêîé
âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòðîãåíåðàöèè, îêàçàëîñü ó ìîðìèðèä è ãèìíîòèä âòî-
ðè÷íî âîçíèêøåé. Ýòè ðûáû óøëè ñëèøêîì äàëåêî â íàïðàâëåíèè ëîêàöè-
îííîé ñïåöèàëèçàöèè, ÷òîáû íà îñíîâàíèè èõ èññëåäîâàíèé ñóäèòü î ïåðâî-
íà÷àëüíîé ôóíêöèè ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñëîæèòü ãîëîâîëîìêó Äàðâèíà íàäî èññëåäîâàòü ðûá, ãî-
ðàçäî áîëåå ïðèìèòèâíûõ â ïëàíå ýëåêòðîãåíåðàöèè è ýëåêòðîðåöåïöèè, ÷åì
ìîðìèðèäû è ãèìíîòèäû, à òàêæå èñêàòü ïðîìåæóòî÷íûå ôîðìû ìåæäó íåýëå-
êòðè÷åñêèìè ðûáàìè è ýëåêòðè÷åñêèìè - ýòó ìûñëü îò÷åòëèâî ôîðìóëèðîâàë
è âñÿ÷åñêè ïðîïàãàíäèðîâàë èçâåñòíûé îòå÷åñòâåííûé èõòèîëîã, ñïåöèàëèñò
ïî çðåíèþ, àêóñòèêå è îðèåíòàöèè ðûá, èíèöèàòîð èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ðûá â Ðîññèè ä.á.í. ïðîô. Âëàäèìèð Ðóñòàìîâè÷ Ïðîòàñîâ (ðèñ. 6). 

Ðèñ. 6. Èíèöèàòîð èññëåäîâàíèé ýëåêòðè÷åñêèõ ðûá â Ðîññèè, 
ïðîôåññîð Ïðîòàñîâ Âëàäèìèð Ðóñòàìîâè÷
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Ïåðåõîä îò òåñòèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ îñîáåé ê òåñòèðîâàíèþ àêòèâíî âçà-
èìîäåéñòâóþùèõ ïàð ïîçâîëèë çàìåòíî ðàñøèðèòü ñïèñîê è ãåîãðàôèþ
ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá. Ïîìèìî îáèòàþùèõ â Àôðèêå ñîìîâ ðîäà
Synodontis è Auchenoglanis, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëåé äðåâíåãî îòðÿäà
Polypteriformes, áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ðàçðÿäû îò ñ÷èòàâøèõñÿ äî ýòîãî
íåýëåêòðè÷åñêèìè îáèòàþùèõ â Àçèè ñèëóðèåâûõ (Ompok bimaculatus è
Parasilurus asotus) è êëàðèåâûõ (Clarais macrocephalus, C. fuscus, C. batra-
chus) ñîìîâ. Òàêæå êàê àôðèêàíñêèå C. gariepinus àçèàòñêèå êëàðèåâûå è ñè-
ëóðèåâûå ñîìû ïðîÿâëÿëè ýëåêòðîãåíåðàòîðíóþ àêòèâíîñòü òîëüêî ïðè àê-
òèâíûõ ñîöèàëüíûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ. 

Îáùåïðèçíàííûé ëèäåð â îáëàñòè ýëåêòðîðåöåïöèè è íåéðîýòîëîãèè
Òåîäîð Õîëìñ Áóëëîê â ïðîãðàììíîé ñòàòüå "Áóäóùåå èññëåäîâàíèé ýëåêò-
ðîöåïöèè è ýëåêòðîêîììóíèêàöèè", ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé íà-
ó÷íîå çàâåùàíèå ó÷åíîãî, íàçûâàåò 6 íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ñ åãî òî÷êè
çðåíèÿ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé, 3 èç êîòîðûõ èìåþò ïðÿìîå îòíîøåíèå
ê çàãàäêå Äàðâèíà:

- Ýëåêòðè÷åñêèå îðãàíû ñî ñëàáûìè ýïèçîäè÷åñêèìè ýëåêòðè÷åñêèìè
ðàçðÿäàìè áóäóò îáíàðóæåíû â íîâûõ òàêñîíàõ, ïðåæäå âñåãî ñðåäè ñîìî-
îáðàçíûõ. 

- Ìîæíî îæèäàòü íîâûõ ïðèìåðîâ, òàêèõ êàê ìèíîãà, ñèíõðîííîé ñóì-
ìàöèè ìûøå÷íûõ ïîòåíöèàëîâ äåéñòâèÿ äî íàïðÿæåíèé â äèàïàçîíå ñëàáî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ðûá. Òàêèå ñëó÷àè áóäóò âûãëÿäåòü êàê ïðîìåæóòî÷íûå â
ýâîëþöèè ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ. 

- Áóäåò íàéäåíî ýòîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ èçâåñòíûõ
ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, íàïðèìåð ó óðàíîñêîïèä, ñêàòîâ è ñëàáî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ñîìîâ ñî ñëàáûìè ýïèçîäè÷åñêèìè ðàçðÿäàìè.

Ïîëîâèíà ññûëîê â ñïèñêå ëèòåðàòóðû â ýòîé ñòàòüå Ò. Áóëëîêà - íà ðîñ-
ñèéñêèå ïóáëèêàöèè. 

Óìåñòåí âîïðîñ: ïî÷åìó ïðè ñòîëü ïîä÷åðêèâàåìîé ïåðñïåêòèâíîñòè ðà-
áîò íà çâåçäî÷åòàõ è ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ñîìàõ ó íàøåé ãðóïïû íåò êîíêó-
ðåíòîâ? Íàèáîëåå âåðîÿòíî, ÷òî ýòî ñâÿçàíî ñ áîëüøîé ñëîæíîñòüþ ðåãèñò-
ðàöèè ñëàáûõ íèçêî÷àñòîòíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ, òðåáóþùåé ïðèìå-
íåíèÿ (è ñîçäàíèÿ!) ïðîôåññèîíàëüíîé àïïàðàòóðû, ñïåöèàëüíîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è õîðîøåãî ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû ðåãèñòðèðîâàòü ðàçðÿäû ìîðìèðèä è ãèìíîòèä äîñòàòî÷íî áûòîâîé àó-
äèîòåõíèêè è äàæå ìèêðîôîííîãî âõîäà íîóòáóêà. Íåñîîòâåòñòâèå ïðèìå-
íÿåìîé àïïàðàòóðû äëÿ ðåãèñòðàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ äëèòåëüíîñòè
ðàçðÿäîâ ñîìîâ, à òàêæå òåñòèðîâàíèå îäèíî÷íûõ îñîáåé âìåñòî ïàð âçàè-
ìîäåéñòâóþùèõ îñîáåé ìîãëî ïîñëóæèòü ïðè÷èíîé íå ïîçâîëèâøåé Ãàíñó
Ëèññìàííó çàðåãèñòðèðîâàòü ðàçðÿäû ïðè òåñòèðîâàíèè êëàðèåâûõ ñîìîâ, à
Ïèòåðó Ìîëëåðó - èçâåñòíîìó èññëåäîâàòåëþ ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèõ ñîìîâ è
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Âòîðûì ñóùåñòâåííûì îòëè÷èåì ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ êëàðèåâûõ îò
ðàçðÿäîâ ìîðìèðèä, ãèìíîòèä è ðàíåå çàðåãèñòðèðîâàííûõ ðàçðÿäîâ  ïåðè-
ñòîóñûõ ñîìîâ, áûëî òî, ÷òî îíè íàáëþäàëèñü òîëüêî ïðè àêòèâíûõ àãðåññèâ-
íî-îáîðîíèòåëüíûõ îòíîøåíèÿõ. Îò îäèíî÷íî ñîäåðæàùèõñÿ èëè ìàëîïî-
äâèæíûõ ðûá ðàçðÿäû íå íàáëþäàëèñü äàæå ïðè ìåõàíè÷åñêîé ñòèìóëÿöèè. 

Ðèñ. 7. Ðèñóíîê èç ïåðâîé ïóáëèêàöèè î ðàçðÿäàõ ó êëàðèåâûõ ñîìîâ
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Ðèñ. 8. Ðåãèñòðàöèÿ ðàçðÿäîâ ñ çàêðåïëåíèåì ýëåêòðîäîâ íà òåëå îäíîé èç îñîáåé

Îêàçàëîñü, ÷òî ðûáà ãåíåðèðóåò ðàçðÿä â ìîìåíò àòàêè, íàõîäÿñü ïî÷òè
âïëîòíóþ ê àòàêóåìîé îñîáè. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ îò
ýòîãî ðàçðÿäà íà òåëå àòàêóåìîé ðûáû ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà ìèëëèâîëüò/ñì,
òîãäà êàê ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðûáû ê ýëåêòðè÷åñêèì ïîëÿì ñîñòàâëÿåò äåñÿ-
òûå äîëè ìèêðîâîëüò/ñì, ò.å. ïðèìåðíî â 10000 ðàç ìåíüøå. Ýòî ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé ðàçðÿä, ñîïðîâîæäàþùèé àòàêó, ìîæåò
âûïîëíÿòü ôóíêöèþ "óäàðà ïî ýëåêòðè÷åñêîìó ãëàçó", "îñëåïëÿþùåãî" àòà-
êóåìóþ ðûáó è "ïîäñâå÷èâàþùóþ" å¸ äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ àòà-
êóþùåé. Àíàëîãè÷íî, åñëè ðàçðÿä ãåíåðèðóåò àòàêóåìàÿ ðûáà, òî îí èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîðîíû. Â îñíîâíîì ñòàòèñòèêà ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó ðàç-
ðÿäó íà îäíó àòàêó. 
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àâòîðó íàèáîëåå ïîïóëÿðíîé êíèãè, ïîñâÿùåííîé ýëåêòðè÷åñêèì ðûáàì -
ïðè òåñòèðîâàíèè àìóðñêîãî ñîìà Parasilurus asotus.

Èòàê, ïðîâîäèìûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ âñåõ 4-õ ãðóïï ñèëüíî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ðûá - ýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ, ýëåêòðè÷åñêîãî óãðÿ, ýëåêòðè÷å-
ñêîãî çâåçäî÷åòà è ýëåêòðè÷åñêîãî ñîìà - ñðåäè äîâîëüíî áëèçêèõ ðîäñòâåí-
íèêîâ åñòü ñëàáîýëåêòðè÷åñêèå. Áîëåå òîãî, èçâåñòíûõ íà ñåãîäíÿ ñëàáîýëå-
êòðè÷åñêèõ âèäîâ áîëüøå, ÷åì ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèõ. Ýòî äåëàåò î÷åíü óáå-
äèòåëüíûì ïðåäïîëîæåíèå Äàðâèíà, ÷òî ýâîëþöèîííîå ðàçâèòèå ýëåêòðè÷å-
ñêèõ îðãàíîâ øëî ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìàëûõ ïåðåõîäíûõ ãðàäàöèé. 

Îñòàåòñÿ, îäíàêî, ãëàâíûé âîïðîñ - êàêîâà ôóíêöèÿ ñëàáûõ ðàçðÿäîâ, è
êàêîé áûëà ýâîëþöèîííàÿ èñòîðèÿ ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá. 

Ñàìè ïî ñåáå ôàêòû îáíàðóæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ ó íîâûõ âè-
äîâ ðûá êðàéíå èíòåðåñíû. Íî ïîèñê ýòîëîãè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ òðåáóåò
êðîïîòëèâîé ðàáîòû ïî ñîïîñòàâëåíèþ ïîâåäåíèÿ è ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ âèäàõ ðûá. Îäíèì èç íàèáîëåå óäîáíûõ
îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ àçèàòñêèé ñîì - Clarias macro-
cephalus. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîðàçäî áîëåå êðóïíûìè àôðèêàíñêèìè Clarias
gariepinus, àçèàòñêèå ñîìû èìåþò çàìåòíî ìåíüøèé ðàçìåð, ÷òî îáëåã÷àåò
èõ èññëåäîâàíèå â àêâàðèóìå è ïðîâåäåíèå âèäåîñúåìêè. 

Õîòÿ ê âûáîðó ñîìîâ â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîé
ôóíêöèè ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ  ìîæíî ïðåäúÿâèòü òó æå ïðåòåíçèþ, ÷òî è
ê ìîðìèðèäàì èëè ãèìíîòèäàì - ýëåêòðîðåöåïöèÿ ó íèõ âîçíèêëà âòîðè÷íî
- íî, òåì íå ìåíåå, îíè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ãîðàçäî ìåíåå ñïåöèàëèçèðîâàííû-
ìè, ÷åì ìîðìèðèäû è ãèìíîòèäû. È ïî ôîðìå è ïî äëèòåëüíîñòè èõ ðàçðÿ-
äû áëèçêè ê ðàçðÿäàì ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ è çâåçäî÷åòîâ è õîðîøî
ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòåðèñòèêàì àìïóëÿðíûõ ýëåêòðîðåöåïòîðîâ, ñâîéñò-
âåííûõ âñåì äðåâíèì ýëåêòðî÷óâñòâèòåëüíûì æèâîòíûì, â òîì ÷èñëå àêó-
ëàì è ëàòèìåðèÿì. Ïî àìïëèòóäå îíè ãîðàçäî íèæå, ÷åì ðàçðÿäû ìîðìèðèä
è ãèìíîòèä, ò.å. áëèæå ê ïðîìåæóòî÷íûì ôîðìàì ìåæäó íåýëåêòðè÷åñêèìè
ðûáàìè è ýëåêòðè÷åñêèìè. Íàêîíåö, ó êëàðèåâûõ ñîìîâ íåò ïîñòîÿííîé ãå-
íåðàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ â öåëÿõ ëîêàöèè, êàê ó ìîðìèðèä è ãèìíî-
òèä. Ñîîòâåòñòâåííî, êîððåëÿöèÿ ìåæäó ìîìåíòàìè ãåíåðàöèè è ïîâåäåí÷å-
ñêèìè ñèòóàöèÿìè ïðîÿâëÿåòñÿ ãîðàçäî ÷åò÷å. 

Èññëåäîâàíèÿ ýòîëîãè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ ðàçðÿäîâ òðåáîâàëè îäíîâðåìåí-
íîé âèäåîñúåìêè è äåòàëèçàöèè àãðåññèâíî îáîðîíèòåëüíûõ ñèòóàöèé - êòî
ãåíåðèðóåò, êîãäà òî÷íî ãåíåðèðóåò, â êàêèõ ïîçàõ è íà êàêîì ðàññòîÿíèè äðóã
îò äðóãà íàõîäÿòñÿ ðûáû â ìîìåíò ãåíåðàöèè ðàçðÿäîâ, åñòü ëè çàâèñèìîñòü
ôîðìû ðàçðÿäà îò ïîëà, åñòü ëè âèäîñïåöèôè÷íîñòü ðàçðÿäîâ è ò.ï. Èíòåðåñ-
íû òàêæå äðóãèå ñèòóàöèè, êîãäà ýëåêòðîãåíåðàöèÿ ìîãëà áû ïðîÿâèòüñÿ. 

Áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ñ çàêðåïëåíèåì íåïîñðåäñòâåííî íà òå-
ëå îäíîé èç äâóõ ðûá ïàðû ýëåêòðè÷åñêèõ ýëåêòðîäîâ (ðèñ. 8). Ýòè ýêñïåðè-
ìåíòû ïîçâîëèëè èçìåðèòü âåëè÷èíó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âáëèçè ðûáû â
ìîìåíò ñîáñòâåííîãî è ÷óæîãî ðàçðÿäà.
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Çàâåðøàÿ ðàçãîâîð î ãîëîâîëîìêå Äàðâèíà ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íå çðÿ
Äàðâèí óâèäåë â èñòîðèè âîçíèêíîâåíèÿ ðåäêèõ ýêçîòè÷åñêèõ ñèëüíîýëåê-
òðè÷åñêèõ ðûá îáùóþ ýâîëþöèîííóþ ïðîáëåìó. Ñåãîäíÿ èçâåñòíî, ÷òî ñïî-
ñîáíîñòüþ âîñïðèíèìàòü ñëàáûå ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ îáëàäàþò íå òîëüêî
ýëåêòðè÷åñêèå, íî è íåýëåêòðè÷åñêèå ðûáû - îñåòðîâûå, ñîìû, ñêàòû, àêó-
ëû, àôðèêàíñêèå íîòîïòåðèäû. Ñïèñîê ñëàáîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá ñ êàæäûì
ãîäîì ðàñøèðÿåòñÿ, òàêæå êàê è ïðåäñòàâëåíèÿ îá èõ ãåîãðàôèè. Íà ïðèìå-
ðå êëàðèåâûõ èëè ñèëóðèåâûõ ñîìîâ, ñîâñåì íåäàâíî ñ÷èòàâøèõñÿ íåýëåêò-
ðè÷åñêèìè, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íå òîëüêî âûñîêîñïåöèàëèçèðîâàííûå
ìîðìèðèäû è ãèìíîòèäû, íî è äðóãèå âèäû ðûá àêòèâíî èñïîëüçóþò ýëåêò-
ðè÷åñêèå ðàçðÿäû âî âíóòðèâèäîâûõ îòíîøåíèÿõ, âêëþ÷àÿ íåðåñò. 

Ðåçóëüòàòû ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿþò è íàó÷íûé è ïðàê-
òè÷åñêèé èíòåðåñ. Âîçìîæíî àêâàðèóìèñòàì èìååò ñìûñë óäåëèòü áîëüøå
âíèìàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé îáñòàíîâêå â àêâàðèóìå. Äëÿ ýëåêòðî÷óâñòâèòåëü-
íûõ ðûá ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ, ñîçäàâàåìûå àêâàðèàëüíûì îáîðóäîâàíèåì,
îñîáåííî ïîìïàìè, ìîãóò áûòü ïîñòîÿííûì èñòî÷íèêîì "ýëåêòðè÷åñêîãî
ãðîõîòà". È äëÿ ëþáèòåëåé-àêâàðèóìèñòîâ è äëÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ ðûáî-
âîäîâ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ ñïåöèàëüíàÿ àïïàðàòóðà, ïîçâîëÿþùàÿ
ðåãèñòðèðîâàòü ýëåêòðè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ ðûá. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îò-
íîñèòñÿ ê ñðåäñòâàì ðåãèñòðàöèè è îçâó÷èâàíèÿ ðàçðÿäîâ êëþâîðûëîâ. Àï-
ïàðàòóðà äëÿ ðåãèñòðàöèè ðàçðÿäîâ ñîìîâ ãîðàçäî ñëîæíåå, íî è îíà ìîæåò
âîéòè â àðñåíàë ñðåäñòâ àêâàðèóìèñòèêè. Ïðåäìåòîì âíèìàíèÿ, â òîì ÷èñ-
ëå è â öåëÿõ äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ðûá, ìîãóò áûòü íåñïåöèôè÷åñêèå ýëå-
êòðè÷åñêèå ïîëÿ, ñîïðîâîæäàþùèå ðàçëè÷íûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.
Ñîãëàñíî Ãàíñó Ëèññìàííó èìåííî äëÿ îáíàðóæåíèÿ ýòèõ ïîëåé ñîïðîâîæ-
äàþùèõ ðåçêèå äâèæåíèÿ (ýëåêòðîìèîãðàììû) ðàçëè÷íûõ âîäíûõ æèâîò-
íûõ èëè èõ äûõàíèå (ýëåêòðîïíåâìîãðàììû) ìîãëà ïåðâîíà÷àëüíî âîçíèê-
íóòü ýëåêòðîðåöåïöèÿ. Òåñíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ëþáèòåëåé è ïðîôåññèîíà-
ëîâ áóäåò ïîëåçíûì äëÿ ðàñøèðåíèÿ íàøèõ ïðåäñòàâëåíèé î ðîëè ýëåêòðè-
÷åñêèõ ïîëåé â æèçíè ðûá.

Ëèòåðàòóðà
Áàðîí Â.Ä. Ýëåêòðîãåíåðàòîðíûå ñèñòåìû ðûá: ýâîëþöèÿ è ìåõàíèçìû

àäàïòàöèè. - Ì.: Íàóêà, 1982. 112 ñ.
Áàðîí Â.Ä. Âîçìîæíàÿ ðîëü ýëåêòðîðåöåïöèè â ïîâåäåíèè ìîðñêèõ ñëà-

áîýëåêòðè÷åñêèõ ñêàòîâ Raja clavata (Rajidae) // Ñåíñîðíûå ñèñòåìû, 1994,
Ò. 8, ¹ 3-4, ñ. 147-161.

Áàðîí Â. Ä., Îëüøàíñêèé Â.Ì. Ìîíîïîëÿðíûå ýëåêòðè÷åñêèå ðàçðÿäû
ñîìà Parasilurus asotus (Siluridae, Siluriformes) // Âîïðîñû èõòèîëîãèè. 2009.
Ò. 49. ¹  3. Ñ. 415-421.
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Àãðåññèÿ èãðàåò áîëüøóþ ðîëü âî âíóòðèâèäîâîì ïîâåäåíèè êëàðèåâûõ
ñîìîâ. ×åì ñèëüíåå ðàçðÿä, òåì ýôôåêòèâíåå çàùèòà è íàïàäåíèå. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, åñòü ñìûñë â ïðîöåññå ýâîëþöèè óâåëè÷èâàòü ðàçìåðû ýëåêòðè÷å-
ñêîãî îðãàíà. Ïîêà ðàçìåðû ýëåêòðè÷åñêèõ îðãàíîâ îñòàþòñÿ íåáîëüøèìè,
âîçäåéñòâèå áóäåò ýôôåêòèâíûì òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê ýëåêòðî÷óâñòâè-
òåëüíûì ðûáàì. Ñ ðîñòîì ðàçìåðà îðãàíà âîçäåéñòâèå ìîæåò îêàçûâàòüñÿ è
íà îáû÷íûõ ðûá, êîòîðûå ðåàãèðóþò íà âíåøíèå ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ, íî
ïîðîãè íåñïåöèàëèçèðîâàííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ ãîðàçäî âûøå.
Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ãèïåðòðîôèðîâàííîå óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ ýëåêò-
ðè÷åñêîãî îðãàíà, ïåðâîíà÷àëüíî îáóñëîâëåííîå âíóòðèâèäîâîé êîíêóðåí-
öèåé, ïðèâåëî ê ïðåîäîëåíèþ ýòèõ ïîðîãîâ íåñïåöèàëèçèðîâàííîãî âîñïðè-
ÿòèÿ è âîçíèêíîâåíèþ ñèëüíîýëåêòðè÷åñêèõ ðûá.

×òî êàñàåòñÿ ïîèñêà äðóãèõ ïîâåäåí÷åñêèõ ñèòóàöèé, ñîïðîâîæäàåìûõ
ýëåêòðè÷åñêèìè ðàçðÿäàìè, òî íàñ, åñòåñòâåííî, èíòåðåñîâàë íåðåñò. Íåðåñò ó
êëàðèåâûõ ñîìîâ âêëþ÷àåò ìíîãîêðàòíûå ñïàðèâàíèÿ, êîãäà ñàìåö è ñàìêà
âñòóïàþò â ïëîòíûé êîíòàêò (àìïëåêñóñ) è íàõîäÿòñÿ â í¸ì äî âûìåòà ïîëî-
âûõ ïðîäóêòîâ. Ñòåðåîòèï ñïàðèâàíèÿ î÷åíü æåñòêèé è âêëþ÷àåò ðÿä ôàç -
âõîæäåíèå â àìïëåêñóñ, çàâèñàíèå íà íåñêîëüêî ñåêóíä, ðåçêèé ïîâîðîò ïåðåä-
íåé ÷àñòè òåëà áåç íàðóøåíèÿ àìïëåêñóñà, âûìåò ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ è âûõîä
èç àìïëåêñóñà. Íàìè (Îëüøàíñêèé Â.Ì., Ñîëäàòîâà Î.À., Ìîðøíåâ Ê.Ñ. è
Íãóåí Òõè Íãà) áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ýëåêòðîãåíåðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ýòî-
ãî ñòåðåîòèïà è ÷òî êàæäîå ñïàðèâàíèå ó àçèàòñêèõ ñîìîâ Clarias macro-
cephalus ñîïðîâîæäàåòñÿ ãåíåðàöèåé îäíîé îñîáîé ïà÷êè èç íåñêîëüêèõ ýëåê-
òðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ (ðèñ. 9). Ýòà ïà÷êà ãåíåðèðóåòñÿ ñàìêîé, ïðè÷åì âðåìÿ
ìåæäó íà÷àëîì ïà÷êè è âûìåòîì èêðû íå ïðåâûøàåò äåñÿòûõ äîëåé ñåêóíäû.
Êàêóþ ðîëü èãðàþò ýòè ïà÷êè ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ, ïðåäñòîèò âûÿñíèòü. 

Ðèñ. 9. Ãåíåðàöèÿ ïà÷êè ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ ñàìêîé 
Clarias macrocephalus âî âðåìÿ íåðåñòà
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ÎÒ×ÅÒ Î VII ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÌ ÊÎÍÃÐÅÑÑÅ ÀÊÂÀÐÈÓÌÎÂ (IAC)
È ÈÑÒÎÐÈß ÝÒÎÃÎ ÊÎÍÃÐÅÑÑÀ

À.Â. Òåëåãèí
ÎÎÎ "Ìàðèí Ãàðäåíñ", Ìîñêâà

Ìåæäóíàðîäíûé êîíãðåññ àêâàðèóìîâ (International Aquarium Congress -
IAC) ïðîâîäèòñÿ â ðàçíûõ ñòðàíàõ è íà ðàçíûõ êîíòèíåíòàõ ðàç â ÷åòûðå ãîäà. 

Çäåñü ñîáèðàþòñÿ ðóêîâîäèòåëè è âåäóùèå ñîòðóäíèêè ïóáëè÷íûõ àêâà-
ðèóìîâ, ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé, ïðîèçâîäèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ, äåêîðàöèé,
êîðìîâ, ëåêàðñòâåííûõ è õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, èíûõ ñïåöèàëüíûõ òîâà-
ðîâ, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè îòðàñëåâîé íàóêè ñî âñåé ïëàíåòû.

Ïåðâûé êîíãðåññ ïðîøåë â 1960-ì ãîäó â Ìîíàêî. Ïðåäûäóùèé (VI-é) -
â 2004 ãîäó â Ìîíòåðå (Êàëèôîðíèÿ, ÑØÀ).

Ïîñëåäíèé - VII Ìåæäóíàðîäíûé Àêâàðèóìíûé Êîíãðåññ ïðîøåë â
Øàíõàå 19-24 îêòÿáðÿ 2008 ã.

×òî òàêîå Ìåæäóíàðîäíûé êîíãðåññ àêâàðèóìîâ
Íà ðóññêèé ÿçûê ñîâðåìåííîå íàèìåíîâàíèå - International Aquarium

Congress (IAC) ïåðåâîäèòñÿ äîâîëüíî "êðèâî": Ìåæäóíàðîäíûé êîíãðåññ
àêâàðèóìîâ. Îäíàêî îíî äîñòàòî÷íî ÷åòêî ïåðåäàåò åãî ñóòü. Ñîãëàñíî òîë-
êîâûì ñëîâàðÿì, àêâàðèóì - íå òîëüêî "ñîñóä äëÿ ñîäåðæàíèÿ âîäíûõ æè-
âîòíûõ è ðàñòåíèé", íî è ó÷ðåæäåíèå, ãäå ñîäåðæàòñÿ ïðåäñòàâèòåëè âîäíîé
ôàóíû ñ öåëüþ èõ èçó÷åíèÿ è äåìîíñòðàöèè. 

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ýòîò êîíãðåññ ïîçèöèîíèðîâàëñÿ êàê ìåñòî ñáîðà êóðà-
òîðîâ (çàâåäóþùèõ æèâûìè ýêñïîçèöèÿìè) è ñïåöèàëèñòîâ ïóáëè÷íûõ àê-
âàðèóìîâ. Òî åñòü îí ïðåäíàçíà÷åí, ïðåæäå âñåãî, äëÿ ëþäåé, ïðîôåññèî-
íàëüíî ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè ýêñïîçèöèîííîé àêâàðèóìèñòèêè.

Ïåðâûå äâà êîíãðåññà, âïðî÷åì, íîñèëè íàçâàíèå "àêâàðèîëîãè÷åñêèõ"
Congres international d'aquariologie (ôðàíö.) èëè International Congress of
Aquariology (àíãë.).

Òàê ÷òî, ïðèäåòñÿ îïðåäåëèòüñÿ è ñî çíà÷åíèåì òåðìèíà "àêâàðèîëîãèÿ".
Ó àâòîðà íåò äàííûõ î òîì, ÷òî îí ïðèìåíÿëñÿ äî ïåðâîãî àêâàðèîëîãè÷åñ-
êîãî êîíãðåññà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åãî èñïîëüçóþò íå÷àñòî, íî âïîëíå óñ-
òîé÷èâî. Ïðè÷åì çà ðóáåæîì îí èìååò õîæäåíèå, ïðåæäå âñåãî, â ñôåðå ýêñ-
ïîçèöèîííîé àêâàðèóìèñòèêè.

Ê ñîæàëåíèþ, íå ïðèõîäèëîñü âñòðå÷àòü ÷åòêîãî îïðåäåëåíèÿ ýòîãî òåðìèíà.
Èíîãäà åãî ïåðåâîäÿò íà ðóññêèé, êàê "àêâàðèóìèñòèêà", ÷òî, êîíå÷íî íåâåðíî.

Àêâàðèîëîãèþ ÿ áû îïðåäåëèë, êàê íàóêó î ñîäåðæàíèè ãèäðîáèîíòîâ
(ïðåæäå âñåãî ðûá è áåñïîçâîíî÷íûõ, èñïîëüçóþùèõ âîäíóþ ñðåäó äëÿ äû-
õàíèÿ) â íåâîëå ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ çà íèìè. Îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ðàçíîîáðàçíûõ íàóê è çàíèìàåòñÿ èññëåäîâà-
íèåì âñåõ ÿâëåíèé, èìåþùèõ çíà÷åíèå äëÿ äåìîíñòðàöèè ãèäðîáèîíòîâ è
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2-é Ìåæäóíàðîäíûé àêâàðèîëîãè÷åñêèé êîíãðåññ (1988)
Ñëåäóþùèé êîíãðåññ ñîñòîÿëñÿ ëèøü 28 ëåò ñïóñòÿ - â 1988 ã., ñíîâà â Ìîíàêî.
Íî ñîáðàâøèåñÿ ñïåöèàëèñòû â ýòîò ðàç áûëè íàñòðîåíû ðåøèòåëüíî.

Íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü â ïðîâåäåíèè ïîäîáíûõ âñòðå÷ íà áîëåå ðåãóëÿðíîé
îñíîâå. È òðåòèé êîíãðåññ ñîáðàëè óæå ÷åðåç ïÿòü ëåò ïîñëå âòîðîãî.

Ìàòåðèàëû äîêëàäîâ âòîðîãî êîíãðåññà áûëè îïóáëèêîâàíû ÷àñòüþ íà
àíãëèéñêîì ÿçûêå, ÷àñòüþ - íà ôðàíöóçñêîì (ðåçþìå íà àíãëèéñêîì) â ñïå-
öèàëüíîì âûïóñêå Áþëëåòåíÿ Èíñòèòóòà îêåàíîãðàôèè Ìîíàêî:

Deuxieme Congres International d'Aquariologie (1988) Monaco, 1989.
Bulletin de l'Institut oceanographique, Monaco, n° special 5 (Âòîðîé Ìåæäóíà-
ðîäíûé êîíãðåññ ïî àêâàðèîëîãèè (1988 ã.) - Áþëëåòåíü Èíñòèòóòà îêåàíî-
ãðàôèè, Ìîíàêî, ¹ 5-é ñïåöèàëüíûé). 

Ýòîò ñáîðíèê (Deuxieme..., 1989) èìååòñÿ â Ðîññèéñêîé ãîñóäàðñòâåííîé
áèáëèîòåêå (áûâøåé Ëåíèíñêîé) è ñ íèì ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ. Â íåì, â ÷à-
ñòíîñòè, áûëà îïóáëèêîâàíà ïåðâàÿ ñòàòüÿ, ïîñâÿùåííàÿ çíàìåíèòîé ñèñòå-
ìå ïîääåðæàíèÿ êà÷åñòâà âîäû â ìîðñêèõ àêâàðèóìàõ ä-ðà Æ. Æóáåðà
(Jaubert & Gatusso, 1989).

3-é Ìåæäóíàðîäíûé êîíãðåññ àêâàðèóìîâ (IAC 1993)
Íà÷èíàÿ ñ òðåòüåãî êîíãðåññà (1993 ã.) íàçâàíèå åãî èçìåíèëîñü íà "Êîí-

ãðåññ àêâàðèóìîâ". Èçìåíèëîñü òàêæå ìåñòî ïðîâåäåíèÿ - â ýòîò ðàç èì ñòàë
Áîñòîí, ÑØÀ. À áàçîâîå ó÷ðåæäåíèå 3-ãî êîíãðåññà - Àêâàðèóì Íîâîé Àí-
ãëèè (New England Aquarium).

Òîãäà æå âîçíèêëà òðàäèöèÿ íàçíà÷åíèÿ ãëàâíîé òåìû êîíãðåññà. Òåìà 3-ãî êîí-
ãðåññà - "Àêâàðèóì 2000, Íîâîå ïîêîëåíèå" ("Aquarium 2000, a New Generation").

4-é Ìåæäóíàðîäíûé êîíãðåññ àêâàðèóìîâ (IAC 1996)
4-é êîíãðåññ ïðîøåë â 1996 ã. â Òîêèî (ßïîíèÿ) íà áàçå òîêèéñêîãî ïàðêà-

îêåàíàðèóìà "Æèçíü Ìîðÿ" (Tokyo Sea Life Park), ïðè ïîääåðæêå ãîðîäñêîãî
ïðàâèòåëüñòâà Òîêèî è öåëîãî ðÿäà ìèíèñòåðñòâ ÿïîíñêîãî ïðàâèòåëüñòâà. Òå-
ìà êîíãðåññà - Àêâàðèóì: Ãëîáàëüíûé âûçîâ - Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå
Ïëàíåòû Âîäû (Aquarium: The Global Challenge - Sharing the Water Planet).

Ìåæäó 3-ì è 4-ì êîíãðåññàìè ïðîøëî òðè ãîäà. Çàòåì ïåðèîäè÷íîñòü
ñòàáèëèçèðîâàëàñü. Êîíãðåññ ñòàëè ñîáèðàòü êàæäûå ÷åòûðå ãîäà.

5-é Ìåæäóíàðîäíûé êîíãðåññ àêâàðèóìîâ (IAC 2000)
Â 2000-ì ãîäó êîíãðåññ âåðíóëñÿ íà ñâîþ ðîäèíó è âíîâü ïðîøåë íà áà-

çå Ìóçåÿ îêåàíîãðàôèè è Àêâàðèóìà Ìîíàêî, ïðè ïîääåðæêå ïðàâèòåëüñò-
âåííûõ ó÷ðåæäåíèé Ìîíàêî è Ôðàíöèè. Ïðèñóòñòâîâàëî áîëåå 500 ó÷àñò-
íèêîâ 35 íàöèîíàëüíîñòåé.

Ìàòåðèàëû äîêëàäîâ 5-ãî êîíãðåññà (5th International…, 2001) äîñòóïíû
íà èíòåðíåò-ñàéòå Ìåæäóíàðîäíîãî ôîðóìà àêâàðèóìîâ (International
Aquarium Forum) - http://www.intaquaforum.org/publications.htm
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îáåñïå÷åíèÿ èõ æèçíè â óñëîâèÿõ íåâîëè. Ê ñôåðå àêâàðèîëîãèè îòíîñèòñÿ
ïðîáëåìàòèêà îðãàíèçàöèè àêâàðèàëüíûõ ýêñïîçèöèé è èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ
ýêñïîçèöèé â öåëÿõ ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîñâåùåíèÿ è ðàçâëå÷åíèÿ. Êðîìå òî-
ãî, â ðàìêàõ àêâàðèîëîãèè ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû âîñïðîèçâîäñòâà ðåä-
êèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ, à òàêæå âåòåðèíàðíûå (èõòèîïàòî-
ëîãè÷åñêèå) àñïåêòû àêâàðèóìèñòèêè. 

Êñòàòè, çàòåâàÿ íàøè íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå àêâàðèóìíûå êîíôåðåíöèè,
ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü, ïðåæäå âñåãî, ïðèìåðîì IAC. Îäíàêî åñòü ñóùåñò-
âåííûå îòëè÷èÿ. Çà ðóáåæîì, ïîäîáíûå ìåðîïðèÿòèÿ ñîáèðàþò ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñïåöèàëèñòîâ, äåéñòâóþùèõ â ñôåðå ýêñïîçèöèîííîé àêâàðèóìèñ-
òèêè. Â Ðîññèè è ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ ïî ðÿäó ïðè÷èí çíà÷èòåëüíàÿ äî-
ëÿ èíèöèàòèâû ïðèõîäèòñÿ íà ñïåöèàëèñòîâ, ðàáîòàþùèõ â ñôåðå êîììåð-
÷åñêîé àêâàðèóìèñòèêè.

Èñòîðèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî êîíãðåññà àêâàðèóìîâ (IAC)

Ðèñ.1. Èñòîðèÿ êîíãðåññà IAC (èñòî÷íèê - http://www.iac2008.cn).

1-é Ìåæäóíàðîäíûé àêâàðèîëîãè÷åñêèé êîíãðåññ (1960)
Ïåðâûé êîíãðåññ ïðîøåë ïî÷òè ïîëâåêà íàçàä - â 1960 ã. íà áàçå Ìóçåÿ

îêåàíîãðàôèè è Àêâàðèóìà â Ìîíàêî è íàçûâàëñÿ òîãäà Àêâàðèîëîãè÷åñ-
êèì êîíãðåññîì. Ýòî áûëî ïåðâîå â ìèðîâîé ïðàêòèêå îôèöèàëüíîå ñîáðà-
íèå ñïåöèàëèñòîâ ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ.

Ïî èòîãàì ýòîãî êîíãðåññà îïóáëèêîâàíû 4 òîìà ìàòåðèàëîâ äîêëàäîâ íà
ôðàíöóçñêîì ÿçûêå (Communications..., 1961-1962).
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Ôîòî 2. Çàë çàñåäàíèé 7-ãî êîíãðåññà IAC.

Áàçîâûì ó÷ðåæäåíèåì ñåäüìîãî êîíãðåññà ÿâëÿëñÿ Øàíõàéñêèé Îêåàí-
ñêèé Àêâàðèóì (Shanghai Ocean Aquarium - SOA).

Åãî ïàðòíåðàìè ïî îðãàíèçàöèè âûñòóïèëè:
- Àêâàðèóìíûé êîìèòåò Êèòàéñêîé àññîöèàöèè íàó÷íûõ ìóçååâ ïðèðîäû
- Ïåêèíñêèé àêâàðèóì
- Îêåàíñêèé ïàðê Äàéëÿíà
- Äàéëÿíñêèé Ìèð îêåàíà ñîëíå÷íîé Àçèè
- Èíñòèòóò ãèäðîáèîëîãèè Àêàäåìèè Íàóê Êèòàÿ
- Îêåàíñêèé ïàðê Ãîíêîíãà
- Ïîäâîäíûé ìèð Êâèíãäàî
- Øàíõàéñêèé óíèâåðñèòåò îêåàíà
- Òàéâàíüñêèé ìóçåé ìîðñêîé áèîëîãèè è Àêâàðèóì â Ïèíòóíãå

Ôîòî 3. Çäàíèå Øàíõàéñêîãî Îêåàíñêîãî Àêâàðèóìà.

Êîíãðåññ áûë îðãàíèçîâàí íà î÷åíü âûñîêîì óðîâíå, è ïî îñíîâíûì ïî-
êàçàòåëÿì îêàçàëñÿ ñóùåñòâåííî áîëåå ìàñøòàáíûì, ÷åì ïðåäûäóùèé.

Â IAC-2008 ïðèíÿëè ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëè 45 ñòðàí (íà 12,5 % áîëüøå,
÷åì 4 ãîäà íàçàä - ñàìûé áîëüøîé ïîêàçàòåëü çà âñþ åãî èñòîðèþ!). 
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6-é Ìåæäóíàðîäíûé êîíãðåññ àêâàðèóìîâ (IAC 2004)
6-é êîíãðåññ ïðîøåë â 2004 ã. â ã. Ìîíòåðå (ÑØÀ) íà áàçå çàìå÷àòåëüíî-

ãî Àêâàðèóìà çàëèâà Ìîíòåðåé (Monterey Bay Aquarium). Â íåì ïðèíÿëî
ó÷àñòèå áîëåå 600 ñïåöèàëèñòîâ ñî âñåãî ìèðà.

Íà ýòîì êîíãðåññå âïåðâûå ïðèñóòñòâîâàëè ó÷àñòíèêè èç ñòðàí áûâøå-
ãî ÑÑÑÐ - Óêðàèíû è Êàçàõñòàíà. Íà 2-é íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè
"Àêâàðèóì êàê ñðåäñòâî ïîçíàíèÿ ìèðà" â 2005 ã. ñ îò÷åòîì î 6-ì Ìåæäóíà-
ðîäíîì êîíãðåññå àêâàðèóìîâ âûñòóïèë Â. Áóöàé. Ìàòåðèàëû åãî äîêëàäà
îïóáëèêîâàíû â ñáîðíèêå ìàòåðèàëîâ äîêëàäîâ êîíôåðåíöèè çà 2004-2005
ãã. (Áóöàé, 2005). Äóìàþ, ÷òî ýòîò äîêëàä è åãî ïóáëèêàöèÿ ïîìîãëè íàøèì
ñîîòå÷åñòâåííèêàì ïðèíÿòü áîëåå àêòèâíîå ó÷àñòèå â ñåäüìîì êîíãðåññå.

Ìàòåðèàëû äîêëàäîâ 6-ãî êîíãðåññà (6th International…, 2005) äîñòóïíû
íà èíòåðíåò-ñàéòå Ìåæäóíàðîäíîãî ôîðóìà àêâàðèóìîâ (International
Aquarium Forum) - http://www.intaquaforum.org/publications.htm

7-é Ìåæäóíàðîäíûé êîíãðåññ àêâàðèóìîâ (IAC 2008)
Ïîñëåäíèé - Ñåäüìîé Àêâàðèóìíûé Êîíãðåññ òîðæåñòâåííî îòêðûëñÿ

19-ãî è çàêîí÷èë ñâîþ ðàáîòó 24-ãî îêòÿáðÿ 2008 ã.
Ãëàâíàÿ òåìà IAC 2008: Ïðîãðåññ è Ñîõðàíåíèå - Ðîëü ïóáëè÷íûõ àêâà-

ðèóìîâ â çàùèòå âîäíîé ñðåäû ("Progress and Conservation: The role of aquar-
iums in protecting the aquatic environment").

Îðãàíèçàòîðû ñòðåìèëèñü ðàñêðûòü ðîëü ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ â ñî-
õðàíåíèè ðåäêèõ âèäîâ âîäíûõ æèâîòíûõ è èçó÷åíèè èõ áèîëîãèè. Ïîä÷åð-
êèâàëè ðîëü ýòèõ îðãàíèçàöèé â ðàñïðîñòðàíåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ çíàíèé è
ïðîïàãàíäå èäåé îõðàíû ïðèðîäû. Ñòàðàëèñü ðàñêðûòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó
ñîñòîÿíèåì Ìèðîâîãî îêåàíà è áóäóùèì âñåé ïëàíåòû. 

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåííîé íà êîíãðåññå èíôîðìàöèè êàñàëàñü ïðàê-
òè÷åñêèõ âîïðîñîâ - íîâûå è ïðîåêòèðóåìûå ýêñïîçèöèè, îñîáåííîñòè ñîäåðæà-
íèÿ â íåâîëå, à òàêæå ðàçâåäåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêè ãèäðîáèîíòîâ, óïðàâëåíèå…

Íåëüçÿ íå ïðèçíàòü, ÷òî ñâîåé ãëàâíîé çàäà÷å - ðàçâèòèþ âçàèìîîòíîøåíèé
ìåæäó àêâàðèóìàìè âñåãî ìèðà - òå÷åíèå êîíãðåññà ñîîòâåòñòâîâàëî ïîëíîñòüþ.

Ôîòî 1. Õîëë 7-ãî êîíãðåññà IAC.
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Ôîòî 4. Âåñòèáþëü Àêâàðèóìà "Shanghai Changfeng Ocean World"
(îñíîâíàÿ ýêñïîçèöèÿ ðàñïîëîæåíà ïîä çåìëåé).

Âûñòàâêà ïðîèçâîäèòåëåé òîâàðîâ è óñëóã
Â ðàìêàõ IAC 2008 ïðîøëà âûñòàâêà ïðîèçâîäèòåëåé òîâàðîâ è óñëóã äëÿ

ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ è îêåàíàðèóìîâ, ïðåäñòàâèâøèõ ñâîþ ïðîäóêöèþ ó÷àñò-
íèêàì è ãîñòÿì êîíãðåññà - ïðîôåññèîíàëàì ýêñïîçèöèîííîé àêâàðèóìèñòèêè.

Ñôåðû äåÿòåëüíîñòè ýêñïîíåíòîâ IAC 2008:
- Êîíñàëòèíãîâûå ôèðìû.
- Èíæèíèðèíãîâûå ôèðìû.
- Êîìïàíèè, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà âîäîî÷èñòêå è âîäîïîäãîòîâêå.
- Êîìïàíèè, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà ïîäîãðåâå, îõëàæäåíèè è êîíòðîëå

òåìïåðàòóðû âîäû.
- Ïîñòàâùèêè êîðìîâ è ïèùåâûõ äîáàâîê.
- Ïîñòàâùèêè âåòåðèíàðíûõ ïðîäóêòîâ è ïðî÷èõ òîâàðîâ, ïîääåðæèâàþ-

ùèõ çäîðîâüå âîäíûõ æèâîòíûõ.
- Ïîñòàâùèêè æèâûõ æèâîòíûõ è âîäíûõ ðàñòåíèé.
- Ïîñòàâùèêè àêðèëîâûõ ïàíåëåé (ñìîòðîâûõ ñòåêîë).
- Êîìïàíèè, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà èçãîòîâëåíèè äåêîðàöèé, âèçóàëè-

çàöèè è ñïåöýôôåêòàõ.
- Îáðàçîâàòåëüíûå îðãàíèçàöèè.
- À òàêæå ìíîãèå äðóãèå, äåéñòâóþùèå â ñôåðå ñåðâèñà è âîäíîé èíäóñòðèè.
Áîëåå 40 êîìïàíèé ïðèíÿëî ó÷àñòèå â ýòîé âûñòàâêå. Ïîìèìî îðãàíèçàöèé,

ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà îáåñïå÷åíèè êðóïíûõ ýêñïîçèöèîí-
íûõ àêâàðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ, çäåñü ðàñïîëîæèëè ñâîè ñòåíäû òàêèå õîðîøî
èçâåñòíûå íàøèì àêâàðèóìèñòàì ôèðìû, êàê "Red Sea" è "Aqua Medic".

Äîêëàäû
Íà ìîìåíò ïîäãîòîâêè äàííîé ïóáëèêàöèè â ñåòè èíòåðíåò îïóáëèêîâàíû ìà-

òåðèàëû äîêëàäîâ 6 ãî êîíãðåññà IAC - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html
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Ñâûøå 700 ó÷àñòíèêîâ (â ò.÷. áîëåå 200 èç Êèòàÿ) ïðåäñòàâëÿëè ïî÷òè
300 ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ è íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé - òàêæå ìàêñèìàëüíûå
ïîêàçàòåëè çà âñþ èñòîðèþ êîíãðåññà.

Åñëè íà ïðåäûäóùèé êîíãðåññ â 2004 ã. èç ñòðàí áûâøåãî ÑÑÑÐ ïðèåõà-
ëî âñåãî ÷åòûðå ó÷àñòíèêà èç Êàçàõñòàíà è Óêðàèíû, òî â 2008 ã. íà êîíãðåññ
âïåðâûå ïðèáûëà âíóøèòåëüíàÿ "ñáîðíàÿ ÑÍÃ" - 29 ó÷àñòíèêîâ. Òîëüêî èç
Ðîññèè â êîíãðåññå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 20 ÷åëîâåê: èç êîìïàíèè "Ìàðèí Ãàð-
äåíñ" (óïðàâëÿþùåé ñòðîèòåëüñòâîì êðóïíåéøåãî â Åâðîïå ïóáëè÷íîãî àê-
âàðèóìà íà Ïîêëîííîé ãîðå â Ìîñêâå), èç Ïåòåðáóðãñêîãî îêåàíàðèóìà
"Íåïòóí" è åãî ãîëîâíîé îðãàíèçàöèè, à òàêæå èç Âëàäèâîñòîêà (ñïåöèàëè-
ñòû, èìåþùèå îòíîøåíèå ê äåéñòâóþùåìó Âëàäèâîñòîêñêîìó îêåàíàðèóìó
è ê ñòðîèòåëüñòâó íîâîãî). Îò êàçàõñòàíñêîãî îêåàíàðèóìà "Äóìàí" (ã. Àñòà-
íà) ïðèáûëî øåñòü ó÷àñòíèêîâ. Èç Ñåâàñòîïîëüñêîãî àêâàðèóìà - òðè ÷åëî-
âåêà. Ñòîëü ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïîñåùàåìîñòè, íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò
âçðûâíîé ðîñò ïðàêòè÷åñêîãî èíòåðåñà ê ýêñïîçèöèîííîé àêâàðèóìèñòèêå â
íàøåé ñòðàíå è áëèæíåì çàðóáåæüå.

Îðãàíèçàòîðû ïîëó÷èëè çàÿâêè íà 190 äîêëàäîâ! Â èòîãå - áûëî çàñëó-
øàíî 88 óñòíûõ äîêëàäîâ, ïðåäñòàâëåíî 34 ñòåíäîâûõ äîêëàäà, à òàêæå
ñåìü âèäåî-äîêëàäîâ. Äîêëàä÷èêè ïðèáûëè èç 27 ñòðàí.

Êîíãðåññ âåñüìà øèðîêî îñâåùàëñÿ ñðåäñòâàìè ìàññîâîé èíôîðìàöèè
Êèòàÿ è äðóãèõ ñòðàí.

Âîîáùå, íàäî ñêàçàòü, ÷òî Êèòàé î÷åíü ïîñòàðàëñÿ. Áîëüøîå çíà÷åíèå
èìåëî òî, ÷òî íåçàäîëãî ïåðåä ýòèì Êèòàé ïðèíÿë ëåòíþþ îëèìïèàäó. Ýòî
îáëåã÷èëî îðãàíèçàöèþ è èíûõ ìåæäóíàðîäíûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïðîâåäåíèå
Ìåæäóíàðîäíîãî êîíãðåññà àêâàðèóìîâ áûëî âîñïðèíÿòî êàê ôàêòîð ãîñó-
äàðñòâåííîãî ïðåñòèæà è ïðèçíàíèå äîñòèæåíèé Êèòàÿ.

Êèòàé äåéñòâèòåëüíî ìîùíî ðàñòåò. Â òîì ÷èñëå â îáëàñòè ýêñïîçèöèîí-
íîé àêâàðèóìèñòèêè.

Ïåðâûé àêâàðèóì â Êèòàå áûë îòêðûò â 1932 ã., è íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ
äåñÿòèëåòèé îñòàâàëñÿ åäèíñòâåííûì. Â êîíöå 70-õ ãã. XX âåêà îòêðûëîñü
åùå äâà. Ê èñõîäó 80-õ ãã. èõ áûëî óæå 11. È äàëüøå ïî ýêñïîíåíòå - ñ 1992
ïî 2000 ãã. áûëî îòêðûòî îêîëî 40 íîâûõ ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ! Îäíîâðå-
ìåííî ðîñëè ñðåäíèå ïîêàçàòåëè, êàñàþùèåñÿ ñòîèìîñòè îáúåêòîâ, ñóììàð-
íûõ îáúåìîâ âîäû è ïëîùàäè ïîìåùåíèé (Zhang et al., 2001).

Â îäíîì òîëüêî Øàíõàå ñåé÷àñ äåéñòâóþò äâà êðóïíûõ ïóáëè÷íûõ àêâà-
ðèóìà - "Shanghai Ocean Aquarium" è "Shanghai Changfeng Ocean World".
Ñóììàðíûå îáúåìû èõ àêâàðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ ñîñòàâëÿþò îðèåíòèðî-
âî÷íî 8 è 6 ìëí. ë, ñîîòâåòñòâåííî. Ñðàâíèòå ñ äâóìÿ êðóïíåéøèìè íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü îêåàíàðèóìàìè ÑÍÃ - "Íåïòóí" (Ðîññèÿ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
- 1 ìëí. ë) è "Äóìàí" (Êàçàõñòàí, Àñòàíà - 4 ìëí. ë).

Íà óâåëè÷åíèè ÷èñëà ó÷àñòíèêîâ êîíãðåññà ñêàçàëîñü òàêæå òî, ÷òî ðà-
íåå ìíîãèå ó÷àñòíèêè èç Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè íå ìîãëè ïðèñóòñòâîâàòü íà
çàñåäàíèÿõ, ïðîõîäèâøèõ â Åâðîïå è ÑØÀ ïî ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíè-
ÿì. Êèòàé ñîáðàë èõ âñåõ.
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Ôîòî 5. Ñòåíäîâûå è âèäåîäîêëàäû â çàëå çàñåäàíèé 7-ãî êîíãðåññà IAC.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâîæó àííîòàöèè äëÿ äâàäöàòè îïóáëèêîâàííûõ äîêëàäîâ:
1. Packard J. - Ïóáëè÷íûå àêâàðèóìû êàê ñèëà, ïðèâîäÿùàÿ ê èçìåíåíè-

ÿì: Íîâàÿ ðîëü â ñîõðàíåíèè ïðèðîäíîé ñðåäû (Packard, 2008).
Ïëåíàðíûé äîêëàä, îòêðûâàâøèé Êîíãðåññ è ïîñâÿùåííûé íîâîé ðîëè

ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ â ñîõðàíåíèè ïðèðîäíîé ñðåäû. Â òîì ÷èñëå, íà
ïðèìåðå Àêâàðèóìà çàëèâà Ìîíòåðåé (Monterey Bay Aquarium, ÑØÀ).

2. Van Den Sande P. - Ìåæäóíàðîäíûé ôîðóì ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ
(IAF), ïðîôåññèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ, ðàáîòàþùàÿ íà óñèëåíèå ìåæäóíà-
ðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà àêâàðèóìîâ (Van Den Sande, 2008).

Ðàññêàçàíî îá èñòîðèè ñîçäàíèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî ôîðóìà àêâàðèóìîâ
(IAF) è åãî ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðå. Àíàëèçèðóåòñÿ äåÿòåëüíîñòü îñíîâíûõ
ìåæäóíàðîäíûõ ñîþçîâ è àññîöèàöèé, äåéñòâóþùèõ â ñôåðå ýêñïîçèöèîí-
íîé àêâàðèóìèñòèêè.

3. Hogan Z. - Ãèãàíòû ïîä óãðîçîé: ñîõðàíåíèå êðóïíåéøèõ ïðåñíîâîä-
íûõ ðûá ìèðà (Hogan, 2008).

Â äîêëàäå îáñóæäàþòñÿ ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ ïðåñíîâîäíûõ ðûá, äëè-
íà êîòîðûõ ìîæåò äîñòèãàòü 2 ì, ëèáî âåñ ìîæåò ïðåâûøàòü 100 êã.

Â ðàìêàõ ýòîé ïðîãðàììû èññëåäîâàëèñü:
- òàéìåíü â Ìîíãîëèè
- ïñåôóð (êèòàéñêèé âåñëîíîñ), êèòàéñêèé îñåòð â Êèòàå
- ãèãàíòñêèé ïàíãàçèîíîäîí (ìåêîíãñêèé ãèãàíòìêèé ñîì) â Òàèëàíäå è

Êàìáîäæå
- àðàïàéìà è àìàçîíñêèé ñîì â Áðàçèëèè
- îñåòð ðåêè Ôðýéçåð (Áðèòàíñêàÿ Êîëóìáèÿ)
4. Bentivegna F. - Ðîëü Àêâàðèóìà Íåàïîëÿ â ñîõðàíåíèè ñðåäèçåìíîìîð-

ñêèõ ìîðñêèõ ÷åðåïàõ (Bentivegna, 2008).
Ñîòðóäíèöà ìîðñêîé áèîñòàíöèè èì. Àíòîíà Äîðíà ðàññêàçàëà î ïðîáëå-

ìàõ ñîõðàíåíèÿ ìîðñêèõ ÷åðåïàõ â ðåãèîíå Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ. Äåÿòåëü-
íîñòü ïóáëè÷íîãî àêâàðèóìà Íåàïîëÿ â ýòîé îáëàñòè ñòàëà ïðèìåðîì äëÿ
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Âñåãî îïóáëèêîâàíî 86 óñòíûõ è 34 ñòåíäîâûõ äîêëàäà â ôîðìàòå PDF.
Êðîìå òîãî, òàì æå âûëîæåíî ñåìü âèäåî-äîêëàäîâ â ôîðìàòå RM.

Ïðîáëåìàòèêà äîêëàäîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èñ÷åðïûâàþùèé ñðåç ñîâðå-
ìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ìèðîâîé ýêñïîçèöèîííîé àêâàðèóìèñòèêè è îñíîâíûõ íà-
ïðàâëåíèé åå ðàçâèòèÿ. Ïîýòîìó êàæåòñÿ âàæíûì ðàññêàçàòü î íåé ïîäðîáíî.

Îðãàíèçàòîðû êîíãðåññà ïðåäëîæèëè äîêëàä÷èêàì ñëåäóþùèå òåìû:

Ñåêöèÿ 1. Ïðèðîäà è îáðàçîâàíèå
- Ýòèêà â ïóáëè÷íîì àêâàðèóìå - Çåëåíîå Äâèæåíèå íà ïîäõîäå.
- Èííîâàöèîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ïðîãðàììû, ñòðàòåãèè, ýêñïîçèöèè è

èõ ýôôåêòèâíîñòü.
- Ñòðàòåãèè ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäû è èõ èñïîëíåíèå.
- Ñâÿçü ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ è ïðîãðàìì ïî ñîõðàíåíèþ ïðèðîäíîé

ñðåäû íà ìåñòíîñòè.
- Ïîñòðîåíèå óñïåøíîãî ïàðòíåðñòâà è ñîòðóäíè÷åñòâà.
- Ñïîíñîðñòâî è ìàðêåòèíã â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû.
- Ñòðàòåãèè åäèíåíèÿ ãîñòåé àêâàðèóìîâ ñ âîäíûìè æèâîòíûìè è ýêîñèñòåìàìè.

Ñåêöèÿ 2. Ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ è óïðàâëåíèå
- Óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì âîäû â çàìêíóòûõ ðåöèðêóëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ.
- Íîâûå ðàçðàáîòêè ñèñòåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ.
- Ðàçâåäåíèå â íåâîëå â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ.
- Ìåäèöèíñêèå äîñòèæåíèÿ â ñôåðå ñîäåðæàíèÿ âîäíûõ æèâîòíûõ.
- Íîâûå ðàçðàáîòêè â ñôåðå ïèòàíèÿ æèâîòíûõ è ðåæèìîâ êîðìëåíèÿ.
- Ýêîëîãè÷åñêè ðàöèîíàëüíûå ñòðàòåãèè îòëîâà æèâîòíûõ äëÿ áóäóùåãî.
- Ôóíêöèîíèðîâàíèå ïóáëè÷íîãî àêâàðèóìà è óïðàâëåíèå èì.
- Óïðàâëåíèå áèçíåñîì è ìàðêåòèíãîâûå ñòðàòåãèè - Ìîãóò ëè ïóáëè÷-

íûå àêâàðèóìû ñîâìåùàòü äåÿòåëüíîñòü ïî ñîõðàíåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû
è êîììåð÷åñêèé óñïåõ?

- Óïðàâëåíèå ïåðñîíàëîì è òðåíèíã ñîòðóäíèêîâ - Çàäà÷è è ñòðàòåãèè.
- Êðèçèñíîå óïðàâëåíèå ïóáëè÷íûìè àêâàðèóìàìè.

Ñåêöèÿ 3. Ïðîãðåññ è äîñòèæåíèÿ
- Íîâûå àêâàðèóìû, íîâûå äîñòèæåíèÿ?
- Ïðîåêòû íîâûõ ýêñïîçèöèé - Ýêñïîíèðîâàíèå ýêîñèñòåì - Íîâûé âûçîâ.
- Çàêîíîäàòåëüñòâî è ïðàâèòåëüñòâåííûå ïîñòàíîâëåíèÿ, ðåãóëèðóþùèå

äåÿòåëüíîñòü àêâàðèóìîâ.
- Ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû è îò÷åòíîñòü äëÿ ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ.
- Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäó ïóáëè÷íûìè àêâàðèóìàìè ðàç-

âèòûõ è ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí.
-Ýêîëîãè÷åñêè ðàöèîíàëüíûå ïóáëè÷íûå àêâàðèóìû - Ìå÷òà èëè ðåàëüíîñòü?
- "Âçãëÿä â áóäóùåå" íà íàø ìåíÿþùèéñÿ ðûíîê è ìåíÿþùóþñÿ àóäèòîðèþ.
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ïðèâëå÷ü âíèìàíèå øèðîêèõ ñëîåâ ãðàæäàí ê ýêîëîãè÷åñêèì ïðîáëåìàì. Â
÷àñòíîñòè, â äîêëàäå ïðèâåäåíû äàííûå îá óâåëè÷åíèè ïîñåùàåìîñòè âî
âðåìÿ ýêñïîíèðîâàíèÿ áîëüøèõ áåëûõ àêóë â Àêâàðèóìå çàëèâà Ìîíòåðåé.

10. Daly J., Kirby N., Jones R. and Galloway D. - Ïîìîùü â âîñïðîèçâîä-
ñòâå ïîòîìñòâà äëÿ áîëüøèõ àêâàðèóìíûõ àêóë (Daly et al., 2008).

Îïèñàíû ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè âîñïðîèçâîäñòâà â íåâîëå ïå-
ñ÷àíîé òèãðîâîé àêóëû (Carcharias taurus), ïðîâåäåííûå Ìåëüáóðíñêèì
ïóáëè÷íûì àêâàðèóìîì (Melbourne Aquarium) è Èíñòèòóòîì ìåäèöèíñêèõ
èññëåäîâàíèé èì. Äæ. Ìîíàøà (Monash Institute of Medical Research). Äàí-
íûé âèä èìååò ñòàòóñ íàõîäÿùåãîñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ â âîäàõ ó
âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Àâñòðàëèè. Â õîäå ðàáîò, â ÷àñòíîñòè, áûëî ïðîâåäå-
íî èñêóññòâåííîå îñåìåíåíèå ñàìêè ïåñ÷àíîé òèãðîâîé àêóëû.

11. Henard S., Cousin F., Hirel N. and Touitou L. - Ðàçâåäåíèå â íåâîëå êî-
ðàëëîâûõ ðûá, èìåþùèõ ïåëàãè÷åñêóþ èêðó (Hånard et al., 2008).

Ïðîáëåìà ðàçâåäåíèÿ â íåâîëå êîðàëëîâûõ ðûá, èìåþùèõ ïåëàãè÷åñêóþ
èêðó, äàâíî îæèäàåò ñâîåãî ðåøåíèÿ. Â 1998 ã. â Íàöèîíàëüíîì ìîðñêîì
öåíòðå NAUSICAA (Ôðàíöèÿ) áûë îòêðûò àêâàðèóì "Òðîïè÷åñêàÿ ëàãóíà"
îáúåìîì 300 êóá. ì. Â àêâàðèóì áûëî ïîñåëåíî 3,5 òûñ. ýêçåìïëÿðîâ ðûá,
îòíîñÿùèõñÿ ê 100 ðàçëè÷íûì âèäàì. Ïîñëå äîñòèæåíèÿ ðûáàìè ïîëîâîé
çðåëîñòè è óñïåøíîé èíòðîäóêöèè â àêâàðèóì æèâûõ êîðàëëîâ, ó ðÿäà îñî-
áåé áûëî îòìå÷åíî ðåïðîäóêòèâíîå ïîâåäåíèå. Ïëàíêòîííîé ñåòüþ áûëî
ñîáðàíî îêîëî 1000 æèâûõ èêðèíîê 15 âèäîâ ðûá. Óäàëîñü ïðîâåñòè óñïåø-
íóþ èíêóáàöèþ èêðû è ïîëó÷èòü ëè÷èíîê.

12. Cooley P., Olander E., Eccles C. - Ïðèíöèïû ïðîåêòèðîâàíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêè ðàöèîíàëüíûõ ñèñòåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ (Cooley et al., 2008).

Äîâîëüíî îáúåìíàÿ ñòàòüÿ (20 ñòð.) ïîñâÿùåíà íîâûì ïîäõîäàì ê ïðîåêòè-
ðîâàíèþ ñèñòåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ è ìîðñêèõ ïàð-
êîâ, â òîì ÷èñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîâûøåííûì ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

13. Correia J. P. S., Graña J. T. C. and Hirofumi M - Äîëãîâðåìåííàÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâêà àâòîòðàíñïîðòîì è ñàìîëåòîì åâðîïåéñêîé ìîáóëû (Mobula
mobular), ñåðåáðèñòîãî ãîðáûëÿ (Argyrosomus regius) è ëóíû-ðûáû (Mola
mola) (Correia et al., 2008).

Àâòîðû, ñîòðóäíèêè êîìïàíèé, ïîñòàâëÿþùèõ æèâûõ ãèäðîáèîíòîâ äëÿ
ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ, ïîäåëèëèñü îïûòîì, ïîëó÷åííûì ïðè òðàíñïîðòè-
ðîâêå êðóïíîðàçìåðíûõ ìîðñêèõ ðûá. Òðàíñïîðòèðîâêà îñóùåñòâëÿëàñü èç
þæíîé Ïîðòóãàëèè. Îäíó åâðîïåéñêóþ ìîáóëó (Mobula mobular - êðóïíûé
ïåëàãè÷åñêèé ñêàò) äîñòàâèëè â Âàëåíñèþ (âîñòî÷íàÿ Èñïàíèÿ). Äâåíàä-
öàòü îñîáåé åâðîïåéñêîãî ãîðáûëÿ (Argyrosomus regius) ìåòðîâîé äëèíû - â
Òàððàãîíó (ñåâåðîâîñòî÷íàÿ Èñïàíèÿ). ×åòûðå ýêçåìïëÿðà ëóíû-ðûáû
(Mola mola) äëèíîé îêîëî 40 ñì - Àêâàðèóì Äæîðäæèè (Georgia Aquarium,
Àòëàíòà, ÑØÀ). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü òðàíñïîðòèðîâêè ñîñòàâëÿëà 17, 22 è
33 ÷àñà, ñîîòâåòñòâåííî.

34

äðóãèõ îðãàíèçàöèé â ýòîé ñôåðå. Àâòîð ñ÷èòàåò ìîðñêèõ ÷åðåïàõ õîðîøèì
âûáîðîì, äëÿ êîíöåíòðàöèè ïðèðîäîîõðàííûõ óñèëèé, â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
ýòè æèâîòíûå îáëàäàþò ïîëîæèòåëüíûì èìèäæåì è ìîãóò ñëóæèòü "âûì-
ïåëüíûì" âèäîì, ñïîñîáíûì ïðèâëå÷ü ê ïðèðîäîîõðàííîé ïðîáëåìàòèêå
øèðîêèé êðóã ãðàæäàí. Êðîìå òîãî, ìîðñêèå ÷åðåïàõè â ýòîì ñëó÷àå ñïî-
ñîáíû èãðàòü ðîëü "âèäà-çîíòèêà", îõðàíà êîòîðîãî, ïîçâîëÿåò ïîïóòíî
îáåñïå÷èòü ñîõðàíåíèå ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé è áîëüøîãî ÷èñëà äðóãèõ
âèäîâ æèâîòíûõ.

5. Koldewey H., Martin-Smith K. and Vincent A. - Ýêîëîãè÷åñêè ðàöèî-
íàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìîðñêèõ êîíüêîâ â àêâàðèóìíîé òîðãîâëå (Koldewey
et al., 2008).

Îáñóæäàþòñÿ ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ àêâàðèóìíîé òîðãîâëåé æèâûìè
ìîðñêèìè êîíüêàìè, à òàêæå ðîëü ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ â ñîêðàùåíèè
óùåðáà ïðèðîäíîé ñðåäå îò ýòîé äåÿòåëüíîñòè.

6. Laterveer M., Hill G., Petersen D., Maier C. and Gibson D. - Õîëîäíîâîä-
íûå êîðàëëîâûå ðèôû - íîâàÿ òåìà àêâàðèóìíûõ ýêñïîçèöèé äëÿ óâåëè÷åíèÿ
îñâåäîìëåííîñòè ïóáëèêè îá óãðîæàåìûõ ýêîñèñòåìàõ (Laterveer et al., 2008).

Õîëîäíîâîäíûå êîðàëëîâûå ðèôû, îáíàðóæåíû íà ãëóáèíàõ îò 30 äî
1000 ì, ïðè òåìïåðàòóðàõ îò 4 äî 13°C è ñîëåíîñòè 32-38,8‰. Ïóáëè÷íûé
àêâàðèóì "The Deep - Hull City Centre" (ã. Õàëë, Âåëèêîáðèòàíèÿ) è Ðîòòåð-
äàìñêèé çîîïàðê (Ãîëëàíäèÿ) îðãàíèçîâàëè ýêñïåäèöèè äëÿ ñáîðà õîëîäíî-
âîäíûõ ðèôîñòðîÿùèõ êîðàëëîâ Lophelia pertusa è àññîöèèðîâàííîé ñ íèìè
ôàóíû. Ñïåöèàëüíî ñîçäàííûå àêâàðèóìíûå ýêñïîçèöèè, îáåñïå÷èâàþò õî-
ðîøèå óñëîâèÿ äëÿ äåìîíñòðàöèè æèâîé ýêîñèñòåìû õîëîäíîâîäíîãî êî-
ðàëëîâîãî ðèôà è ïðèâëåêàþò áîëüøîå âíèìàíèå ïîñåòèòåëåé.

7. Dernjatin M., Inselmann S. and Jaakkola J. - Îïûòû ñ äåíèòðèôèêàöèåé
â íåñêîëüêèõ ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìàõ (Dernjatin et al., 2008).

Îáñóæäàåòñÿ îïûò ýêñïëóàòàöèè ôèëüòðîâ-äåíèòðèôèêàòîðîâ â îäèí-
íàäöàòè ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìàõ Åâðîïû, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ âõîäèò â
ñîñòàâ ñåòè "Sea Life".

8. Matsumoto Y. and Uchida S. - Ðåïðîäóêòèâíîå ïîâåäåíèå ñêàòà-ìàíòû
â íåâîëå (Matsumoto & Uchida, 2008)

Ñîòðóäíèêè çíàìåíèòîãî ÿïîíñêîãî àêâàðèóìà "Okinawa Churaumi
Aquarium" ðàññêàçàëè î ðåçóëüòàòàõ íàáëþäåíèé çà ðåïðîäóêòèâíûì ïîâå-
äåíèåì ãèãàíòñêèõ ñêàòîâ-ìàíò (Manta birostris). Íàáëþäåíèÿ çà ÷åòûðüìÿ
ìàíòàìè ñ øèðèíîé äèñêà îò 3,4 äî 4,1 ì ïðîâîäèëèñü â îãðîìíîì àêâàðèó-
ìå îáúåìîì 7,5 òûñ. êóá. ì è ãëóáèíîé 10 ì.

9. Hamilton R. and Peterson K. - Áåëàÿ àêóëà, êàê ïîñëàííèê èäåé î ñîõðà-
íåíèè ïðèðîäû (Hamilton & Peterson, 2008).

Àêâàðèóì çàëèâà Ìîíòåðåé (Monterey Bay Aquarium) îáëàäàåò óíèêàëü-
íûì îïûòîì ñîäåðæàíèÿ áîëüøèõ áåëûõ àêóë (Carcharodon carcharias) â
2002-2008 ãã. Âñå, ÷òî êàñàåòñÿ ýòèõ ãðîçíûõ æèâîòíûõ, âûçûâàåò áîëüøîé
èíòåðåñ ó ïóáëèêè. Íàëè÷èå áîëüøèõ áåëûõ àêóë â àêâàðèóìå ïîçâîëÿåò
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20. Alfonseca E., Roche M. and Molina L. - Ïîääåðæàíèå êóëüòóðû óøàñ-
òîé ìåäóçû (Aurelia aurita) ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåõ ðàçëè÷íûõ äèåò
(Alfonseca et al., 2008).

Ýêñïîçèöèîííûå àêâàðèóìû ñ æèâûìè ìåäóçàìè âûçûâàþò áîëüøîé èí-
òåðåñ â ïîñëåäíèå ãîäû. Ïîääåðæàíèå ýêñïîçèöèè òðåáóåò, êàê ïðàâèëî, îð-
ãàíèçàöèè âîñïðîèçâîäñòâà ìåäóç è èõ îáåñïå÷åíèÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
æèçíåííîãî öèêëà. Êîðìëåíèå ìåäóç íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñóùåñòâåííóþ ïðîáëåìó. Äëÿ åå ðåøåíèÿ àâòîðû äîêëàäà ïðåäëàãàþò òðè
ðàçëè÷íûõ äèåòû.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î 7-ì êîíãðåññå IAC, à òàêæå ìàòåðèàëû äî-
êëàäîâ äîñòóïíû íà åãî îôèöèàëüíîì èíòåðíåò-ñàéòå: http://www.iac2008.cn.

Ëèòåðàòóðà
Áóöàé Â.È. Èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå î VI Ìåæäóíàðîäíîì àêâàðè-

óìíîì êîíãðåññå (The International Marine Aquarium Conference - 2004) è ñî-
áðàíèè ÷ëåíîâ Åâðîïåéñêîé Àññîöèàöèè êóðàòîðîâ àêâàðèóìîâ (EUAC) //
Ïðîáëåìû àêâàêóëüòóðû. Âûï. 1. / - Ì.: Ìîñêîâñêèé çîîïàðê, ÇÀÎ "Àêâà
Ëîãî". 2005. Ñ. 168-171. (Ýëåêòðîí. äàí. - http://www.aqualogo.ru/book23 )
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Barthelemy D. Evolution of the large reef tank created in 2000 at Ocåanopolis
// Progress and Conservation. The role of aquariums in protecting the aquatic
environment. 7th International Aquarium Congress. Shanghai, China, 19-24
October 2008. Congress proceedings, Vol. C (Day 3, 22 October 2008. Paper pre-
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(Ýëåêòðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Bentivegna F. The role the Aquarium of Naples in the Conservation of
Marine Turtles of the Mediterranian // Progress and Conservation. The role of
aquariums in protecting the aquatic environment. 7th International Aquarium
Congress. Shanghai, China, 19-24 October 2008. Congress proceedings, Vol. A
(Day 1, 20 October 2008. Keynote presentations; Paper presentations:
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14. Gili C. - Safety analysis and risk management for aquarium workers -
Àíàëèç ýêñïëóàòàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è óïðàâëåíèå ðèñêîì äëÿ ñîòðóäíè-
êîâ ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ (Gili, 2008).

Äîêëàä ïîñâÿùåí òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ñîòðóäíèêîâ ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ.
15. Barthelemy D. - Ýâîëþöèÿ áîëüøîãî ðèôîâîãî àêâàðèóìà, çàïóùåí-

íîãî â 2000 ãîäó â Îêåàíîïîëèñå (Barthelemy, 2008).
Â 2000 ã. â ïóáëè÷íîì àêâàðèóìå "Îêåàíîïîëèñ" ("Ocåanopolis", Áðåñò,

Ôðàíöèÿ) áûë çàïóùåí ðèôîâûé àêâàðèóì îáúåìîì 60 òûñ. ë. Â àêâàðèóìå
ïðåäñòàâëåí æèâîé êîðàëëîâûé ðèô òðîïè÷åñêîé Èíäî-Ïàöèôèêè. Ïî ïðî-
øåñòâèè âîñüìè ëåò, àêâàðèóì ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî æåñòêèõ êî-
ðàëëîâ. Â äîêëàäå îáñóæäàåòñÿ ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ðàçâèòèÿ àêâàðèóìà.

16. Mimori R., Tada S. and Arai H. - Êðàòêîå îïèñàíèå ñîäåðæàíèÿ è íå-
ðåñòà òèõîîêåàíñêîãî ãîëóáîãî òóíöà â Òîêèéñêîì Ïàðêå Æèçíè Ìîðÿ
(Mimori et al., 2008).

Îïèñàíû óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ òóíöîâ â êîëüöåâîì àêâàðèóìå îáúåìîì
2,2 òûñ. êóá. ì, îòêðûòîì â 1989 ã. â òîêèéñêîì ïàðêå-îêåàíàðèóìå "Æèçíü
Ìîðÿ" (Tokyo Sea Life Park). Ïóòåì èçìåíåíèÿ öèêëà îñâåùåíèÿ è òåìïåðà-
òóðû âîäû íåñêîëüêî ðàç óäàâàëîñü äîáèòüñÿ íåðåñòà òèõîîêåàíñêîãî ãîëó-
áîãî òóíöà (Thunnus orientalis). Ïîìèìî ïðî÷åãî ïðîñëåæåíû ïàðàìåòðû
ñêîðîñòè ðîñòà è ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü èíäåêñà çðåëîñòè (îòíîøåíèå ìàñ-
ñû ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ê ìàññå òåëà) òèõîîêåàíñêîãî ãîëóáîãî òóíöà.

17. Spitzer W. - Ïóáëè÷íûå àêâàðèóìû íîâîãî ïîêîëåíèÿ: îáúåäèíåíèå
îáðàçîâàíèÿ, ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû è èññëåäîâàíèé (Spitzer, 2008).

Ðàçâèòèå èäåîëîãèè äåÿòåëüíîñòè àêâàðèàëüíûõ ýêñïîçèöèé íà ïðèìåðå
Àêâàðèóìà Íîâîé Àíãëèè ("New England Aquarium", Áîñòîí, ÑØÀ).

18. Kazlas E. and Martin T. - Êëþ÷åâûå ìîìåíòû ýêîíîìè÷åñêîé óñòîé÷è-
âîñòè ïóáëè÷íûõ àêâàðèóìîâ: ïðèìåðû èç ìèðîâîãî îïûòà àêâàðèóìíîé
"èíäóñòðèè" (Kazlas & Martin, 2008).

Äîêëàä ïîñâÿùåí âàæíîé è íåïðîñòîé òåìå - êàê îáåñïå÷èòü ýêîíîìè÷å-
ñêóþ óñïåøíîñòü è áîëüøóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè òàêèõ äîðîãèõ â
ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ, êàê ïóáëè÷íûå àêâàðèóìû.

19. Miyake H., Kitada M. and Hori K. - Äåìîíñòðàöèÿ è ñîäåðæàíèå ãëóáîêîâîä-
íûõ õåìîñèíòåçèðóþùèõ æèâîòíûõ â Àêâàðèóìå Èíîñèìû (Miyake et al., 2008).

Äîêëàä ïîñâÿùåí ïîðàçèòåëüíîé ýêñïîçèöèè, ðàçâåðíóòîé â Àêâàðèóìå
Èíîñèìû ("Enoshima Aquarium", Çàëèâ Ñàãàìè, Êàíàãàâà, ßïîíèÿ). Â ñïå-
öèàëüíîì àêâàðèàëüíîì êîìïëåêñå ïðåäñòàâëåíà æèâàÿ ýêîñèñòåìà òàê íà-
çûâàåìûõ "÷åðíûõ êóðèëüùèêîâ". ×¸ðíûìè êóðèëüùèêàìè íàçûâàþò äåé-
ñòâóþùèå íà äíå îêåàíîâ ãèäðîòåðìàëüíûå èñòî÷íèêè, ïðèóðî÷åííûå ê
îñåâûì ÷àñòÿì ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ. Áîëåå 40 âèäîâ æèâûõ îð-
ãàíèçìîâ áûëè ïîäíÿòû ñ ãëóáèí îò 900 äî 1250 ì, ïðè ïîìîùè îáèòàåìîãî
ïîäâîäíîãî àïïàðàòà è ïîìåùåíû â ñïåöèàëüíûå àêâàðèóìû. Èç íèõ îêîëî
20 âèäîâ ýêñïîíèðîâàëèñü â òå÷åíèå ãîäà.
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Henard S., Cousin F., Hirel N. and Touitou L. Captive breeding of coral reef
fishes with pelagic eggs // Progress and Conservation. The role of aquariums in
protecting the aquatic environment. 7th International Aquarium Congress.
Shanghai, China, 19-24 October 2008. Congress proceedings, Vol. B (Day 2, 21
October 2008. Paper presentations: Conservation and Aducation; Husbandry and
Management; Ocean Conservation) / Shanghai, China. 2008. P. 159-162. (Ýëåê-
òðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Hogan Z. Endangered giants: conservation of the world's largest freshwater fish
// Progress and Conservation. The role of aquariums in protecting the aquatic envi-
ronment. 7th International Aquarium Congress. Shanghai, China, 19-24 October
2008. Congress proceedings, Vol. A (Day 1, 20 October 2008. Keynote presenta-
tions; Paper presentations: Conservation and Aducation) / Shanghai, China. 2008.
P. 18-25. (Ýëåêòðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Jaubert, J. and Gatusso J.P. An Integrated nitrifying-denitrifying biological
system capable of purifying seawater in a closed circuit system // Deuxieme
Congres International d'Aquariologie, Monaco. 1988 / Bulletin de l'Institut
oceanographique. Monaco. 1989. n° special 5. P. 101-106.

Kazlas E. and Martin T. Keys to economic sustainability of aquaria: examples
from the worldwide aquarium "industry" // Progress and Conservation. The role of
aquariums in protecting the aquatic environment. 7th International Aquarium
Congress. Shanghai, China, 19-24 October 2008. Congress proceedings, Vol. D (Day
4, 23 October 2008. Paper presentations: Progress and Advances) / Shanghai, China.
2008. P. 37-45. (Ýëåêòðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.htm )

Koldewey H., Martin-Smith K. and Vincent A. Sustainability of seahorses in
the aquarium trade // Progress and Conservation. The role of aquariums in pro-
tecting the aquatic environment. 7th International Aquarium Congress. Shanghai,
China, 19-24 October 2008. Congress proceedings, Vol. B (Day 2, 21 October
2008. Paper presentations: Conservation and Aducation; Husbandry and
Management; Ocean Conservation) / Shanghai, China. 2008. P. 23-34. (Ýëåê-
òðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Laterveer M., Hill G., Petersen D., Maier C. and Gibson D. Cold-water coral
reefs - a new topic for aquarium exhibition to enhance public awareness on a
threatened ecosystem // Progress and Conservation. The role of aquariums in pro-
tecting the aquatic environment. 7th International Aquarium Congress. Shanghai,
China, 19-24 October 2008. Congress proceedings, Vol. B (Day 2, 21 October
2008. Paper presentations: Conservation and Aducation; Husbandry and
Management; Ocean Conservation) / Shanghai, China. 2008. P. 42-52. (Ýëåê-
òðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Making connections, inspiring conservation. 6th International Aquarium
Congress. Monterey Bay Aquarium. December 5-10, 2004 / Proceedings of the
congress. Monterey Bay Aquarium, California, USA. 2005. 438 pp. (Ýëåêòðîí.
äàí. - http://www.intaquaforum.org/publications.htm )

Matsumoto Y. and Uchida S. Reproductive Behavior of Manta rays (Manta
birostris) in Captivity // Progress and Conservation. The role of aquariums in pro-

38

Communications - 1er Congrås international d'aquariologie. Monaco, 1960 /
Bulletin de l'Institut oceanographique. Monaco. 1962-1963. n° special 1-4 volumes. 

Cooley P., Olander E., Eccles C. Sustainable life support design principles //
Progress and Conservation. The role of aquariums in protecting the aquatic envi-
ronment. 7th International Aquarium Congress. Shanghai, China, 19-24 October
2008. Congress proceedings, Vol. C (Day 3, 22 October 2008. Paper presenta-
tions: Husbandry and Management) / Shanghai, China. 2008. P. 1-20. (Ýëåêòðîí.
äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Correia J. P. S., Graña J. T. C. and Hirofumi M Long-term transportation, by
road and air, of Devil-ray (Mobula mobular), Meagre (Argyrosomus regius), and
Ocean Sunfish (Mola mola) // Progress and Conservation. The role of aquariums in
protecting the aquatic environment. 7th International Aquarium Congress. Shanghai,
China, 19-24 October 2008. Congress proceedings, Vol. C (Day 3, 22 October 2008.
Paper presentations: Husbandry and Management) / Shanghai, China. 2008. P. 40-
57. (Ýëåêòðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html)

Daly J., Kirby N., Jones R. and Galloway D. Assisted Reproduction in Large
Aquarium Sharks // Progress and Conservation. The role of aquariums in pro-
tecting the aquatic environment. 7th International Aquarium Congress. Shanghai,
China, 19-24 October 2008. Congress proceedings, Vol. B (Day 2, 21 October
2008. Paper presentations: Conservation and Aducation; Husbandry and
Management; Ocean Conservation) / Shanghai, China. 2008. P. 146-151. (Ýëåê-
òðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Dernjatin M., Inselmann S. and Jaakkola J. Experiences with denitrification
in several European public aquaria // Progress and Conservation. The role of
aquariums in protecting the aquatic environment. 7th International Aquarium
Congress. Shanghai, China, 19-24 October 2008. Congress proceedings, Vol. B
(Day 2, 21 October 2008. Paper presentations: Conservation and Aducation;
Husbandry and Management; Ocean Conservation) / Shanghai, China. 2008. P.
100-111. (Ýëåêòðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Deuxieme Congres International d'Aquariologie, Monaco. 1988 / Bulletin de
l'Institut oceanographique. Monaco. 1989. n° special 5.

Gili C. Safety analysis and risk management for aquarium workers // Progress
and Conservation. The role of aquariums in protecting the aquatic environment.
7th International Aquarium Congress. Shanghai, China, 19-24 October 2008.
Congress proceedings, Vol. C (Day 3, 22 October 2008. Paper presentations:
Husbandry and Management) / Shanghai, China. 2008. P. 21-26. (Ýëåêòðîí. äàí.
- http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Hamilton R. and Peterson K. White Sharks as Ambassadors for Conservation
// Progress and Conservation. The role of aquariums in protecting the aquatic
environment. 7th International Aquarium Congress. Shanghai, China, 19-24
October 2008. Congress proceedings, Vol. B (Day 2, 21 October 2008. Paper pre-
sentations: Conservation and Aducation; Husbandry and Management; Ocean
Conservation) / Shanghai, China. 2008. P. 138-145. (Ýëåêòðîí. äàí. -
http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

aqua.qxd  19.01.2010  11:27  Page 38



41

Âîïðîñû ñîäåðæàíèÿ, ðàçâåäåíèÿ, ñåëåêöèè è ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà

ÑÀÕÀËÈÍÑÊÈÉ ÎÑÅÒÐ (Acipenser mikadoi (Hilgendorf, 1892)) -
ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß ÂÈÄÀ È ÅÃÎ ÂÂÅÄÅÍÈß 

Â ÀÊÂÀÊÓËÜÒÓÐÓ

1À.Ë. ×åðíÿê, 2Â.Å. Õðèñàíôîâ, 3Â.Ì. Øåáàíèí
Ïîäðàçäåëåíèå ïî ñîõðàíåíèþ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ðûá  

Çîîïèòîìíèêà Ìîñêîâñêîãî çîîïàðêà1,
ÔÃÓ "Öåíòðàëüíîå óïðàâëåíèå ïî ðûáîõîçÿéñòâåííîé ýêñïåðòèçå 

è íîðìàòèâàì ïî ñîõðàíåíèþ, âîñïðîèçâîäñòâó âîäíûõ áèîëîãè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ è àêêëèìàòèçàöèè (ÔÃÓ "ÖÓÐÝÍ"), ã. Ìîñêâà2,

ÔÊÏ "Àëåêñèíñêèé õèìêîìáèíàò", 
Öåõ ïî ðàçâåäåíèþ è âûðàùèâàíèþ ðûá, ã. Àëåêñèí Òóëüñêîé îáë.3

(Ôîòîãðàôèè ê ñòàòüå - ðèñ. I-II öâåòíîé âêëåéêè)
Ñàõàëèíñêèé îñåòð (Acipenser mikadoi (Hilgendorf, 1892)) - î÷åíü ðåäêèé

ìàëîèçó÷åííûé âèä îñåòðà, çàíåñ¸ííûé â Êðàñíóþ êíèãó Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè (I êàòåãîðèÿ - âèäû, íàõîäÿùèåñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ). Äîñòèãà-
åò ìàêñèìàëüíîé äëèíû 2 ì è âåñà 60 êã, îáû÷íî 1,5-1,7 ì, 35-45 êã. Îêðàñêà
îëèâêîâàÿ ñ çåëåíîâàòûì îòëèâîì. Ó âçðîñëûõ ðûá ìàññèâíîå òóïîå ðûëî.

Íà äðóãîé ñòîðîíå Òèõîãî îêåàíà âäîëü çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ ÑØÀ è Êà-
íàäû îáèòàåò âèä-áëèçíåö ñàõàëèíñêîãî îñåòðà - çåëåíûé îñåòð (Acipenser
medirostris, Ayres, 1854). Äâà ýòèõ îñåòðà âíåøíå î÷åíü ïîõîæè. Èçâåñòíûé
ðóññêèé èõòèîëîã Ë.Ñ. Áåðã (1948) ïîëàãàë, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ îäíèì âèäîì.
Íåäàâíèå èññëåäîâàíèÿ, à èìåííî ìîëåêóëÿðíûå äàííûå ïî òðåì ìèòîõîí-
äðèàëüíûì ãåíàì è ìîðôîìåòðè÷åñêèå äàííûå äàþò ïðåäñòàâëåíèå î çíà÷è-
òåëüíîì äèñòàíöèðîâàíèè ñåâåðîàìåðèêàíñêîé è àçèàòñêîé ôîðì äðóã îò
äðóãà (Birstein and DeSalle, 1998, North et al., 2002). 

Ñàõàëèíñêèé îñåòð îáèòàåò â âîäàõ ßïîíñêîãî è Îõîòñêîãî ìîðåé è Òà-
òàðñêîãî ïðîëèâà. Êîãäà-òî îí íåðåñòèëñÿ â íåêîòîðûõ ðåêàõ Õàáàðîâñêîãî
êðàÿ, âîçìîæíî, â ðåêàõ Ñàõàëèíà, Ïðèìîðüÿ, ßïîíèè, Êîðåè è Êèòàÿ. Îä-
íàêî áåçæàëîñòíûé ïðîìûñåë ïðèâåë ê êîíöó ÕÕ âåêà ïî÷òè ê ïîëíîìó åãî
óíè÷òîæåíèþ. Ñåãîäíÿ åäèíñòâåííîå äîñòîâåðíîå ìåñòî íåðåñòà ñàõàëèí-
ñêîãî îñåòðà - ðåêà Òóìíèí â Õàáàðîâñêîì êðàå. 

Òóìíèí - ýòî ãîðíàÿ ðåêà, òåêóùàÿ ïî âîñòî÷íûì ñêëîíàì Ñèõîòý-Àëèíÿ è
âïàäàþùàÿ â Òàòàðñêèé ïðîëèâ. Òå÷åíèå ðåêè äîâîëüíî áûñòðîå, äàæå â ïðå-
äóñòüåâîé çîíå. Ñàìêè è ñàìöû ñàõàëèíñêîãî îñåòðà çàõîäÿò â Òóìíèí íà íå-
ðåñò èç Òàòàðñêîãî ïðîëèâà â ñåðåäèíå ìàÿ - íà÷àëå èþíÿ. Íåðåñòÿòñÿ, âåðîÿò-
íî, íå î÷åíü âûñîêî - êèëîìåòðàõ â 30 îò óñòüÿ, õîòÿ îòäåëüíûå ðûáû èçðåäêà
ñîâåðøàþò ïóòåøåñòâèÿ äî 70 êì ââåðõ ïî òå÷åíèþ ðåêè. Öåëè òàêèõ ïóòåøå-
ñòâèé îñòàþòñÿ äëÿ íàñ çàãàäêîé, òàê êàê íåðåñòèòüñÿ â òåõ óñëîâèÿõ îñåòð íå
ìîæåò - âîäà ñëèøêîì õîëîäíà äëÿ ðàçâèòèÿ èêðû (â ìàå-èþíå - +6-8°Ñ).
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tecting the aquatic environment. 7th International Aquarium Congress. Shanghai,
China, 19-24 October 2008. Congress proceedings, Vol. B (Day 2, 21 October
2008. Paper presentations: Conservation and Aducation; Husbandry and
Management; Ocean Conservation) / Shanghai, China. 2008. P. 123-137. (Ýëåê-
òðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Mimori R., Tada S. and Arai H. Overview of husbandry and spawning of
Bluefin tuna in the aquarium at Tokyo Sea Life Park // Progress and
Conservation. The role of aquariums in protecting the aquatic environment. 7th
International Aquarium Congress. Shanghai, China, 19-24 October 2008.
Congress proceedings, Vol. C (Day 3, 22 October 2008. Paper presentations:
Husbandry and Management) / Shanghai, China. 2008. P. 130-136. (Ýëåêòðîí.
äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Miyake H., Kitada M. and Hori K. Display and rearing of deep-sea,
chemosynthetic animals in Enoshima Aquarium // Progress and Conservation.
The role of aquariums in protecting the aquatic environment. 7th International
Aquarium Congress. Shanghai, China, 19-24 October 2008. Congress proceed-
ings, Vol. D (Day 4, 23 October 2008. Paper presentations: Progress and
Advances) / Shanghai, China. 2008. P. 121-134. (Ýëåêòðîí. äàí. -
http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Packard J. Aquariums as a force for change: New roles in conservation //
Progress and Conservation. The role of aquariums in protecting the aquatic envi-
ronment. 7th International Aquarium Congress. Shanghai, China, 19-24 October
2008. Congress proceedings, Vol. A (Day 1, 20 October 2008. Keynote presenta-
tions; Paper presentations: Conservation and Aducation) / Shanghai, China. 2008.
P. 1-5. (Ýëåêòðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Spitzer W. Next generation aquarium: integration education, conservation and
research // Progress and Conservation. The role of aquariums in protecting the
aquatic environment. 7th International Aquarium Congress. Shanghai, China, 19-
24 October 2008. Congress proceedings, Vol. D (Day 4, 23 October 2008. Paper
presentations: Progress and Advances) / Shanghai, China. 2008. P. 21-36. (Ýëåê-
òðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html)

Van Den Sande P. The International Aquarium Forum (IAF), a professional
organization to enhance a better world-wide collaboration between aquariums //
Progress and Conservation. The role of aquariums in protecting the aquatic envi-
ronment. 7th International Aquarium Congress. Shanghai, China, 19-24 October
2008. Congress proceedings, Vol. A (Day 1, 20 October 2008. Keynote presenta-
tions; Paper presentations: Conservation and Aducation) / Shanghai, China. 2008.
P. 39-42. (Ýëåêòðîí. äàí. - http://www.iac2008.cn/en/conference002.html )

Zhang X., Wang S., Wang W., Shen Y., Chin G., Zee J. An Aquarium Survey
in China. Tour d'horizon des Aquariums en Chine // 5th International Aquarium
Congress. Monaco. 2000 / Congress proceedings. Bulletin de l'Institut
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Ïîñòåïåííî, ïî ìåðå äàëüíåéøåãî ðîñòà, ïðèâûêàÿ ê ìîðñêîé âîäå, ìîëî-
äûå îñåòðû ïåðåìåùàþòñÿ ê óñòüþ è âûõîäÿò â Òàòàðñêèé ïðîëèâ. Äàëüíåé-
øàÿ ìèãðàöèÿ ñàõàëèíñêîãî îñåòðà íàì íå èçâåñòíà. Ïåðèîä ðîñòà è ñîçðåâà-
íèÿ â ìîðñêèõ âîäàõ äî âîçâðàùåíèÿ íà íåðåñò â Òóìíèí ñîñòàâëÿåò 12-13 ëåò. 

Ñîõðàíåíèå ðåäêîãî âèäà â ïðèðîäå - çàäà÷à, òðåáóþùàÿ êîìïëåêñíîãî
ïîäõîäà, âêëþ÷àþùåãî ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýòàïû:

1. ïîëó÷åíèå ðàçðåøåíèÿ íà îòëîâ æèâîòíîãî â ïðèðîäå;
2. ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ðàçâåäåíèÿ æèâîòíîãî;
3. âûðàùèâàíèå ìîëîäè, ïîëó÷åííîé ïîñðåäñòâîì ðàçðàáîòàííîé òåõíî-

ëîãèè â öåëÿõ èíòðîäóêöèè â ïðèðîäó èëè äëÿ ñîçäàíèÿ ðåçåðâíîé ãðóïïû
äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà â áóäóùåì;

4. ïîëó÷åíèå ðàçðåøåíèÿ íà èíòðîäóêöèþ æèâîòíîãî â ïðèðîäó;
5. ñîáñòâåííî èíòðîäóêöèÿ æèâîòíîãî â ìåñòà åãî îáèòàíèÿ èëè ïðåæíå-

ãî îáèòàíèÿ.
Â îòíîøåíèè ñàõàëèíñêîãî îñåòðà, íà ñîõðàíåíèå êîòîðîãî åùå äâà ãîäà

íàçàä áûëî î÷åíü ìàëî íàäåæäû, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â òîé èëè èíîé ñòå-
ïåíè ðåàëèçóþòñÿ âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ýòàïû.

Ïîëó÷åíèåì ðàçðåøåíèÿ íà îòëîâ äèêèõ îñîáåé ñàõàëèíñêîãî îñåòðà ñ
öåëüþ ïðèæèçíåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà è âûïóñêà ïðîèçâîäèòåëåé îáðàòíî
â ðåêó çàíèìàåòñÿ ðåãèîíàëüíîå ïîäðàçäåëåíèå Ðîñðûáîëîâñòâà ÔÃÓ
"Àìóððûáâîä". 

Ðàáîòà ïîêà âåäåòñÿ ñ äèêèìè ãîòîâûìè ê íåðåñòó îñîáÿìè â ïîëåâûõ óñ-
ëîâèÿõ â ïåðèîä íåðåñòîâîãî õîäà íà ðåêå Òóìíèí â Õàáàðîâñêîì êðàå. 

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ïîòîìñòâà îò òàêèõ îñîáåé çàâåðøåíà
â èþíå 2008 ã. ñïåöèàëèñòîì äðóãîãî ïîäðàçäåëåíèÿ Ðîñðûáîëîâñòâà ÔÃÓ
"ÖÓÐÝÍ" Âèêòîðîì Õðèñàíôîâûì.

Àíþéñêèé ðûáîâîäíûé çàâîä (ÔÃÓ "Àìóððûáâîä") íàðàáîòàë îïûò ïî
âûðàùèâàíèþ ëè÷èíêè è ìîëîäè ñàõàëèíñêîãî îñåòðà â 2007-2008 ãîäàõ,
÷òî î÷åíü âàæíî, ò.ê. îí ÿâëÿåòñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü áëèæàéøåé ê ìåñòàì
åñòåñòâåííîãî îáèòàíèÿ ñàõàëèíñêîãî îñåòðà ðûáîâîäíîé áàçîé (èìåííî èç
Àíþéñêîãî ÐÇ è îñóùåñòâëÿëñÿ â 2007-2008 ãîäàõ âûâîç ìîëîäè ñàõàëèí-
ñêîãî îñåòðà äëÿ èíòðîäóêöèè â ðåêó Òóìíèí).

Â 2008 ã. Ìîñêîâñêèé çîîïàðê îñóùåñòâèë òðàíñïîðòèðîâêó 300 ëè÷èíîê
ñàõàëèíñêîãî îñåòðà èç Õàáàðîâñêîãî êðàÿ â Òóëüñêóþ îáëàñòü äëÿ èíòåíñèâ-
íîãî âûðàùèâàíèÿ â ðûáîâîäíîì öåõå Àëåêñèíñêîãî õèìêîìáèíàòà íà òåï-
ëîé â òå÷åíèå âñåãî ãîäà ïðîòî÷íîé âîäå. Ýòà ðåçåðâíàÿ ãðóïïà ñàõàëèíñêî-
ãî îñåòðà ïîñëóæèò äëÿ áóäóùåãî âîñïðîèçâîäñòâà â óñëîâèÿõ àêâàêóëüòóðû. 

Ê ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè âîñïðîèçâîäñòâà ñàõàëèíñêîãî îñåòðà â óñëî-
âèÿõ àêâàêóëüòóðû ìîæíî áóäåò ïðèñòóïèòü ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ðûá îáîèõ
ïîëîâ, ÷òî ïðè èíòåíñèâíîì âûðàùèâàíèè ìîæåò ïðîèçîéòè ÷åðåç 7-9 ëåò.
Â ñëó÷àå óñïåøíîãî ðàçâåäåíèÿ ñàõàëèíñêîãî îñåòðà â áàññåéíîâûõ óñëîâè-
ÿõ, îí ìîæåò ñòàòü îáúåêòîì àêâàêóëüòóðû. 
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Â òðèäöàòè êèëîìåòðàõ îò óñòüÿ ê ñåðåäèíå èþíÿ âîäà ïðîãðåâàåòñÿ äî
+13°Ñ. Çäåñü èìåþòñÿ ó÷àñòêè ñ ãàëå÷íûì ãðóíòîì, ïîäõîäÿùèå äëÿ íåðåñòà. 

Ëè÷èíêà ñàõàëèíñêîãî îñåòðà, îñâîáîäèâøèñü îò îáîëî÷êè, ñðàçó æå ïðÿ-
÷åòñÿ ïîä êàìíè, ãäå óêðûâàåòñÿ îò áûñòðîãî òå÷åíèÿ è ìíîãî÷èñëåííîé ìîëî-
äè äðóãèõ ðûá, êîòîðàÿ ïîåäàåò ëþáîé ìåëêèé äâèæóùèéñÿ îáúåêò. Ïðè÷åì, â
îòëè÷èå îò ëè÷èíîê äðóãèõ îñåòðîâ íàøåé ôàóíû, ïðåäïî÷èòàþùèõ ïîñëå
ðàññàñûâàíèÿ æåëòî÷íîãî ìåøêà è ïåðåõîäà íà ñàìîñòîÿòåëüíîå (àêòèâíîå)
ïèòàíèå ïëàâàòü â ïîèñêàõ ïèùè, ëè÷èíêà ñàõàëèíñêîãî îñåòðà äåðæèòñÿ ïîä
êàìíÿìè âåñü ïåðèîä ñâîåãî ðàçâèòèÿ äî ìàëüêà, ñïîñîáíîãî ïðîòèâîñòîÿòü òå-
÷åíèþ. Â óñëîâèÿõ áûñòðîãî òå÷åíèÿ, òàì æå ïîä êàìíÿìè, ñîñðåäîòî÷åíû
ìåëêèå ðàêîîáðàçíûå è ÷åðâè, êîòîðûìè ëè÷èíêà ìîæåò ïèòàòüñÿ. 

Òàêîå ïîâåäåíèå ñîõðàíÿåòñÿ â åìêîñòÿõ äëÿ âûðàùèâàíèÿ ëè÷èíêè, ãäå
íåò ãàëüêè èëè êàêèõ-ëèáî äðóãèõ óêðûòèé. Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ ñêîïëåíèå
ëè÷èíîê ó ñòåíêè ëîòêà â âèäå ïëîòíûõ íåðîâíûõ "êîãîðò", ãäå ëè÷èíêè, íà-
õîäÿùèåñÿ â àâàíãàðäå óïèðàþòñÿ â ñòåíêó åìêîñòè, à ñëåäóþùèå çà íèìè
âíåäðÿþòñÿ ìåæäó ñîñåäåé. Àêòèâíî ïèòàþùàÿñÿ ëè÷èíêà íå ïëàâàåò â ïîèñ-
êàõ êîðìà, à ïîåäàåò òîëüêî òîò êîðì, êîòîðûé îêàçûâàåòñÿ â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò íåå. Òàêàÿ ñõåìà ïîâåäåíèÿ òðåáóåò îò ðûáîâîäîâ îñîáîãî
ïîäõîäà ê êîðìëåíèþ ëè÷èíêè. Ñëåäóþùèé ñïîñîá áûë âïåðâûå ïðèìåíåí íà
Àíþéñêîì ðûáîðàçâîäíîì çàâîäå (ÔÃÓ "Àìóððûáâîä") â Õàáàðîâñêîì êðàå
â 2007 ã., à çàòåì â 2008 ã. èñïîëüçîâàëñÿ â ðûáîðàçâîäíîì öåõå Àëåêñèíñêîãî
õèìêîìáèíàòà â Òóëüñêîé îáëàñòè. Ïî âñåé ïëîùàäè ëîòêà ðàñêëàäûâàëèñü
íåáîëüøèå êàìíè, âîêðóã êîòîðûõ ñîñðåäîòà÷èâàëèñü ëè÷èíêè, òàêèì îáðà-
çîì, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿÿñü ïî ëîòêó; êîðì âûëèâàëñÿ íåïîñðåäñòâåííî
íà êàìíè, êàêàÿ-òî åãî ÷àñòü ïîïàäàëà ïîä íèõ è òàì ïîåäàëàñü ëè÷èíêàìè.

Òàêîå ïîâåäåíèå ëè÷èíêè òàêæå îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ äåðæàòü-
ñÿ ïîäàëüøå îò ïðåäóñòüåâîé çîíû, êóäà ìîæåò ñíåñòè òå÷åíèåì. Â ïðåäóñ-
òüåâóþ çîíó âî âðåìÿ ïðèëèâîâ â Òàòàðñêîì ïðîëèâå äîõîäèò ïî äíó ìîð-
ñêàÿ âîäà (â íåêîòîðûõ ÿìàõ ìîðñêàÿ âîäà "ñòîèò" ïîñòîÿííî), ãóáèòåëüíàÿ
äëÿ ëè÷èíêè è ìàëüêà. Çäåñü çíà÷èòåëüíî áîëüøå íå òîëüêî ðå÷íûõ, íî è
ìîðñêèõ õèùíèêîâ (îò ñàõàëèíñêîãî òàéìåíÿ, êðàñíîïåðêè-óãàÿ è õàðèóñà
äî êåð÷àêà è êàìáàëû). 

Ïîýòîìó â ïðåäóñòüåâóþ çîíó ìîëîäûå îñåòðû ñïóñêàþòñÿ, êîãäà äîñòèã-
íóò ðàçìåðà 20-35 ñì. Ïðè òàêîé äëèíå îíè ëåãêî àäàïòèðóþòñÿ ê ñîëîíîâà-
òîé âîäå è â òî æå âðåìÿ ñòàíîâÿòñÿ íåóÿçâèìûìè äëÿ õèùíèêîâ ñðåäíåãî ðàç-
ìåðà, à, âîçìîæíî, è äëÿ êðóïíûõ õèùíèêîâ (èç-çà îñòðûõ ñïèííûõ æó÷åê). 

Â ïðåäóñòüåâîé çîíå ìîëîäûå ñàõàëèíñêèå îñåòðû æèâóò 3-4 ãîäà. Â
ýòîé ÷àñòè ðåêà äåëèòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè îñòðîâàìè íà îñíîâíîå ðóñëî è
ïðîòîêè. Äíî çäåñü (îñîáåííî â ïðîòîêàõ) ñèëüíî çàèëåíî. Èë ñëóæèò ñóá-
ñòðàòîì äëÿ îãðîìíîãî ÷èñëà ÷åðâåé-ïîëèõåò, êîòîðûå, âåðîÿòíî, ÿâëÿþòñÿ
îñíîâíîé ïèùåé äëÿ ìîëîäè ñàõàëèíñêîãî îñåòðà. Çäåñü òàêæå â èçîáèëèè
âñòðå÷àþòñÿ ðà÷êè-áîêîïëàâû, ìåëêèå êðåâåòêè, ëè÷èíêè êîìàðîâ è óëèòêè1.
1 Èññëåäîâàíèÿ êîðìîâîé áàçû ìîëîäè ñàõàëèíñêîãî îñåòðà â ïðåäóñòüåâîé çîíå ðåêè Òóìíèí ïðîâîäèëèñü
Þ.Â. Ñîðîêèíûì (ÂÍÈÐÎ) è Ñ.Ñ. Âîäîïüÿíîâûì (ÔÃÓ "ÖÓÐÝÍ") â ðàìêàõ ýêñïåäèöèè 2008 ã.
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÷èíîê, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû â õîäå íåñêîëüêèõ ýêñïåäèöèé íà ðåêó Òóì-
íèí â ïåðèîä ñ 1991 ïî 2005 ãã., è îòëè÷àåòñÿ íàèáîëüøèì ãåíåòè÷åñêèì
ðàçíîîáðàçèåì. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ïîëîâóþ çðåëîñòü íåñêîëüêèõ îñîáåé
èç ýòîé ãðóïïû, ïîëó÷èòü îò íèõ ïîòîìñòâî íà Îõîòñêîì ÐÇ ïîêà íå óäàëîñü.
Ýòîò ðûáîçàâîä ïðîåêòèðîâàëñÿ ïîä âîñïðîèçâîäñòâî ëîñîñåâûõ ñ êðóãëî-
ãîäè÷íûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì ïðîòî÷íîé âîäû â ðàéîíå +7°Ñ. 

Îñåòðû, ïîñòîÿííî ñîäåðæàùèåñÿ ïðè òàêîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå, êàê
ïðàâèëî, íå îòâå÷àþò íà ãîðìîíàëüíûå èíúåêöèè, õîòÿ îòäåëüíûå ñëó÷àè ïî-
ëó÷åíèÿ ñïåðìû îò ñîäåðæàùèõñÿ íà Îõîòñêîì ÐÇ ñàìöîâ áûëè. Îðãàíèçà-
öèÿ ñîäåðæàíèÿ ñàõàëèíñêèõ îñåòðîâ íà Îõîòñêîì ÐÇ â òåïëîé âîäå â ëåòíèé
ïåðèîä - âàæíàÿ çàäà÷à â êîìïëåêñå ìåð ïî ñîõðàíåíèþ ýòîãî ðåäêîãî âèäà.

Ìîñêîâñêèé çîîïàðê ïëàíèðóåò â äàëüíåéøåì ïðè ëþáîé âîçìîæíîñòè
óâåëè÷èâàòü ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïîäìîñêîâíîé ðåçåðâíîé ãðóïïû. Â
ýòîì âîïðîñå îí ðàññ÷èòûâàåò íà ïîìîùü Âèêòîðà Õðèñàíôîâà è ÔÃÓ
"Àìóððûáâîä".

Ê äåêàáðþ 2008 ã. â Àëåêñèíñêîì õèìêîìáèíàòå âûðàùåíî 200 ïîëíîöåí-
íûõ ñàõàëèíñêèõ îñåòðîâ ãåíåðàöèè èþíÿ 2008 ã. ñî ñðåäíèì âåñîì 410 ã è
6 ñàõàëèíñêèõ îñåòðîâ ãåíåðàöèè 2007 ã. ñî ñðåäíèì âåñîì 1200 ã. Òàêèå òåì-
ïû ðîñòà âïåðâûå äàëè íàäåæäó íà çàèíòåðåñîâàííîñòü â ñàõàëèíñêîì îñåò-
ðå, êàê â îáúåêòå àêâàêóëüòóðû. Äåëî â òîì, ÷òî Àíþéñêèé ðûáîâîäíûé çà-
âîä, ãäå ñôîðìèðîâàíà ðåçåðâíàÿ ãðóïïà ïðèáëèçèòåëüíî â 300 îñîáåé äâóõ
ãåíåðàöèé (2007 è 2008 ãã.) ïðîåêòèðîâàëñÿ äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà ëîñîñåâûõ
ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè íèçêîòåìïåðàòóðíûìè ðåæèìàìè äëÿ áîëüøåé ÷àñòè
ãîäà. Îêîëî 200 îñåòðîâ ãåíåðàöèè 2007 ã. çà ãîä âûðàùèâàíèÿ äîñòèãëè òàì
ñðåäíåé íàâåñêè 100 ã. Ðûáîðàçâîäíûé öåõ Àëåêñèíñêîãî õèìêîìáèíàòà
ñïðîåêòèðîâàí ñïåöèàëüíî äëÿ èíòåíñèâíîãî âûðàùèâàíèÿ îñåòðîâûõ íà
ïðîòî÷íîé âîäå (âîäîñíàáæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ èç ðåêè Îêà) ïðè òåìïåðà-
òóðíîì ðåæèìå +17-22°Ñ â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. Çäåñü ñ èþíÿ ïî äåêàáðü
2008ã. ïðèâåçåííûå ãîäîâèêè óâåëè÷èëèñü â âåñå â ñðåäíåì ñî 100ã äî 1200ã. 

Ïàðàëëåëüíî ñ íàìè ãðóïïà ÿïîíñêèõ ó÷åíûõ èç Óíèâåðñèòåòà Õîêêàéäî
ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Øèíäæè Àäà÷è çàíèìàåòñÿ ñàõàëèíñêèì îñå-
òðîì, êàê áóäóùèì îáúåêòîì àêâàêóëüòóðû íà Õîêêàéäî. Ïîñêîëüêó â ðåêàõ
ßïîíèè ñàõàëèíñêèé îñåòð óæå íå íåðåñòèòñÿ, ÿïîíñêèì ó÷åíûì ïðèõîäèò-
ñÿ ëîâèòü åãî â ìîðñêèõ ïðèáðåæíûõ âîäàõ. Çà ïîñëåäíèå 15 ëåò â ïðèáðåæ-
íûõ âîäàõ îñòðîâà Õîêêàéäî èì óäàëîñü ïîéìàòü 10 ñàõàëèíñêèõ îñåòðîâ
(Mikado Sturgeons, êàê èõ íàçûâàþò â ßïîíèè). Â 2008 ã. íà ðûáîâîäíîé áà-
çå Óíèâåðñèòåòà Õîêêàéäî ó÷åíûì âïåðâûå â ßïîíèè óäàëîñü ïîëó÷èòü èê-
ðó è ñïåðìó îò äèêèõ ñàõàëèíñêèõ îñåòðîâ, ïðîâåñòè îïëîäîòâîðåíèå è èí-
êóáàöèþ èêðû. Ê êîíöó àâãóñòà 2008 ã. îíè âûðàñòèëè îêîëî 100 ìîëîäûõ
ñàõàëèíñêèõ îñåòðîâ. Îäíàêî ïîçæå ïî íåèçâåñòíûì íàì ïðè÷èíàì áîëüøàÿ
÷àñòü ìîëîäè ïîãèáëà, è ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûæèëî âñåãî íåñêîëüêî
îñîáåé ïîëó÷åííîé ìîëîäè. Â 2009 ã. ãðóïïà ïðîôåññîðà Øèíäæè Àäà÷è
ïëàíèðóåò ïðîâåñòè ïîâòîðíîå ïîëó÷åíèå, îïëîäîòâîðåíèå è èíêóáàöèþ
èêðû îò ñîçðåâøèõ äèêèõ ñàõàëèíñêèõ îñåòðîâ.
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Äåñÿòêè òûñÿ÷ îïëîäîòâîðåííûõ èêðèíîê ìîãóò áûòü íàïðàâëåíû â Õà-
áàðîâñêèé êðàé äëÿ âûðàùèâàíèÿ íà çàâîäàõ ÔÃÓ "Àìóððûáâîä" ìîëîäè è
åå âûïóñêà â ðåêó Òóìíèí. Ýòî òàêæå ïîçâîëèò îñóùåñòâèòü ðåèíòðîäóê-
öèþ ñàõàëèíñêîãî îñåòðà â äðóãèå ðåêè, ãäå îí íåðåñòèëñÿ â ïðåæíèå âðå-
ìåíà, íî áûë ïîëíîñòüþ èñòðåáëåí (íàïðèìåð, íà î. Ñàõàëèí). Â ýòîì ñëó-
÷àå âîçíèêíåò íîâûé àñïåêò - îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè âûïóùåííîé ìîëî-
äè îò áðàêîíüåðîâ, ðàçðàáîòêà ñõåì åå ìîíèòîðèíãà. Â âîïðîñå áåçîïàñíîñ-
òè îò áðàêîíüåðîâ Òóìíèí - îòíîñèòåëüíî áëàãîïðèÿòíàÿ ðåêà: çäåñü îòñóò-
ñòâóåò êðóïíîìàñøòàáíûé áðàêîíüåðñêèé ïðîìûñåë îñåòðîâ, êàê ýòî ïðîèñ-
õîäèò, íàïðèìåð, ñ àìóðñêèì îñåòðîì è êàëóãîé â Àìóðå.

Áîëüøàÿ â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ àëåêñèíñêîé ðå-
çåðâíàÿ ãðóïïà ñàõàëèíñêîãî îñåòðà âûðàùèâàåòñÿ ñ 2007 ã. íà Àíþéñêîì
ÐÇ. Îäíàêî òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë çàâîäà íå ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü òåïëóþ
âîäó â îñåííå-çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä, ÷òî, áåçóñëîâíî, çíà÷èòåëüíî óäëè-
íèò ñðîêè ñîçðåâàíèÿ ðûá.

Ñóùåñòâóþùèå ðåçåðâíûå ãðóïïû ïîêà íåäîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû ñ
òî÷êè çðåíèÿ ãåíåòèêè. Òðåáóåòñÿ èõ ïîïîëíåíèå äîïîëíèòåëüíûì ãåíåòè-
÷åñêèì ìàòåðèàëîì, ïîëó÷åííûì îò äèêèõ îñîáåé â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.

ÔÃÓ "Àìóððûáâîä" ñîãëàñîâàë ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñòðóêòóðàìè âî-
ïðîñ îá èíòðîäóêöèè ñàõàëèíñêîãî îñåòðà â ïðèðîäó, è â 2007-2008 ãîäàõ
ïðîèçâåäåíî äâà âûïóñêà ìîëîäè ñàõàëèíñêîãî îñåòðà, âûðàùåííîé íà
Àíþéñêîì ÐÇ â ðåêó Òóìíèí. Ïðè÷åì â 2008 ã. áûëî âûïóùåíî çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî ìîëîäè - 3588 øòóê. Ìîëîäü âûðàùèâàëàñü èç ëè÷èíêè, ïî-
ëó÷åííîé Âèêòîðîì Õðèñàíôîâûì ïî ðàçðàáîòàííîé èì òåõíîëîãèè îò äè-
êèõ ïðîèçâîäèòåëåé íà ðåêå Òóìíèí â 2007-2008 ãã. Ýòè ìåðîïðèÿòèÿ îðãà-
íèçàöèîííî îáåñïå÷èâàë ÔÃÓ "Àìóððûáâîä". Â íèõ ïðèíÿë ó÷àñòèå Ìîñ-
êîâñêèé çîîïàðê. Â 2008 ã. ìåðîïðèÿòèÿ íà Òóìíèíå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè ôèíàíñèðîâàëèñü çà ñ÷åò ñïîíñîðñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäîñòàâëåííûõ Àëåê-
ñåþ ×åðíÿêó è Âèêòîðó Õðèñàíôîâó êîìïàíèåé "Òåìåíîñ" è ãðóïïîé âûïó-
ñêíèêîâ áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ 1988 ã.

Ìîñêîâñêèé çîîïàðê îðãàíèçóåò ðàáîòó ïî ôîðìèðîâàíèþ ãåíåòè÷åñêè
ðàçíîîáðàçíîé ðåçåðâíîé ãðóïïû ñàõàëèíñêîãî îñåòðà â Ïîäìîñêîâüå. Ïîìè-
ìî 300 ëè÷èíîê, î êîòîðûõ ãîâîðèëîñü âûøå, ñîòðóäíèêè Ìîñêîâñêîãî çîî-
ïàðêà Àëåêñåé ×åðíÿê è Ïàâåë Ãðåêîâ äîñòàâèëè â 2008 ã. â ðûáîâîäíûé öåõ
Àëåêñèíñêîãî õèìêîìáèíàòà øåñòü ãîäîâèêîâ ñàõàëèíñêîãî îñåòðà èç ðåçåðâ-
íîé ãðóïïû, ñôîðìèðîâàííîé ÔÃÓ "Àìóððûáâîä" íà Àíþéñêîì ðûáîçàâîäå
â 2007 ã. Åùå îäíà îñîáü ñàõàëèíñêîãî îñåòðà ãåíåðàöèè 2005 ã. ñîäåðæèòñÿ â
Çîîïèòîìíèêå ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ æèâîòíûõ Ìîñêîâñêîãî çîîïàðêà
(ïîñ. Ñû÷åâî Âîëîêîëàìñêîãî ðàéîíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè). Åå äîñòàâèë â
2007 ã. Àëåêñåé ×åðíÿê èç Îõîòñêîãî ÐÇ (î. Ñàõàëèí), ãäå ñ 1991 ïî 2005 ãã.
Â.ß. Ëþáàåâûì ñôîðìèðîâàíà ðåçåðâíàÿ ãðóïïà ñàõàëèíñêîãî îñåòðà.

Ýòà ãðóïïà ñîñòàâëåíà èç íåñêîëüêèõ âûëîâëåííûõ â Òóìíèíå äèêèõ
îñîáåé ñàõàëèíñêîãî îñåòðà, à òàêæå äåñÿòêîâ îñåòðîâ, âûðàùåííûõ èç ëè-
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3. Ïðè ïîëó÷åíèè èêðû ïî ìåòîäó Ïîäóøêè, ó âòîðîé âûëîâëåííîé ñàì-
êè âìåñòå ñ èêðîé èç ïîäðåçàííîãî ÿéöåâîäà âûïàëî äâà ïàðàçèòè÷åñêèõ
÷åðâÿ Amphilina. Ýòîò ãåëüìèíò ïàðàçèòèðóåò â ïîëîñòè òåëà îñåòðîâ, à òàê-
æå â òêàíÿõ âíóòðåííèõ îðãàíîâ, îñîáåííî ïå÷åíè è ãîíàä. Îí, âåðîÿòíî,
ïîïàäàåò â îðãàíèçì ðûáû ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ - ðà÷êîâ-áîêîïëà-
âîâ, êîòîðûìè ïèòàåòñÿ ìîëîäü îñåòðîâ.
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Ðåçåðâíàÿ ãðóïïà äèêèõ ñàõàëèíñêèõ îñåòðîâ, íàõîäÿùàÿñÿ â ßïîíèè
èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå, êàê äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê ðàçíîîáðàçíîãî ãå-
íåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Àëåêñåé ×åðíÿê íà÷àë ïåðåïèñêó ñ ïðîôåññîðîì
Øèíäæè Àäà÷è äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé ñîòðóäíè÷åñòâà
ìåæäó Ìîñêîâñêèì çîîïàðêîì è Óíèâåðñèòåòîì Õîêêàéäî â âîïðîñå ñîõðà-
íåíèÿ ñàõàëèíñêîãî îñåòðà.

Áëèæàéøàÿ ïåðñïåêòèâà âîñïðîèçâîäñòâà ñàõàëèíñêîãî îñåòðà â óñëîâè-
ÿõ àêâàêóëüòóðû îò îñîáåé, âûðàùåííûõ â áàññåéíîâûõ óñëîâèÿõ, îñòàåòñÿ
ïîêà çà Àëåêñèíñêèì õèìêîìáèíàòîì, òåì áîëåå ÷òî ó ðóêîâîäèòåëÿ ðûáî-
ðàçâîäíîãî öåõà Âÿ÷åñëàâà Øåáàíèíà - ïîëîæèòåëüíûé îïûò ðàáîòû ñî
ìíîãèìè âèäàìè îñåòðîâûõ, â ÷àñòíîñòè, ñ àðàëüñêèé øèïîì. Â ñëó÷àå óñ-
ïåõà ýòîãî ïðîåêòà, Ìîñêîâñêèé çîîïàðê ïëàíèðóåò îòïðàâëÿòü íà ðûáîçà-
âîäû ÔÃÓ "Àìóððûáâîä" â Õàáàðîâñêîì êðàå îïëîäîòâîðåííóþ èêðó ñàõà-
ëèíñêîãî îñåòðà äëÿ âûðàùèâàíèÿ ìîëîäè è åå âûïóñêà â ðåêó Òóìíèí. Ýòè
ìåðû ïîçâîëÿò ïîääåðæàòü ïîñëåäíþþ ïðèðîäíóþ ïîïóëÿöèþ ñàõàëèíñêî-
ãî îñåòðà è óáåðå÷ü ýòîò âèä îò ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ.

Ôîðìàëüíóþ çàèíòåðåñîâàííîñòü â âîññòàíîâëåíèè ñàõàëèíñêîãî îñåòðà
ïðîÿâèëî ãîñóäàðñòâî. Â ðàìêàõ Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû "Ïîâû-
øåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ è ðàçâèòèå ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà
ðûáîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà â 2009-2013 ãîäàõ" (Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâè-
òåëüñòâà ÐÔ îò 12.08.2008 ã. ¹ 606) ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî îäíî-
ãî ðûáîâîäíîãî çàâîäà íà ðåêå Òóìíèí â Õàáàðîâñêîì êðàå è äâóõ îñåòðî-
âûõ ó÷àñòêîâ íà î. Ñàõàëèí äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà ñàõàëèíñêîãî îñåòðà.

Îäíàêî, â 2009 ã. ÔÃÓ "Àìóððûáâîä" íå ïîëó÷èë ãîñóäàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ äàæå íà îáåñïå÷åíèå ïîëåâûõ ðàáîò íà Òóìíèíå.

Ïðèëîæåíèå:
Ïàðàçèòû ñàõàëèíñêîãî îñåòðà, âûÿâëåííûå ó÷àñòíèêàìè ýêñïåäèöèè 2008ã.2
1. Ïîñêîëüêó ïåðâàÿ ïîéìàííàÿ ñàìêà îñåòðà òîëüêî ÷òî çàøëà â Òóìíèí èç

Òàòàðñêîãî ïðîëèâà, ñ åå òåëà óäàëîñü ñíÿòü ïîëóæèâóþ ìîðñêóþ ïèÿâêó
Limnotrachelobdella. Ðàíû îò óêóñîâ ýòèõ ïèÿâîê íà òåëå ñàõàëèíñêèõ îñåòðîâ
ó÷åíûå íàáëþäàëè è ðàíüøå. Âïåðâûå íàì óäàëîñü óâèäåòü âèíîâíèêà. Îáû÷íî
ïèÿâêè ïîãèáàþò è îòâàëèâàþòñÿ, êàê òîëüêî îñåòð çàõîäèò â ïðåñíóþ âîäó. Ñëå-
äû îò íåñêîëüêèõ óêóñîâ è ôðàãìåíò åùå îäíîé ïèÿâêè ìû îáíàðóæèëè íà ãîëî-
âå ó ýòîé ñàìêè. Ïèÿâêè îòêëàäûâàþò êîêîíû íà ìîðñêîå äíî. Âûøåäøèå èç íèõ
ìîëîäûå îñîáè öåïëÿþòñÿ çà îñåòðîâ, îáñëåäóþùèõ äíî â ïîèñêàõ ïèùè.

2. Â ÷àñòè èêðû ïåðâîé ïîéìàííîé ñàìêè áûë îáíàðóæåí Polypodium.
Ýòî ñâîåîáðàçíîå êèøå÷íîïîëîñòíîå îïðåäåëåííóþ ÷àñòü æèçíè ïàðàçèòè-
ðóåò â èêðå îñåòðà, ïèòàÿñü æåëòêîì, à äðóãîå âðåìÿ æèâåò íà äíå ðåêè, îõî-
òÿñü íà ìèêðîñêîïè÷åñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Âûõîä ïàðàçèòà èç èêðû ïðîèñ-
õîäèò ïîñëå åå îòêëàäêè ñàìêîé îñåòðà íà ñóáñòðàò. 
2 Èññëåäîâàíèÿ è îïðåäåëåíèå ïàðàçèòîâ âçðîñëûõ ñàõàëèíñêèõ îñåòðîâ, çàõîäÿùèõ â ðåêó Òóìíèí íà
íåðåñò, ïðîâîäèëèñü â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ À.Â. Êàçàðíèêîâîé - ñîòðóäíèöåé Þæíîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ.

aqua.qxd  19.01.2010  11:27  Page 46



4948

âûêëåâà. Â êà÷åñòâå ñòàðòîâîãî êîðìà áûëà ïðåäëîæåíà àðòåìèÿ. ×åðåç íåäå-
ëþ â ðàöèîí êîðìëåíèÿ áûë ââåäåí ðåçàíûé òðóáî÷íèê. Ìàëüêè ðàñòóò áûñ-
òðî è óæå ÷åðåç îäèí ìåñÿö äîñòèãàþò äëèíû 2,5 ñì, à îòäåëüíûå îñîáè 3 ñì.

Â äàëüíåéøåì ìîëîäíÿê áûë ðàçäåëåí íà äâå ãðóïïû, è çèìîé 2008 ãîäà
1-ÿ ãðóïïà áûëà ïîñàæåíà íà ðàçìíîæåíèå (óñëîâèÿ áûëè òàêèå æå, êàê è ó
èõ ðîäèòåëåé). Ê ñîæàëåíèþ, êàê ó ðîäèòåëåé, òàê è ó äåòåé, â ïåðèîä íåðå-
ñòà áîëüøèíñòâî ñàìöîâ áûëè ïàññèâíû ïî îòíîøåíèþ ê ñàìêàì. À àêòèâ-
íîñòè îñòàâøèõñÿ ñàìöîâ íå õâàòàëî äëÿ ïîëíîöåííîãî íåðåñòà. Î÷åíü ìíî-
ãî îñòàòî÷íîé èêðû ïðèõîäèëîñü ñöåæèâàòü. 

Ðàáîòà ïî äàëüíåéøåìó ðàçìíîæåíèþ 2-é ãðóïïû íà÷àëàñü îñåíüþ 2008
ãîäà. Íåðåñò ïðîèçîøåë â äåêàáðå, è óñëîâèÿ äîíåðåñòîâîãî ñîäåðæàíèÿ áû-
ëè ìÿã÷å (t âîäû íå îïóñêàëàñü íèæå 16°Ñ). Â äàëüíåéøåì áûëè ñîçäàíû òå
æå óñëîâèÿ ðàçìíîæåíèÿ, ÷òî è ó èõ ðîäèòåëåé. 

Íà íåðåñò ñàìöû ñàæàëèñü ïî î÷åðåäè ê îäíîé ñàìêå. Êàê òîëüêî àêòèâ-
íîñòü ñàìöà ñíèæàëàñü, îí óäàëÿëñÿ, à íà åãî ìåñòî ñàæàëñÿ äðóãîé ñàìåö.
Ýòîò ìåòîä äàë áîëåå îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòàòû ðàçâåäåíèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñàìêè íàáèðàþò èêðó ïðèáëèçèòåëüíî çà 3 íåäåëè, à
ñàìöû ñïîñîáíû íåðåñòèòñÿ óæå ÷åðåç 1,5-2 íåäåëè ïîñëå ïðåäûäóùåãî íåðå-
ñòà. Ïëîäîâèòîñòü ìîæåò äîñòèãàòü 1 òûñÿ÷è èêðèíîê. Ìîëîäíÿê ñòàíîâèòñÿ
ïîëîâîçðåëûì â âîçðàñòå 1 ãîä. Ñîçðåâàíèå ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ íå ñåçîííîå.

Ìðàìîðíàÿ òàöèÿ (òðàõèêîðèñò) (Parauchenopterus striatulus)
Â Íîâîñèáèðñêîì çîîïàðêå ìðàìîðíàÿ òàöèÿ (Parauchenopterus striatulus,

ñåìåéñòâî Auchenipteridae) ñîäåðæèòñÿ ñ 2004 ãîäà. Ïîïûòêè ðàçâåäåíèÿ
ñòàëè ïðåäïðèíèìàòüñÿ ñ 2008 ãîäà. 

Ïåðâàÿ ïîïûòêà ðàçâåäåíèÿ íå óâåí÷àëàñü óñïåõîì. Ñàìêè áûëè èñêóñ-
ñòâåííî îïëîäîòâîðåíû (ó äàííîãî âèäà âíóòðåííåå îïëîäîòâîðåíèå) è â
ýòîò æå äåíü áûëè ïðîèíúåöèðîâàíû ãîíàäîòðîïíûìè ïðåïàðàòàìè. Ïðè-
ìåðíî ÷åðåç 10 ÷àñîâ ïîñëå ðàçðåøàþùåé èíúåêöèè íà÷àëîñü èêðîìåòàíèå.
×åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ ñòàëî çàìåòíî, ÷òî íåò ðàçâèòèÿ èêðû, à â äàëüíåé-
øåì âñÿ èêðà ïðîïàëà.

Äî ïîçäíåé îñåíè ñàìöû íå òåêëè è áûëè ïàññèâíû. Â íîÿáðå áûëà ïðåä-
ïðèíÿòà åùå îäíà ïîïûòêà ðàçâåäåíèÿ. Ñàìêà èñõîäíîé ôîðìû áûëà èñêóñ-
ñòâåííî îïëîäîòâîðåíà ñàìöîì-àëüáèíîñîì è íàîáîðîò - ñàìåö èñõîäíîé
ôîðìû, à ñàìêà-àëüáèíîñ. 

Ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ, â òå÷åíèå òðåõ íåäåëü, áðþøêî ó ñàìîê ñòàëî
ðàçáóõàòü. Ñàìêè áûëè ïðîèíúåöèðîâàíû ãîíàäîòðîïíûìè ãîðìîíàìè è ÷å-
ðåç 10 ÷àñîâ ñòàëè ìåòàòü èêðó. 

Ïîñëå ðàçáóõàíèÿ èêðà èìååò d~4,5 ìì. Èíêóáàöèîííûé ïåðèîä äëèëñÿ
â òå÷åíèå òðåõ ñóòîê, ïðè t +26°Ñ. Â êà÷åñòâå ñòàðòîâîãî êîðìà áûëà âûáðà-
íà àðòåìèÿ, â äàëüíåéøåì - ðåçàíûé òðóáî÷íèê. 

Ñêîðîñòü ðîñòà ìàëüêîâ âûñîêàÿ, îêîëî 2,5 ñì â ìåñÿö, íî àëüáèíîñû
ðàñòóò ìåäëåííåå. Ðûáû îòðèöàòåëüíî ðåàãèðóþò íà ñâåò.

Ýòè äâà âèäà ðûá áûëè ðàçâåäåíû â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè âïåðâûå.

ÐÀÇÂÅÄÅÍÈÅ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÂÈÄÎÂ ÑÎÌÎÎÁÐÀÇÍÛÕ 
Â ÍÎÂÎÑÈÁÈÐÑÊÎÌ ÇÎÎÏÀÐÊÅ

À.Â. Ñû÷åâ
Çîîïàðê ã. Íîâîñèáèðñêà

(Ôîòîãðàôèè ê ñòàòüå - ðèñ. III-V öâåòíîé âêëåéêè)
Èç 12 ñåìåéñòâ îòðÿäà ñîìîîáðàçíûõ, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â Íîâîñèáèð-

ñêîì çîîïàðêå, ðàçìíîæàþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè 8 ñåìåéñòâ. Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ ïðîáëåìíî ðàçìíîæàþùèìñÿ ñåìåéñòâàì (ïåðèñòîóñûå, êîñàòêî-
âûå, àóõåíèïòåðîâûå è áðîíÿêîâûå ñîìû).

Ìèñòóñ ìèêà (Mystus mica)
Â 2006 ãîäó ñ Äàëüíåãî Âîñòîêà, â âîçðàñòå îäíîãî ãîäà, ïðèáûë ñàìûé

ìåëêèé ïðåäñòàâèòåëü êîñàòêîâûõ ñîìîâ - ìèñòóñ ìèêà (Mystus mica). Ïî-
ïûòêè ðàçâåäåíèÿ äàííîãî âèäà íà÷àëèñü ñ 2007 ãîäà. 

Äëÿ óñïåøíîãî ðàçâåäåíèÿ äëÿ ðûá áûëè ñîçäàíû óñëîâèÿ, ñõîäíûå ñ
ïðèðîäíûìè. Ñ ÿíâàðÿ ðûáàì ïîíèæàëè óðîâåíü âîäû ñ 35 ñì äî 7 ñì è òåì-
ïåðàòóðó ñ 27°Ñ äî 10°Ñ íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ìåñÿöåâ. Â äàííûé ïåðèîä
êîðìëåíèå ðûá áûëî ìèíèìàëüíûì. Ñ íà÷àëà ìàðòà 2007 ãîäà åæåäíåâíî
ïîâûøàëè òåìïåðàòóðó âîäû äî 25°Ñ è, îäíîâðåìåííî, ïîâûøàëè óðîâåíü
âîäû äî 35 ñì (ïðèìåíÿëàñü âîäà îáðàòíîãî îñìîñà). Â êà÷åñòâå äîïîëíè-
òåëüíîé ñòèìóëÿöèè áûëà óñòàíîâëåíà êðóãëîñóòî÷íàÿ äîæäåâàëüíàÿ ñèñòå-
ìà. Ðàöèîí êîðìëåíèÿ ðûá ñòàë ðàçíîîáðàçíûì. Ðûáû ïîëó÷àëè òðóáî÷íèê,
ìîòûëü, èçìåëü÷åííûõ ìèäèé.

×åðåç îäèí ìåñÿö ïîÿâèëèñü ÿâíûå ïðèçíàêè ãîòîâíîñòè ê èêðîìåòà-
íèþ: ïîëíîå áðþøêî ó ñàìîê è ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü ñàìöîâ. Èç 20 ýê-
çåìïëÿðîâ ðûá áûëî âûáðàíî äëÿ ðàçìíîæåíèÿ 18 (12 ñàìöîâ è 6 ñàìîê), êî-
òîðûå áûëè ïîñàæåíû íà íåðåñò. 

Íåðåñòîâèêîì ñëóæèë 80-ëèòðîâûé àêâàðèóì (62õ38õ34 ñì). Ïàðàìåòðû
âîäû: t +28°Ñ, pH 7,0; îáùàÿ æåñòêîñòü âîäû ñîñòàâëÿëà øåñòü íåìåöêèõ
ãðàäóñîâ ïðè êàðáîíàòíîé æåñòêîñòè ìåíüøå 1. 

Ðûáàì áûëà ïîñòàâëåíà èíúåêöèÿ ãîíàäîòðîïíîãî ãîðìîíà. Ñàìêàì èíúåêöèÿ
áûëà ïîñòàâëåíà äâàæäû, ñàìöàì îäèí ðàç ñ ðàçðåøàþùåé èíúåêöèåé ñàìêàì. 

×åðåç 8 ÷àñîâ, ïîñëå ðàçðåøàþùåé èíúåêöèè ðûáû çàìåòíî àêòèâèçèðîâàëèñü.
Ó ñàìöîâ ñòàëà ïðîÿâëÿòüñÿ ÿðêî âûðàæåííàÿ àãðåññèÿ ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó. 

Â ïåðèîä ñïàðèâàíèÿ ñàìöû îáõâàòûâàþò ñàìêó âñåì òåëîì. 
Â íåðåñòå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå âñåãî 6 ñàìöîâ, îñòàëüíûå áûëè ôëåãìà-

òè÷íû (èõ ìû îòñàäèëè). 
Èêðîìåòàíèå äëèëîñü â òå÷åíèå 1,5 ÷àñîâ. Èêðà çåëåíîãî öâåòà. Ïîñëå

èêðîìåòàíèÿ ïðîèçâîäèòåëè áûëè óäàëåíû èç íåðåñòîâèêà, îñòàòî÷íàÿ èêðà
ó ñàìîê áûëà ñöåæåíà. Óðîâåíü âîäû â íåðåñòîâèêå áûë ñíèæåí. Â êà÷åñòâå
ïðîòèâîãðèáêîâîãî ñðåäñòâà áûëà ïðèìåíåíà ìåòèëåíîâàÿ ñèíü. Èíêóáàöè-
îííûé ïåðèîä äëèëñÿ îêîëî 18 ÷àñîâ ïðè òîé æå íåðåñòîâîé òåìïåðàòóðå. 

Ïåðåõîä ëè÷èíîê íà àêòèâíîå ïèòàíèå ïðîèçîøåë ñïóñòÿ 2 ñóòîê ïîñëå
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áåç ðåçóëüòàòà) è êîãäà ìû çàäóìàëèñü î ñìåíå ïàðû, òî "ïîäáðîñèëè" ê íèì
äðóãîãî äèñêóñà Õåêêåëÿ, ïðåäïîëîæèòåëüíî, òîæå ñàìöà. Ïàðà äðóæíî â
òå÷åíèå äâóõ äíåé òàê åãî "çàãîíÿëà", ÷òî îñòàâëÿòü åãî äàëüøå áûëî íå áå-
çîïàñíî, è ìû åãî îòñàäèëè îáðàòíî. Íà ñëåäóþùèé äåíü ñîñòîÿëñÿ ïðîäóê-
òèâíûé íåðåñò. Ñëîæèëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî èìåííî ñîïåðíè÷åñòâî ñ äðó-
ãèì äèñêóñîì ñòàëî ïîñëåäíåé êàïëåé â ïðåäíåðåñòîâîé ïîäãîòîâêå ïàðû.

Âî âðåìÿ íåðåñòà ñàìåö ëèøü èçðåäêà ïîäõîäèë ê ìåñòó êëàäêè, íî îï-
ëîäîòâîðåíèå áûëî ïî÷òè 100%.

Öåëüþ ìîåãî ñîîáùåíèÿ î íåðåñòå äèñêóñà Õåêêåëÿ ÿâëÿåòñÿ ïîïûòêà
ñíÿòü ñ ýòîãî êðàñèâåéøåãî äèñêóñà ñòàòóñ ïðèâèëåãèðîâàííîñòè. Âîçìîæ-
íî, òîãäà ýòîò âèä áóäåò ÷àùå ïðåäñòàâëåí â àêâàðèóìàõ ðîññèéñêèõ ëþáè-
òåëåé è êòî-òî èñïîëüçóåò íàø ÷àñòíûé îïûò ïî èõ ðàçâåäåíèþ â ãåíåòè÷å-
ñêîé ÷èñòîòå.

Î ÍÅÐÅÑÒÅ ÄÈÑÊÓÑÀ ÕÅÊÊÅËß (Symphysodon discus Heckel, 1840)

Ñ.È. Ãîðþøêèí
ÎÎÎ "Ñ.Ê.À.Ò.", Ìîñêâà

(Ôîòîãðàôèè ê ñòàòüå - ðèñ. VI-XII öâåòíîé âêëåéêè)
Äèñêóñ Õåêêåëÿ - íåîáûêíîâåííî êðàñèâûé, âñåãäà áûë ïðåñòèæíîé ðû-

áîé äëÿ àêâàðèóìèñòîâ. Ñòàáèëüíîãî ðàçâåäåíèÿ äèêèõ äèñêóñîâ Õåêêåëÿ
ïîêà íå äîáèëñÿ íèêòî - â ìèðå îòìå÷åíû òîëüêî åäèíè÷íûå ñëó÷àè.

Ïðîáëåìû ñâÿçàíû ñ ýêñòðåìàëüíûìè óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ ýòèõ äèñêó-
ñîâ â ïðèðîäå - â èõ àðåàëå èñêëþ÷èòåëüíî ìÿãêàÿ (ýëåêòðîïðîâîäíîñòü íå
ïðåâûøàåò 10 ÌêÑ/ñì) è êèñëàÿ (ðÍ ~ 4.0) âîäà. Ñòàáèëüíî ïîääåðæèâàòü â
àêâàðèóìå òàêèå óñëîâèÿ, ïðè ïî÷òè ïîëíîì îòñóòñòâèè êàðáîíàòíîãî áóôå-
ðà - î÷åíü íå ïðîñòàÿ çàäà÷à. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà äîáèòüñÿ íåðåñòà ñàìîê.
Êðîìå ïàðàìåòðîâ âîäû, íà èõ ãîòîâíîñòü ê íåðåñòó, âèäèìî, âëèÿåò è ñïå-
öèôè÷íîñòü ðàöèîíà â ïðèðîäå - åãî îñíîâà ðàñòèòåëüíûå êîìïîíåíòû (Áëå-
åð è äð.). Ñàìöû áîëåå ïëàñòè÷íû ê ïàðàìåòðàì íåðåñòîâîé âîäû è, ÷àùå
âñåãî, èõ ñêðåùèâàþò ñ ñàìêàìè ðàâíîïîëîñîãî äèñêóñà Symphysodon
aequifasciata Pellegrin, 1904. Íî è ýòî íå ÿâëÿåòñÿ îáûäåííûì äåëîì.

Äëÿ öåëåíàïðàâëåííîé ðàáîòû ïî ðàçâåäåíèþ äèñêóñîâ Õåêêåëÿ (áóäü òî
"÷èñòàÿ" ïàðà èëè "ñìåøàííàÿ") íåîáõîäèìî èìåòü â îäíîì "õîçÿéñòâå" íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ ýòèõ äèñêóñîâ. Êîãäà èõ íå áîëåå äåñÿòêà, òî âîçìîæíîñòü
ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà - ñêîðåå óäà÷à, ÷åì ïðàâèëî.

Íàì, â ÑÊÀÒå, óäàëîñü äîáèòüñÿ ïðîäóêòèâíîãî íåðåñòà îò ïàðû - ñàìåö
äèñêóñ Õåêêåëÿ è ñàìêà äèêèé êîðè÷íåâûé äèñêóñ (êðàñíîé ôîðìû) "Êóðè-
ïåðà" - S. aequifasciata axelrodi Shultz, 1960. Íà ìîìåíò èõ ïåðâîãî íåðåñòà
âîçðàñò äèñêóñà Õåêêåëÿ ñîñòàâëÿë îêîëî 5-òè ëåò, äèñêóñ "Êóðèïåðà" - 3,5-
4,0 ãîäà. Ðàáîòà ñ äèñêóñîì Õåêêåëÿ äî óñïåøíîãî íåðåñòà çàíÿëà íå ìåíåå
4-õ ìåñÿöåâ - çà ýòî âðåìÿ áûëî âñåãî òðè íåðåñòà (òðåòèé - ðåçóëüòàòèâíûé).

Â îñíîâíîì íàøà ðàáîòà ñâåëàñü ê ïîäáîðó ïàðû è àêòèâèçàöèè èõ íåðå-
ñòîâîé àêòèâíîñòè. Äëÿ ýòîãî áûë ïîäãîòîâëåí 400 ëèòðîâûé àêâàðèóì, ýëå-
êòðîïðîâîäíîñòü âîäû, â êîòîðîì, áûëà äîâåäåíà äî 40-50ÌêÑ/ñì, à - ðÍ
îêîëî 4,8-5,0. Â àêâàðèóìå áûëè ðàçìåùåíû ìàíãðîâûå êîðÿãè, à â ôèëüòð
äîáàâëåí òîðô. 

Ïàðó àêòèâèçèðîâàëè, èìèòèðóÿ ïðèðîäíûå öèêëû - ÷åðåäóÿ ñêóäíîå ïè-
òàíèå, âûñîêóþ òåìïåðàòóðó (~31°Ñ) è ðåäêèå ïîäìåíû ñ îáèëüíûì ïèòàíè-
åì, îïóñêàíèåì òåìïåðàòóðû äî 28°Ñ è ìàññèðîâàííûìè ïîäìåíàìè (îò 30
äî 50% íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ äíåé).

Îòìåòèë äâå îñîáåííîñòè - ïîñëå äâóõ íåðåçóëüòàòèâíûõ íåðåñòîâ àê-
òèâíîñòü ó ïàðû ñíèçèëàñü (ïîñëå âòîðîãî íåðåñòà ïðîøëî ïîëòîðà ìåñÿöà
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Â òàêîì òåððàðèóìå íåïëîõî ðàñòóò êàðëèêîâûé ôèêóñ (Ficus pumila), ñå-
ëÿãèíåëëû (Selaginella sp.), ìàðàíòà áåëîæèëü÷àòàÿ (Maranta leuconeura),
ñöèíäàïñóñû (Scindapsus sp.), ôèëîäåíäðîí ëàçÿùèé (Philodendron scan-
dens) è äðóãèå. Åñëè ïîçâîëèò âûñîòà òåððàðèóìà, òî ìîæíî óñòàíîâèòü âåò-
êó è ïðèêðåïèòü ê íåé íåêðóïíóþ áðîìåëèþ. Â ïàçóõè ëèñòüåâ ëÿãóøêè ìî-
ãóò îòêëàäûâàòü èêðó. Â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ðàñòåíèÿ áûñòðî ðàçðàñ-
òàþòñÿ, è èõ ïðèõîäèòñÿ ïðîðåæèâàòü.

Ïîñêîëüêó äëÿ îôîðìëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ æèâûå ðàñòåíèÿ, íåîáõîäè-
ìûì áóäåò óñòàíîâêà äîñòàòî÷íî ìîùíîãî îñâåùåíèÿ. Äëÿ òåððàðèóìà ñ
ðàçìåðàìè, óêàçàííûìè âûøå, ïîòðåáóåòñÿ ëþìèíåñöåíòíûé ñâåòèëüíèê ñ
ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ ëàìï 40-80 Âò (÷åì áîëüøå, òåì ëó÷øå). Ðåêîìåí-
äóþ óñòàíîâèòü îòðàæàòåëè. Îíè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷àò ñâåòîâîé ïîòîê.

Äëÿ ñâîèõ ëèñòîëàçîâ ÿ ñîîðóäèë òåððàðèóì ðàçìåðîì 30 õ 50 õ 50 ñì
(ðèñ. XIV). Â çàäíåé ñòåíêå ÷åðåç ïðîñâåðëåííîå îòâåðñòèå áûëà âûâåäåíà
äðåíàæíàÿ òðóáà. Ïî ïîäñîåäèíåííîìó ê íåé ñèëèêîíîâîìó øëàíãó èçëèø-
êè âîäû ñòåêàþò â óñòàíîâëåííóþ ïîä òåððàðèóìîì åìêîñòü. Â íåé íàõîäèò-
ñÿ íàñîñ, ïîäàþùèé âîäó îáðàòíî â òåððàðèóì. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿ-
åò ïîâûøàòü âëàæíîñòü âîçäóõà, à òàêæå ðåæå äîëèâàòü äèñòèëëÿò âçàìåí
èñïàðèâøåãîñÿ.

Äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ âëàæíîñòè âîçäóõà ÿ èñïîëüçóþ ðàçðà-
áîòàííóþ ìíîé ñèñòåìó ñ óëüòðàçâóêîâûì ïàðîãåíåðàòîðîì. Ïàð ïîäàåòñÿ
ïî ïëàñòèêîâûì òðóáàì è ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî òåððàðèóìàì. Òåððàðèóì íåîá-
õîäèìî åæåäíåâíî îïðûñêèâàòü äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. ×àñòîòà è ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü îïðûñêèâàíèÿ çàâèñÿò îò âëàæíîñòè âîçäóõà â ïîìåùåíèè.
Çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èòü æèçíü òåððàðèóìèñòó ìîæåò íàñîñ âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ, ðàñïûëÿþùèé âîäó ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ôîðñóíêè. 

Ëèñòîëàçû íå òðåáóþò î÷åíü âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Äíåì âîçäóõ â òåððà-
ðèóìå äîëæåí íàãðåâàòüñÿ äî 26-30°Ñ, íî÷üþ äî 20-24°Ñ. Îïòèìàëüíàÿ òåì-
ïåðàòóðà â âîäîåìå 24-26°Ñ. Æàðà âûøå 30°Ñ äëÿ ëèñòîëàçîâ ãóáèòåëüíà,
ïîýòîìó òåððàðèóì íàäî óñòàíîâèòü êàê ìîæíî äàëüøå îò îêíà, òàê, ÷òîáû
íà íåãî íå ïîïàäàë ñîëíå÷íûé ñâåò. 

Â îòëè÷èå îò äàæå áîëåå êðóïíûõ äåíäðîáàòåñîâ, ïîëîñàòûå ôèëëîáàòå-
ñû ìåíåå ïðèõîòëèâû â âûáîðå êîðìà. Êðîìå òðàäèöèîííûõ äðîçîôèë (êðû-
ëàòûå ìóøêè áîëåå êðóïíûå, ÷åì áåñêðûëûå), ëèñòîëàçàì ìîæíî äàâàòü ìî-
êðèö, ëè÷èíîê âîñêîâîé îãíåâêè, ìåëêèõ òàðàêàíîâ (ïåïåëüíûé, èëè ìðà-
ìîðíûé, òàðàêàí äëÿ ýòîé öåëè ìàëîïðèãîäåí), ñâåð÷êîâóþ "ïûëü" è, äàæå,
"ìó÷íîãî ÷åðâÿ"1 . Î ïîñëåäíåì ïîãîâîðèì ïîïîäðîáíåå. Äåëî â òîì, ÷òî
ýòîò, êîãäà-òî òðàäèöèîííûé òåððàðèóìíûé êîðì, ñëèøêîì æèðíûé è ìàëî-
ïèòàòåëüíûé. Íî ðàç â íåäåëþ "÷åðâåé" äàâàòü âñå æå ñòîèò: ïî ìîèì íà-
áëþäåíèÿì íà ýòîì êîðìå ëÿãóøêè óñïåøíåå ðàçìíîæàþòñÿ. ×òîáû ëè÷èí-
êè íå ìîãëè ïîêóñàòü ëÿãóøåê, "÷åðâÿì" ïåðåä ñêàðìëèâàíèåì íàäî ðàçäà-
âèòü ãîëîâó ñ ïîìîùüþ ïèíöåòà.
1 "Ìó÷íîé ÷åðâü" - ëè÷èíêè æóêà ìó÷íîãî õðóùàêà, îòíîñÿùåãîñÿ ê ñåìåéñòâó ÷åðíîòåëîê (ïðèì. ðåä.)

ÎÏÛÒ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß È ÐÀÇÂÅÄÅÍÈß 
ÏÎËÎÑÀÒÛÕ ËÈÑÒÎËÀÇÎÂ (Phyllobates vittatus) 

À.Í. Ãóðæèé
Ìîñêâà

(Ôîòîãðàôèè ê ñòàòüå - ðèñ. XIII-XVII öâåòíîé âêëåéêè)
Ìíîãèå ëþáèòåëè çåìíîâîäíûõ õîòåëè áû çàâåñòè ñåáå ÿäîâèòûõ ëÿãó-

øåê. Åùå áû: ýòè çåìíîâîäíûå ÿðêî îêðàøåíû, àêòèâíû â ñâåòëîå âðåìÿ ñó-
òîê, íå ïðÿ÷óòñÿ, î÷åíü áûñòðî ïðèâûêàþò ê ëþäÿì. Êðîìå òîãî, íî÷üþ îíè,
â îòëè÷èå îò êâàêø, æàá è ïðî÷èõ áåñõâîñòûõ àìôèáèé, ñïÿò, à íå âîêàëè-
ðóþò, áóäÿ âàñ è âàøèõ äîìî÷àäöåâ.

Íî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òåððàðèóìèñòû îòêàçûâàþòñÿ îò èõ ïðèîáðå-
òåíèÿ, ñ÷èòàÿ, ÷òî ýòî ñëèøêîì îïàñíî äëÿ çäîðîâüÿ êàê òåððàðèóìèñòà, òàê
è åãî áëèçêèõ, à îñîáåííî äåòåé. Åùå îäíà ïðè÷èíà - ïðîáëåìû ñ êîðìàìè.
Ìíîãèõ ëþáèòåëåé îòïóãèâàåò öåíà íà ëÿãóøåê. Äåéñòâèòåëüíî, ñðåäè ÿäî-
âèòûõ ëÿãóøåê åñòü ñëîæíûå äîðîãîñòîÿùèå âèäû, íå ðåêîìåíäóåìûå íî-
âè÷êàì. Íî åñòü è ïðîñòûå â ñîäåðæàíèè. Îäèí èç íèõ - ïîëîñàòûé ëèñòî-
ëàç (Phyllobates vittatus). Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà - 29 ìì, ñàìöû ìåëü÷å è
ñòðîéíåå ñàìîê (ðèñ. XIII).

Òóëîâèùå ó ïîëîñàòûõ ëèñòîëàçîâ ÷åðíîå, áðþøêî è êîíå÷íîñòè - áèðþ-
çîâûå ñ çàìûñëîâàòûì ðèñóíêîì. Âäîëü òåëà òÿíóòñÿ äâå øèðîêèå ïîëîñû
æåëòîãî èëè àïåëüñèíîâîãî öâåòà. Ð. Õåñåëüõàóç (Heselhaus, 1988) îòìå÷àë,
÷òî ó ñàìîê íà ñïèíå íàõîäÿòñÿ áèðþçîâûå è çîëîòèñòûå ïÿòíà, ó ñàìöîâ
îíè ìåíåå çàìåòíû èëè ñîâñåì îòñóòñòâóþò. Ó ìîèõ ëÿãóøåê ýòèõ ïÿòåí íåò,
÷òî íåñêîëüêî çàòðóäíÿåò îïðåäåëåíèå ïîëà. Ëèøü íåçàäîëãî äî îòêëàäûâà-
íèÿ èêðû ñàìêà ñòàíîâèòñÿ íåìíîãî ïîëíåå ñàìöà, à òîò, â ñâîþ î÷åðåäü, îò-
ëè÷àåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ ïåòü, ðàçäóâàÿ ãîðëîâîé ìåøîê.

Ðîäèíà ïîëîñàòûõ ëèñòîëàçîâ - íèçèííûå ëåñà òèõîîêåàíñêîãî ïîáåðå-
æüÿ Êîñòà-Ðèêè. Çäåñü ëÿãóøåê ìîæíî íàéòè â íèæíåì ÿðóñå, ïî÷òè íà çåì-
ëå. Íà äåðåâüÿ ýòè ëèñòîëàçû âûñîêî íå çàáèðàþòñÿ. Ñîîòâåòñòâåííî è òåð-
ðàðèóì äëÿ íèõ íóæåí íåáîëüøîé è íåâûñîêèé. Äåëàòü âûñîêèé òåððàðèóì
- íåîáõîäèìîñòè íåò. Â ïðèíöèïå, äîñòàòî÷íî è 30 ñì, íî âû áóäåòå èñïû-
òûâàòü ìíîæåñòâî íåóäîáñòâ ïðè ïîäáîðå ðàñòåíèé äëÿ åãî îôîðìëåíèÿ. Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îïòèìàëüíà âûñîòà 40-60 ñì. Ïëîùàäü äíà íå äîëæíà
áûòü ñëèøêîì ìàëåíüêîé. Äëÿ îäíîé-äâóõ ïàð äîñòàòî÷íî 1500-1600 ñì2,
ëó÷øå, åñëè øèðèíà òåððàðèóìà áóäåò íå ìåíåå 40 ñì, ïîñêîëüêó â ïåðâîå
âðåìÿ æèâîòíûå ìîãóò ïóãàòüñÿ è ïûòàòüñÿ âûïðûãíóòü èç íåãî âî âðåìÿ
îáñëóæèâàíèÿ. Íà äíî íàñûïàþò ñëîé êîêîñîâîãî ãðóíòà, âûñàæèâàþò â íå-
ãî âëàãîëþáèâûå ðàñòåíèÿ, óñòðàèâàþò íåáîëüøîé âîäîåì ñ âîäîïàäèêîì.
Èç ïîëîâèíîê êîêîñîâûõ îðåõîâ ìîæíî èçãîòîâèòü óêðûòèÿ, ïðîñâåðëèâ â
íèõ îòâåðñòèå äèàìåòðîì îêîëî 20 ìì.
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ìîìåíòà ó ïàïàøè íà÷èíàåòñÿ ñàìàÿ òÿæåëàÿ æèçíü: äåòè ñèäÿò íà ñïèíå,
ñîñóò èç íåãî ñîêè (åñòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî îíè ïèòàþòñÿ ñëèçüþ, âûðàáà-
òûâàåìîé êîæåé îòöà). ×òîáû ãîëîâàñòèêè íå âûñîõëè, ñàìåö ÷àñòî çàëåçà-
åò â âîäîåì è ïîäîëãó â íåì ëåæèò. Â îñòàëüíîå âðåìÿ ëÿãóøêè â âîäó èäóò
ðåäêî. Êîãäà äåòêàì ÷òî-òî íå íðàâèòñÿ, íàïðèìåð, îòåö ñëèøêîì áûñòðî íà-
÷àë ïåðåäâèãàòüñÿ, "ñïèíîãðûçû" èçî âñåõ ñèë âûêàçûâàþò ñâîå íåäîâîëü-
ñòâî, ìîëîòÿ ïî ðîäèòåëüñêîé ñïèíå õâîñòàìè. Ðåäêèé îòåö âûäåðæèò òàêîå
èçäåâàòåëüñòâî è íîñèò ïîòîìñòâî äî âîñüìè äíåé. Îáû÷íî îí ïðåäïî÷èòà-
åò ðàññòàòüñÿ ñ "ìàëîëåòíèìè áàíäèòàìè" íà âòîðîé-òðåòèé äåíü. 

Â ìàëåíüêèå ëóæèöû ìîãóò ïîìåñòèòüñÿ äâà-òðè ãîëîâàñòèêà, èíîãäà -
îäèí, â ïðîòî÷íûé ïðóäèê ñàìåö ìîæåò âûïóñòèòü âñåõ ìàëûøåé. Ïîñëå ýòî-
ãî îí ñêëàäûâàåò ñ ñåáÿ âñþ îòâåòñòâåííîñòü. Âûðàùèâàòü ãîëîâàñòèêîâ ìîæ-
íî è â òåððàðèóìå ðîäèòåëåé, òåì áîëåå ÷òî äåòåé îíè íå òðîãàþò. Íî ÿ áû òàê
äåëàòü íå ñîâåòîâàë, ïîñêîëüêó ëÿãóøàò â ýòîì ñëó÷àå î÷åíü ñëîæíî ïîéìàòü.
Ðàçóìíåå àêêóðàòíî âûëîâèòü ãîëîâàñòèêîâ ñ ïîìîùüþ ïëàñòèêîâîé ëîæå÷êè
è ïîìåñòèòü â îäíîðàçîâóþ ñàëàòíèöó åìêîñòüþ 250 ìë. Åå çàêðûâàþò êðûø-
êîé è ïèøóò íà íåé äàòó îòëîâà ëè÷èíîê. Íà ÷åòûðåõ ãîëîâàñòèêîâ (äðóã äðó-
ãà îíè íå åäÿò è íå ïîäàâëÿþò) â ñàëàòíèöó äîñòàòî÷íî íàëèòü îêîëî 100 ìë
âîäû. Åå ñîñòàâ äîëæåí áûòü òàêèì æå, êàê è â áàññåéíå òåððàðèóìà. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ æåñòêîñòü âîäû áûëà îêîëî 6°. Â áîëåå æåñòêîé âîäå ÿ ãîëîâàñòèêîâ
íå âûðàùèâàë. ×òîáû "äåòñêèé ñàä" ÷óâñòâîâàë ñåáÿ êîìôîðòíåå, ÿ îçåëåíÿþ
êþâåòó, áðîñàÿ â íåå ìàëåíüêóþ âåòî÷êó ÿâàíñêîãî ìõà. 

Ãîëîâàñòèêè åäÿò ëþáîé êîðì. ß äàþ èì õëîïüåâèäíûå êîìáèêîðìà.
Äíåâíàÿ äîçà - êóñî÷åê ðàçìåðîì ñ 10-êîïåå÷íóþ ìîíåòêó íà òðåõ-÷åòûðåõ
ãîëîâàñòèêîâ. Ðàç â òðè äíÿ "çàðÿæàåòñÿ" íîâàÿ êþâåòà. Â íåå ñ ïîìîùüþ
òîé æå ëîæêè ÿ ïåðåñàæèâàþ ïîäðîñøèõ ãîëîâàñòèêîâ. È òàê îêîëî 40 ñó-
òîê. Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 20-26°Ñ. Äíåì ëó÷øå ïðèäåðæèâàòüñÿ âåðõ-
íåé ãðàíèöû òåìïåðàòóðû, íî÷üþ - íèæíåé, íî íå íèæå 20°Ñ. 

Íåçàäîëãî äî îêîí÷àíèÿ ìåòàìîðôîçà, êîãäà ó ãîëîâàñòèêîâ ïîÿâëÿþòñÿ
÷åòûðå íîæêè (ðèñ. XVII), ÿ ïåðåñàæèâàþ ìàëûøåé â âûðîñòíîé òåððàðèóì
ñ áîëüøèì áåðåãîì. Â òåððàðèóìå ñîäåðæàòñÿ êàê íåïèòàþùèåñÿ ãîëîâàñòè-
êè íà ïîñëåäíåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, òàê è óæå ïèòàþùèåñÿ ëÿãóøêè. ×òîáû âî-
äà â áàññåéíå íå çàêèñàëà (îáû÷íî åå ïðèõîäèòñÿ ìåíÿòü ðàç-äâà â äåíü), â
âîäîåì îáÿçàòåëüíî ñòàâëþ "Îêñèäàòîð ìèíè". Âûäåëÿåìûé ïðèáîðîì êèñ-
ëîðîä îêèñëÿåò âñþ îðãàíèêó, ïîïàäàþùóþ â âîäîåì, â òîì ÷èñëå è òðóïèêè
äðîçîôèë, ñâåð÷êîâ è äðóãèõ êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ. Ïðè îáèëèè êîðìà ìà-
ëûøè ðàñòóò î÷åíü áûñòðî, â ìåñÿ÷íîì âîçðàñòå óâåëè÷èâàÿ äëèíó âäâîå.

Ëèòåðàòóðà
Heselhaus R. Pfeilgiftfroushe. Ulmer, Stuttgart, 1988.

Ëåòîì ðàöèîí ìîæíî ðàçíîîáðàçèòü. Ïîâîäèòå ñà÷êîì ïî âûñîêîé òðàâå
è íàëîâèòå ìåëêèõ íàñåêîìûõ: öèêàäîê, ðàçëè÷íûõ ìóõ è êîìàðîâ, ëè÷èíîê
êîáûëîê (êñòàòè, ìóðàâüåâ ïîëîñàòûå ëèñòîëàçû íå åäÿò). Íà íåêîòîðûõ
ðàñòåíèÿõ ìîæíî óâèäåòü êîëîíèè òëåé. Ýòî òîæå îòëè÷íûé êîðì, îñîáåííî
äëÿ ìîëîäíÿêà. Ãëàâíîå, óáåäèòåñü, ÷òî ìåñòî ëîâëè íàñåêîìûõ íàõîäèòñÿ
âäàëè îò ïðåäïðèÿòèé, áåíçîçàïðàâîê, àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã, à
òàêæå íå ïîäâåðãàëîñü îáðàáîòêå ÿäîõèìèêàòàìè. 

Â îòëè÷èå îò äðåâîëàçîâ, ñàìöû ïîëîñàòûõ ëèñòîëàçîâ íåàãðåññèâíû,
ïîýòîìó ëÿãóøåê ìîæíî ñîäåðæàòü ãðóïïàìè èç íåñêîëüêèõ ñàìöîâ è ñàìîê.
Ñàìöû äîñòàòî÷íî ÷àñòî, îòíîñèòåëüíî íåãðîìêî ïîþò. Çâóê, èçäàâàåìûé
èìè, ïîðàçèòåëüíî íàïîìèíàåò çâóê ñòàðòåðà ìàøèíû, êîãäà åå íèêàê íå ìî-
ãóò çàâåñòè: "÷èê-÷èê-÷èê", "÷èê-÷èê-÷èê". 

Â ìîåì òåððàðèóìå æèâóò äâå âçðîñëûå ïàðû è íåñêîëüêî ìîëîäûõ ëÿãó-
øàò ðàçíîãî âîçðàñòà. Êðèêè ñàìöîâ ñëûøíî ïî÷òè êðóãëûå ñóòêè, òîëüêî íî-
÷üþ èç èõ òåððàðèóìà íå íåñóòñÿ òðåëè. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ÿ íå âèäåë,
÷òîáû âîêàëèçèðîâàëè îáà ñàìöà. Èíòåðåñíî, ÷òî ó îäíîãî ãîðëîâîé ìåøîê
ðàçäóâàåòñÿ î÷åíü ñèëüíî. Ýòîò ñàìåö çàíèìàåò íàèáîëåå çàìåòíîå ìåñòî.
Âòîðîé ñàìåö ãîðëî ðàçäóâàåò ìåíüøå, êðèêè åãî òèøå, íî çâó÷àò â óíèñîí
ïåñíå ïåðâîãî (èìåííî ïîýòîìó ÿ ýòî è íå çàìå÷àë). Îäíàêî, êàê ýòî ÷àùå âñå-
ãî áûâàåò, íàèáîëåå âûêëàäûâàþùèéñÿ "ìóæ÷èíà" ïîëó÷àåò ìåíüøå. Ñàìêè
áóêâàëüíî îáëåïëÿþò "òèõîíþ", ïðåñëåäóÿ åãî ïî âñåìó òåððàðèóìó. ×òîáû
ïîêàçàòü ñâîå ðàñïîëîæåíèå ê ñàìöó, ñàìêà ïîõëîïûâàåò ïî íåìó ëàïêîé, à
ïîðîé è çàáèðàåòñÿ íà íåãî. Ê òèïè÷íîìó äëÿ ëÿãóøåê è æàá àìïëåêñóñó ýòî
íå èìååò íèêàêîãî îòíîøåíèÿ, ïîñêîëüêó ñâåðõó íàõîäèòñÿ ñàìêà. Ïîâçðîñ-
ëåâøèå ñàìöû ïîþò îäíîâðåìåííî, ïûòàÿñü ïåðåêðè÷àòü äðóã äðóãà.

Ïîñòåïåííî ïåñíè ñòèõàþò, è ëÿãóøêè ïåðåìåùàþòñÿ â çàðîñëè ðàñòåíèé.
Ñàìöû ïî÷òè íå êðè÷àò. Ëÿãóøåê íå âèäíî ïðèáëèçèòåëüíî øåñòü ÷àñîâ.

Ñàìêà îòêëàäûâàåò ÿéöà ëèáî íà ìîêðûé ëèñò (ðèñ. XV), ëèáî íà ïàçóõó
ëèñòüåâ áðîìåëèè, ëèáî â ñòàêàí÷èê èç-ïîä ôîòîïëåíêè. Ó ìåíÿ îäíà èç ñà-
ìîê îòëîæèëà èêðó íà êðûøå÷êó îò îäíîðàçîâîé ñàëàòíèöû (íà íåå ÿ âûñû-
ïàë êîðì). Ñàìåö â ýòî âðåìÿ ñèäèò ðÿäîì è ìîë÷à, íàáëþäàåò. Ïîñëå òîãî,
êàê ñàìêà îòîéäåò îò ÿèö, ñàìåö îïëîäîòâîðÿåò èêðó. Íà ýòîì óõîä çà äåòüìè
ñàìêà ñ ñåáÿ ñëàãàåò, à ðîëü âîñïèòàòåëÿ äîáðîâîëüíî íà ñåáÿ áåðåò ñàìåö.

Â êëàäêå ìîæåò áûòü äî 20 èêðèíîê - îáû÷íî èõ ÷óòü áîëüøå äåñÿòêà.
Åñëè ñàìêà ïåðåä ýòèì íåäîåäàëà, òî êîëè÷åñòâî ÿèö ìîæåò ñîêðàòèòüñÿ äî
ïÿòè-øåñòè. Åñëè èêðà îòëîæåíà íà ëèñòå, òî ñàìåö âðåìÿ îò âðåìåíè ïëþ-
õàåòñÿ â âîäîåì, íàáèðàåò âîäû, à, çàòåì ïîäõîäèò ê êëàäêå è óâëàæíÿåò åå.
Íî åñëè âû íå îïðûñêèâàåòå òåððàðèóì, èêðà, ñêîðåå âñåãî, âûñîõíåò. Èíî-
ãäà ñàìåö ìîæåò áðîñèòü êëàäêó. Â ýòîì ñëó÷àå çàáîòó î "ÿñëÿõ" ïðèäåòñÿ
âçÿòü íà ñåáÿ õîçÿèíó.

Èêðà ðàçâèâàåòñÿ îêîëî äâóõ íåäåëü, ïîñëå ýòîãî ñàìåö çàáèðàåò ãîëîâà-
ñòèêîâ (èõ äëèíà ñ õâîñòèêîì - îêîëî 12 ìì) íà ñïèíó (ðèñ. XVI). Ñ ýòîãî
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êèõ âèäîâ ðåïòèëèé è àìôèáèé âïåðâûå â ìèðîâîé ïðàêòèêå ïðèíåñëè ïî-
òîìñòâî â ýêçîòàðèóìå. 

Íà÷àòà ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ ñèñòåìàòèêè è ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè
óçîð÷àòûõ ïîëîçîâ (Elaphe dione) èç ðàçíûõ ïîïóëÿöèé è ñåëåêòèâíûé îò-
áîð öâåòîâûõ âàðèàöèé ýòèõ çìåé.

1998 ãîä
Ñîñòîÿëàñü åùå îäíà ñîâìåñòíàÿ ñ ÇÈÍ ÐÀÍ è Royal Ontario Museum

(Òîðîíòî, Êàíàäà) ýêñïåäèöèÿ âî Âüåòíàì. Êîëëåêöèÿ æèâîòíûõ ýêçîòàðèó-
ìà äîñòèãëà 225 âèäîâ æèâîòíûõ, èç íèõ 177 âèäîâ ðåïòèëèé.

Â Òóëå ïîáûâàëà äåëåãàöèÿ Ìîñêîâñêîãî çîîïàðêà âî ãëàâå ñ äèðåêòîðîì
Â.Â. Ñïèöèíûì. Ðàáîòà ýêçîòàðèóìà ïîëó÷èëà âûñîêóþ îöåíêó, è îí áûë
ïðèíÿò â ÷ëåíû Åâðîàçèàòñêîé Ðåãèîíàëüíîé Àññîöèàöèè çîîïàðêîâ è àêâà-
ðèóìîâ (ÅÀÐÀÇÀ). 

Îòêðûòà ëàáîðàòîðèÿ äðåâåñíûõ àçèàòñêèõ óæåîáðàçíûõ çìåé (ïðåæäå
âñåãî, áîéã).

1999 ãîä
Áûëè îòêðûòû åùå äâå íàó÷íûå ëàáîðàòîðèè: ãàäþê è àçèàòñêèõ ÿìêîãî-

ëîâûõ çìåé.
Êðîìå òîãî îòêðûòà ëàáîðàòîðèÿ âûðàùèâàíèÿ ìîëîäíÿêà çìåé.
Êîëëåêöèÿ çìåé Òóëüñêîãî ýêçîòàðèóìà ñòàëà ñàìîé êðóïíîé ñðåäè çîî-

ïàðêîâ ìèðà (265 âèäîâ).
Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïðîäîëæàëàñü ðàáîòà ïî ðàçâèòèþ êîëëåêöèè ïó-

òåì ìåæäóíàðîäíûõ îáìåíîâ. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â Òóëüñêîì îáëàñòíîì ýêçîòàðèóìå ñîäåðæàòñÿ:

1638 ýêçåìïëÿðîâ âçðîñëûõ çìåé è 185 ýêçåìïëÿðîâ ìîëîäíÿêà, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê 368 âèäàì, ïîäâèäàì è ôîðìàì.

Êàæäûé ãîä â ýêçîòàðèóìå ðîæäàåòñÿ îêîëî 4000 äåòåíûøåé.
Æèâîòíûå ñîäåðæàòñÿ â ñëåäóþùèõ ëàáîðàòîðèÿõ:
1. Äðåâåñíûõ àçèàòñêèõ çìåé 1
2. Äðåâåñíûõ àçèàòñêèõ çìåé 2
3. Íàçåìíûõ àçèàòñêèõ çìåé
4. Êîðîëåâñêèõ è ìîëî÷íûõ çìåé
5. Àìåðèêàíñêèõ ïîëîçîâ
6. Ïàëåàðêòè÷åñêèõ ïîëîçîâ
7. Äðåâåñíûõ ïèòîíîâ è óäàâîâ
8. Íàçåìíûõ ïèòîíîâ è óäàâîâ
9. Ïàëåàðêòè÷åñêèõ íàçåìíûõ ãàäþê
10. Äðåâåñíûõ ãàäþê 1
11. Äðåâåñíûõ ãàäþê 2
12. Àìôèáèé è ÿùåðèö
13. Âûðàùèâàíèÿ ìîëîäíÿêà çìåé
3. Îñîáåííîñòè "ñòåëëàæíîé" ñèñòåìû ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ
Âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ðàáîòû ñ æèâîòíûìè "ñòåëëàæíîé" ñèñòåìû ñî-

ÎÏÛÒ "ÑÒÅËËÀÆÍÎÃÎ" ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß ÆÈÂÎÒÍÛÕ
Â ÒÓËÜÑÊÎÌ ÝÊÇÎÒÀÐÈÓÌÅ

Å.À. Àñòðåéêî
Ãåðïåòîëîãè÷åñêèé îòäåë Òóëüñêîãî îáëàñòíîãî ýêçîòàðèóìà

1. Èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà î Òóëüñêîì ýêçîòàðèóìå
27 ñåíòÿáðÿ 1987 ãîäà â Òóëå îòêðûëñÿ ýêçîòàðèóì.
Îñíîâó ïåðâîé êîëëåêöèè ñîñòàâèëè ëè÷íûå æèâîòíûå Ñ. Ðÿáîâà è Â.

Äìèòðèåâà, à òàêæå æèâîòíûå, ïîäàðåííûå Ìîñêîâñêèì çîîïàðêîì è Çîîëî-
ãè÷åñêèì èíñòèòóòîì ÀÍ ÑÑÑÐ.

Ýêçîòàðèóì ïîëó÷èë ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå â 38 ñòðàíàõ ìèðà.
Ñ íàøèì ó÷àñòèåì îïèñàíî 4 íîâûõ äëÿ íàóêè âèäà.
Èçäàíî 152 ñòàòüè è 2 êíèãè íà ïÿòè ÿçûêàõ.
Ýêçîòàðèóì ÿâëÿåòñÿ ó÷ðåäèòåëåì 2 íàó÷íûõ æóðíàëîâ: êðàåâåä÷åñêîãî

è ýíòîìîëîãè÷åñêîãî. 
Ïî ðåçóëüòàòàì êîíêóðñà "Îêíî â Ðîññèþ" çà 2001 ãîä Òóëüñêèé ýêçîòà-

ðèóì âêëþ÷åí â ÷èñëî äâàäöàòè ñàìûõ ëó÷øèõ ìóçååâ Ðîññèè.
Êàæäûé ãîä ýêçîòàðèóì ïîñåùàþò äî 80 òûñ. òóëÿêîâ è ãîñòåé ãîðîäà, à

âûñòàâêè ñ íàøèì ó÷àñòèåì â äðóãèõ ãîðîäàõ - äî 600 òûñ. ÷åëîâåê.
2. Ýòàïû ðàçâèòèÿ êîëëåêöèè, óñïåõè â ðàçìíîæåíèè æèâîòíûõ
Ïåðâîíà÷àëüíî ýêñïîçèöèÿ ýêçîòàðèóìà ñîñòîÿëà èç 7 çàëîâ, ïîñòðîåííûõ

ïî çîîãåîãðàôè÷åñêîìó êîíòèíåíòàëüíîìó ïðèíöèïó, è  íî÷íîãî çàëà. Çäåñü
áûëè ïðåäñòàâëåíû ðåïòèëèè, àìôèáèè, ðûáû è íåêîòîðûå áåñïîçâîíî÷íûå.

Íà ìîìåíò îòêðûòèÿ Òóëüñêîãî îáëàñòíîãî ýêçîòàðèóìà, åãî êîëëåêöèÿ
ñîñòîÿëà èç:

- 50 âèäîâ ðûá (500 ýêçåìïëÿðîâ),
- 50 âèäîâ ïðåñìûêàþùèõñÿ (150 ýêçåìïëÿðîâ),
- 20 âèäîâ äðóãèõ æèâîòíûõ (30 ýêçåìïëÿðîâ).
1991 ãîä
Ýêçîòàðèóì èñêàë ïóòè ýêîíîìèè ïëîùàäåé è ñíèæåíèÿ çàòðàò, ñîáëþ-

äàÿ ïðè ýòîì îïòèìàëüíûå ðåæèìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîé
ðàáîòû áûëà èçîáðåòåíà è âíåäðåíà îðèãèíàëüíàÿ ñèñòåìà ñòåëëàæíîãî,
èëè îòñàäíèêîâîãî ñîäåðæàíèÿ çìåé.

1993 ãîä
Áûëà ñîçäàíà ñîáñòâåííàÿ êîðìîâàÿ áàçà. Ñîçäàëè âèâàðèé "Ìûøè",

ðàñøèðèëè âèâàðèé "Êðûñû" - ýòî ïîçâîëèëî â 3 ðàçà ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà
êîðìîâûõ ãðûçóíîâ.

1995 ãîä
Ýêçîòàðèóì ïîëó÷èë ïåðâûõ ðèíõîôèñîâ Áóëàíæå è ñðàçó æå äîáèëñÿ

óñïåõîâ â èõ ðàçâåäåíèè. Â ñêîðîì áóäóùåì ýòîò óÿçâèìûé âèä áûë ââåäåí
â Òóëå â çîîêóëüòóðó è ñòàë îñíîâíûì äëÿ îáìåíîâ ñ åâðîïåéñêèìè è àìå-
ðèêàíñêèìè çîîïàðêàìè.

1996 ãîä
Íà÷àëñÿ âòîðîé ýòàï ðàçâèòèÿ ýêçîòàðèóìà, ñâÿçàííûé ñ íà÷àëîì áþä-

æåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ.
Êîëëåêöèÿ æèâîòíûõ îïÿòü íà÷àëà àêòèâíî ïîïîëíÿòüñÿ. Íåñêîëüêî ðåä-
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- Ïèòîí Ñòèìñîíà - Antaresia stimsoni - 1994
- Ñåò÷àòûé ïèòîí Äæàìïåà - Python reticulatus jampeanus - 2003
Âïåðâûå â Ðîññèè:
- Ïåðóàíñêèé óäàâ - Boa constrictor orthoni - 1987
- Ïóýðòîðèêàíñêèé óäàâ - Epicrates inornatus - 1989
- ßìàéñêèé óäàâ - Epicrates subflavus - 1990
- Êàëèôîðíèéñêàÿ êîðîëåâñêàÿ çìåÿ (ðàçëè÷íûå àëüáèíîñû) - Lampropeltis
getulus californiae (different albino) - 1990
- ×åðíàÿ êîðîëåâñêàÿ çìåÿ - Lampropeltis getulus nigrita - 1991
- Ñåðàÿ êîðîëåâñêàÿ çìåÿ - Lampropeltis alterna - 1991
- Ìåêñèêàíñêàÿ êîðîëåâñêàÿ çìåÿ - Lampropeltis mexicana mexicana - 1991
- Çàïàäíàÿ íîñàòàÿ ãàäþêà - Vipera ammodytes ammodytes - 1991
- Êóáèíñêèé çåìëÿíîé óäàâ - Tropidophis melanurus - 1991
- Êîðîëåâñêàÿ çìåÿ ãîèíè - Lampropeltis getulus floridana "goini" - 1992
- Êîðîëåâñêàÿ çìåÿ Ðóòâåíà - Lampropeltis ruthveni - 1992
- Ìîëî÷íàÿ çìåÿ àííóëàòà - Lampropeltis triangulum annulata - 1993
- Êóôèÿ Ïîóïà - Trimeresurus popeiorum - 1993
- Ëó÷èñòûé ïîëîç - Coelognathus radiates - 1993
- Öåíòðàëüíî-àìåðèêàíñêèé ïîëîç - Pseudelaphe flavirufa pardalina - 1993
- Ãàäþêîâûé òèõîîêåàíñêèé óäàâ - Candoia aspera - 1993
- Êèòàéñêèé òîíêîõâîñòûé ïîëîç - Elaphe taeniura taeniura - 1994
- Êîðîëåâñêàÿ çìåÿ Áðóêñà - Lampropeltis getulus floridana "brooksi" - 1994
- Õðàìîâàÿ êóôèÿ - Tropidolaemus wagleri - 1995
- Þííàíüñêèé òîíêîõâîñòûé ïîëîç - Elaphe taeniura ynnanensis - 1996
- Êðàñíûé ïîëîç - Elaphe porphyracea vaillanti - 1996
- ßâàíñêèé æåëòîïîëîñûé ïîëîç - Coelognathus flavolineatus ssp. - 1997
- Ñâèíîíîñàÿ çìåÿ - Heterodon nasicus - 1997
- Ëó÷èñòàÿ çìåÿ - Xenopeltis unicolor - 1997
- Êðàñíûé öåíòðàëüíî-àìåðèêàíñêèé ïîëîç - Pseudelaphe flavirufa flavirufa - 1998
- Çåëåíûé ïîëîç - Elaphe prasina - 1998
- Äâóõïÿòíèñòûé ïîëîç - Elaphe bimaculata - 1998
- Àëàÿ ìîëî÷íàÿ çìåÿ - Lampropeltis triangulum elapsoides - 1998
- Ìàèñîâûé ïîëîç (ðàçëè÷íûå öâåòîâûå âàðèàöèè) - Pantherophis guttatus
guttatus (different var.) - 1998-2005
- Äæàëèéñêàÿ ìîëî÷íàÿ çìåÿ - Lampropeltis triangulum arcifera - 1999
- Ïîëîç Áàýðäà - Pantherophis bairdi - 1999
- Òðàíñïåêîññêèé ïîëîç - Bogerthophis subocularis - 1999
- Ëåîïàðäîâûé ïîëîç - Zamenis situla - 1999
- Ôèëîäðèàñ çåëåíåéøèé - Phylodryas viridissivus - 1999
- Êàëèôîðíèéñêàÿ êîðîëåâñêàÿ çìåÿ (ÿðêî-æåëòàÿ) - Lampropeltis getulus cal-
iforniae (high-yellow) - 1999
- Êîðîëåâñêàÿ çìåÿ ïðåðèé - Lampropeltis calligaster calligaster - 1999
- Ïÿòíèñòûé óäàâ÷èê - Eryx conicus conicus - 2000
- Ðåáðèñòûé òèõîîêåàíñêèé óäàâ - Candoia carinata carinata - 2000

äåðæàíèÿ çìåé, ïîçâîëèëî íà ìåíüøåé ïëîùàäè ñîäåðæàòü çíà÷èòåëüíî
áîëüøåå êîëè÷åñòâî çìåé ïî ñðàâíåíèþ ñ òåððàðèóìíîé ñèñòåìîé. Ýòî ïîç-
âîëèëî íàì äîñòè÷ü çíà÷èòåëüíûõ óñïåõîâ â àäàïòàöèè è ðàçâåäåíèè ðåä-
êèõ, ìàëîèçó÷åííûõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ çìåé, òàê êàê êàæäûé îòñàäíèê
ÿâëÿåòñÿ, ïî ñóòè, ìèíè-òåððàðèóìîì.

Íàì óäàëîñü ðàçâåñòè çìåé:
- âïåðâûå â Ìèðå - 30 âèäîâ
- âïåðâûå â Åâðîïå - 4 âèäà
- âïåðâûå â Ðîññèè - áîëåå 70 âèäîâ

Âèäû çìåé, ðàçâåäåííûõ â Òóëüñêîì ýêçîòàðèóìå
Âïåðâûå â Ìèðå:
- ×åðíàÿ áîéãà - Boiga dendrophila gemmicincta - 19981

- Òîíêîõâîñòûé ïîëîç Ìîêâàðäà - Elaphe taeniura mocquardi - 1999
- Òîíêèíñêàÿ êóôèÿ - Ovophis tonkinensis - 2003
- Ðîçîâîïîÿñíûé äèíîäîí - Dinodon rosozonatum - 2005
- Ñóìàòðàíñêàÿ êóôèÿ - Trimeresurus (Parias) sumatranus - 2003
- Ðîãàòàÿ êóôèÿ - Protobothrops cornutus - 2004
- Ðèíõîôèñ Áóëàíæå - Rhynchophis boulengeri - 1995
- Ïëîñêîíîñàÿ êóôèÿ - Trimeresurus puniceus - 2000
- Îñòðîâíàÿ êóôèÿ - Trimeresurus (Cryptelytrops) insularis - 2004
- Êóôèÿ Ñèâåðñà - Triceratolepidophis sieversorum - 2006
- Êðàñíûé óçîð÷àòûé ïîëîç - Elaphe dione "red" - 1996-1998
- Êèòàéñêèé õàáó - Protobothrops mucrosquamatus - 1997
- Êèòàéñêàÿ êóôèÿ Äæåðäîíà - Protobothrops jerdonii xanthomelas - 2000
- Çîëîòîé äëèííîçóáûé óæ - Rhabdophis chrysargus - 2005
- Âüåòíàìñêàÿ êóôèÿ Äæåðäîíà-Áóðå - Protobothrops jerdonii bourreti - 2001
- Àôðèêàíñêàÿ áîéãà Áëàíäèíãà - Toxicodryas blandingi - 2001
- Ïèòîí àôðèêàíñêèé çåìëÿíîé (êàëàáàðèÿ) - Calabaria reinhardtii - 1989
- Çàêàâêàçñêèé ïîëîç - Zamenis hohenackeri - 1989
- ×åðíûé ïåñ÷àíûé óäàâ÷èê - Eryx miliaris nogajorum - 1991
- Êèòàéñêàÿ áîéãà - Boiga kraepelini - 1997
- Ãîíèóðîçàóðóñ Ìåðôè - Goniurosaurus murphyi - 1999
- Ãóàíãñèíñêàÿ áîéãà - Boiga guangxiensis - 1999
- Ãàäþêà Îðëîâà - Vipera orlovi - 2000
- Ãàäþêà Ëîòèåâà - Vipera lotievi - 2000
- Áîéãà æåëòîâàòàÿ - Boiga flavescens - 2001
- Àðìÿíñêàÿ ñòåïíàÿ ãàäþêà - Vipera eriwanensis - 2001
- Öåéëîíñêàÿ áîéãà - Boiga ceylonensis - 2003
- Ìàíãðîâàÿ áîéãà - Boiga dendrophila occidentalis - 2005
Âïåðâûå â Åâðîïå:
- Êîðîëåâñêèé äèàäåìîâûé ïîëîç - Spalerosophis atriceps - 1995
- Ìîëî÷íàÿ çìåÿ Ñòþàðòà - Lampropeltis triangulum stuarti - 1995

1  Ïåðâûé ãîä ðàçâåäåíèÿ êîíêðåòíîãî âèäà çìåé (ïðèì. ðåä.)
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ÎÏÛÒ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß È ÐÀÇÂÅÄÅÍÈß ÓËÈÒÎÊ ÐÎÄÀ ACHATINA
Â ÄÎÌÀØÍÈÕ ÓÑËÎÂÈßÕ

1Í.Ì. Çóáîê, 1Â.Â. Êîðîãîäà, 2Î.Í.Êîâø 
Ãðîäíåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. ß. Êóïàëû1, 

Ãðîäíåíñêèé çîîïàðê2, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü

Óëèòêè ðîäà Achatina - óíèêàëüíûå æèâîòíûå äëÿ äîìàøíåãî ñîäåðæà-
íèÿ è ðàçâåäåíèÿ. Èõ ëåãêî ñîäåðæàòü è ðàçâîäèòü â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.
Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò ñëåäóþùèå êà÷åñòâà óëèòîê:

- ëåãêî ïðèðó÷àþòñÿ
- áûñòðî ðàñòóò
- íåïðèõîòëèâû â ïèòàíèè
- íå òðåáóþò áîëüøèõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò ïðè ñîäåðæàíèè
- íå âûçûâàþò àëëåðãèè
- ïðè ñîâìåñòíîì ñîäåðæàíèè íå ïðîÿâëÿþò âçàèìíîé àãðåññèè
- êîíòàêòíû
- íå íóæäàþòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì îáîãðåâå
- òðåáóþò íåçíà÷èòåëüíîãî óâëàæíåíèÿ
- íå òðåáóþò áîëüøîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ ñîäåðæàíèÿ
- îòíîñèòåëüíî äîëãî æèâóò
- äåêîðàòèâíû
- ëåãêî óæèâàþòñÿ ñ äðóãèìè äîìàøíèìè æèâîòíûìè
ßéöà óëèòîê áûëè ïåðåäàíû äëÿ èçó÷åíèÿ è íàáëþäåíèé èç Ãðîäíåíñêî-

ãî çîîïàðêà 5 ìàÿ 2009 ãîäà â êîëè÷åñòâå 40 øòóê. Áûëè ïîìåùåíû â òåððà-
ðèóì ñ ïî÷âîé è ìõîì ðîäà Dicranum. Ïî÷âà áûëà óâëàæíåíà, òåððàðèóì íà-
êðûò ìàðëåé. Âíà÷àëå ìàññà ÿèö óâåëè÷èâàëàñü, à çàòåì íà÷àëà ðåçêî óìåíü-
øàòüñÿ (òàáëèöà 1). Êàê âûÿñíèëîñü, èõ ðàçâèòèå ïðåêðàòèëîñü èç-çà òîãî,
÷òî ìîõ ðîäà Dicranum ïëîõî äåðæàë âëàãó. ×åðåç 2 ìåñÿöà ñêîðëóïà ÿèö ïî-
òåìíåëà è èñòîí÷èëàñü, íî ìîëîäûå óëèòêè èç íèõ íå âûøëè. Áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, äëÿ ðàçâåäåíèÿ óëèòîê ðîäà Achatina íåîáõîäèì ìîõ ðîäà Sphagnum,
êîòîðûé õîðîøî óäåðæèâàåò âëàãó. 

25 ñåíòÿáðÿ èç Ãðîäíåíñêîãî çîîïàðêà áûëè ïåðåäàíû 3 îñîáè óëèòîê ðî-
äà Achatina â âîçðàñòå 1 ãîäà. Óëèòêè áûëè ïîñåëåíû â òåððàðèóì ñ ïî÷âîé
è ìõîì. Â ýòîò ðàç áûë âçÿò ìîõ ðîäà Sphagnum. Äëÿ óëèòîê îñîáåííî âàæ-
íà ñòàáèëüíîñòü óðîâíÿ âëàæíîñòè â ïîìåùåíèè, ãäå îíè ñîäåðæàòñÿ. Â òåð-
ðàðèóìå ïîääåðæèâàëàñü ïîñòîÿííàÿ âëàæíîñòü, ñòåíêè îáðûçãèâàëèñü âî-
äîé èç ïóëüâåðèçàòîðà, òàê êàê ïðè ïåðåñûõàíèè ìõà è ïî÷âû óëèòêè ïðÿ-
÷óòñÿ â ðàêîâèíå, çàêðûâàÿ âõîä çàñòûâàþùåé íà âîçäóõå ñëèçüþ, è ñòàíî-
âÿòñÿ íåïîäâèæíûìè. Â òàêîì ñîñòîÿíèè îíè ìîãóò íàõîäèòüñÿ íåñêîëüêî
ìåñÿöåâ, íî äîñòàòî÷íî óâåëè÷èòü âëàæíîñòü âîçäóõà èëè ïðîñòî îïîëîñ-
íóòü ñïÿùóþ óëèòêó ïîä ñòðóåé òåïëîé âîäû, êàê îíà ïðîáóæäàåòñÿ è ïðè-
ñòóïàåò ê ïîèñêó êîðìà. Ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà óëèòêè íå ïåðåíîñÿò.

- Âüåòíàìñêèé ìàíäàðèíîâûé ïîëîç - Elaphe mandarina ssp. - 2000
- Êîðîëåâñêàÿ çìåÿ ãîð Ñàí-Ïåäðî - Lampropeltis zonata agalma - 2000
- Íîâîãâèíåéñêèé ðîìáè÷åñêèé ïèòîí - Morelia spilota variegata - 2001
- Ðîìáè÷åñêèé ïèòîí ×åéíè - Morelia cheynei - 2001
- Ãîðíàÿ êîðîëåâñêàÿ çìåÿ êíîáëîõè - Lampropeltis pyromelana knoblochi - 2001
- Îáûêíîâåííàÿ àñïèñîâàÿ ãàäþêà - Vipera aspis aspis - 2001
- Ïåùåðíûé òîíêîõâîñòûé ïîëîç - Elaphe taeniura ridley - 2002
- Êóôèÿ Õàãåíà - Trimeresurus hageni - 2002
- Ìàòåðèêîâûé æåëòîïîëîñûé ïîëîç - Coelognathus flavolineatus ssp. - 2003
- Âîñòî÷íàÿ êîðîëåâñêàÿ çìåÿ - Lampropeltis getulus getutus - 2003
- Êðàñíàÿ ìîëî÷íàÿ çìåÿ - Lampropeltis triangulum syspila - 2003
- Òèõîîêåàíñêàÿ ìîëî÷íàÿ çìåÿ - Lampropeltis triangulum oligozona - 2003
- Êóôèÿ Ãóìïðåõòà - Trimeresurus gumprechti - 2003
- Ïóðïóðíîïÿòíèñòàÿ êóôèÿ - Trimeresurus purpureomaculatus - 2003
- Êðàñèâàÿ êóôèÿ - Trimeresurus venustus - 2003
- Èìïåðàòîðñêèé óäàâ ñ î.Õîãã - Boa constrictor imperator "Hogg Island" - 2004
- Çåëåíûé òèãðîâûé ïèòîí - Python molurus bivittatus "patternless" - 2004
- Òàèëàíäñêèé êðàñíûé ïîëîç - Elaphe porphyracea coxi - 2004
- Òðåõöâåòíàÿ ñâèíîíîñàÿ çìåÿ - Lystrophis pulcher - 2004
- Àíäñêàÿ ìîëî÷íàÿ çìåÿ - Lampropeltis triangulum andesiana - 2004
- Ñóðèíàìñêèé êîøà÷üåãëàçûé óæ - Leptodeira annulata - 2004
- Èòàëüÿíñêàÿ àñïèñîâàÿ ãàäþêà - Vipera aspis francisciredi - 2004
- Êóôèÿ Ôîãåëÿ - Trimeresurus vogeli - 2004
- Áîëüøåãëàçàÿ êóôèÿ - Vipera aspis francisciredi - 2004
- Ïîëîç ôðåíàòà - Elaphe frenata - 2005
- Àðãåíòèíñêèé ôèëîäðèàñ - Phylodryas baroni - 2005
- Ìîëî÷íàÿ çìåÿ êîíàíòà - Lampropeltis triangulum conanti - 2005
- Ìîëî÷íàÿ çìåÿ Öåíòðàëüíûõ ðàâíèí - Lampropeltis triangulum gentilis - 2005
- Áèðìàíñêèé òîíêîõâîñòûé ïîëîç - Elaphe taeniura ssp. "blue beauty" - 2006
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ïîåäàþò îãóðöû ñâåæèå, ÿáëîêî, ïåðåö êðàñíûé æãó÷èé, ïîìèäîðû ñâå-
æèå, êàïóñòó, êàðòîôåëü, ìîðêîâü (ìåíåå îõîòíî). Â ýêñïåðèìåíòå æèâîò-
íûì ïðåäëàãàëèñü áóìàãà (îñîáåííî õîðîøî óëèòêè ïîåäàþò êñåðîêñíóþ),
ìåë øêîëüíûé (íåîáõîäèì äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðàêîâèíû â êðåïêîì ñîñòîÿ-
íèè) è ñóõîé ðûáíûé êîðì, ïèâíûå äðîææè (òàáëèöà 2). Íàáëþäàåòñÿ óâå-
ëè÷åíèå äëèíû ðàêîâèíû óëèòîê è èõ ìàññû (òàáëèöà 3).

6362

Òàáëèöà 2. Ïîòðåáëåíèå êîðìà àõàòèíàìè

Íàáëþäàëè ïîâåäåíèå óëèòîê: îíè àêòèâíû â ëþáîå âðåìÿ ñóòîê, êîí-
òàêòíû. Ïðîÿâëÿþò ÿâíî âûðàæåííóþ ñèìïàòèþ ê õîçÿèíó - íà ðóêàõ íå ïðÿ-
÷óòñÿ â ðàêîâèíó, ñ ëþáîïûòñòâîì ðàññìàòðèâàþò îêðóæàþùóþ îáñòàíîâêó.

Óëèòêè î÷åíü ëþáÿò êóïàòüñÿ - òåìïåðàòóðà âîäû êîìíàòíàÿ, ïðè êóïà-
íèè èçäàþò ñâîåîáðàçíûå ñâèñòÿùå-øèïÿùèå çâóêè, âûòÿãèâàþò òåëî èç ðà-
êîâèíû, øåâåëÿò ùóïàëüöàìè.

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì (Îãíåâ è äð., 2004), óëèòêè â âîçðàñòå ïðèìåð-
íî ïîëóãîäà ïðèñòóïàþò ê ðàçìíîæåíèþ.

Òàáëèöà 3. Íàáëþäåíèÿ çà èçìåíåíèåì ìàññû è äëèíû ðàêîâèíû

Ê ñîæàëåíèþ, èìååòñÿ î÷åíü ìàëî ëèòåðàòóðû ïî ýòîé çîîêóëüòóðå, íî
ìû íàäååìñÿ, ÷òî íàøè ñêðîìíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿò áîëüøå óçíàòü î
æèçíè ýòèõ óäèâèòåëüíûõ æèâîòíûõ. 

Ëèòåðàòóðà
Îãíåâ Â., Îãíåâà Î., Îãíåâ Å. Áåñïîçâîíî÷íûå â òåððàðèóìå. Ïàëî÷íè-

êè, áîãîìîëû, òàðàêàíû, ñêîðïèîíû, ïàóêè, óëèòêè. Íàó÷íî-ïîïóëÿðíàÿ ñå-
ðèÿ. - Ì.: Äîìàøíèé ýêçîòàðèóì, 2004.

Âèä êîðìà Åäÿò îõîòíî Åäÿò íåîõîòíî

ßáëîêè ñâåæèå (ñëàäêèå) +
ßáëîêè ñâåæèå (íåñëàäêèå) +
Ìîðêîâü ñâåæàÿ +
Ìîðêîâü âàðåíàÿ +
Êàïóñòà ñâåæàÿ +
Êàðòîôåëü ñûðîé +
Êàðòîôåëü âàðåíûé +
Îãóðöû ñâåæèå +
Ïîìèäîðû ñâåæèå +
Ñëèâà ñâåæàÿ +
Ïåðåö êðàñíûé æãó÷èé +
Áóìàãà êñåðîêñíàÿ +
Ìåë øêîëüíûé (ïîðîøîê) +
Êîðì ñóõîé ðûáíûé +
Ãðóøà ñâåæàÿ +
Äðîææè ïèâíûå (ïîðîøîê) +

Òàáëèöà 1. Íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì ÿèö àõàòèí

Ïèòàþòñÿ óëèòêè ïðåèìóùåñòâåííî ðàñòèòåëüíûìè êîðìàìè - îõîòíî 

¹ ÿèö Äàòû íàáëþäåíèé

05.05.09 22.05.09 07.06.09 21.07.09 05.07.09

1 12 20 26 9 2
2 16 22 38 22 5
3 17 31 68 44 2
4 14 17 42 10 6
5 11 41 31 14 6
6 15 60 53 38 1
7 16 28 24 23 3
8 10 19 46 41 2
9 13 31 37 15 2
10 13 45 50 26 5
11 14 38 31 30 3
12 15 23 28 17 2
13 12 35 58 12 7
14 17 34 45 32 4
15 12 27 34 21 1
16 13 21 36 26 3
17 16 15 46 30 3
18 18 26 23 24 3
19 13 38 59 26 4
20 11 43 46 17 6
21 16 41 52 19 1
22 17 28 41 21 8
23 13 19 51 26 3
24 13 47 60 32 2
25 12 32 48 17 4
26 14 50 32 13 1
27 16 41 43 16 5
28 13 47 34 19 5
29 18 35 52 23 2
30 12 16 35 27 1
31 14 18 32 29 6
32 15 21 47 24 3
33 11 39 48 13 5
34 17 46 49 25 5
35 14 13 49 17 3
36 14 16 57 18 2
37 14 14 39 26 2
38 13 26 35 23 1
39 16 28 37 26 4
40 16 18 29 15 3

566 1209 1691 906 136

27,60976 58,97561 82,4878 44,19512 6,634146m (ìàññà
ñðåäíÿÿ), ã

Ì (ìàññà
îáùàÿ), ã

Äàòà 08.10.09 22.10.09 12.11.09
¹ äëèíà, ìì ìàññà, ã äëèíà, ìì ìàññà, ã äëèíà, ìì ìàññà, ã

1 60 29,46 67 37,33 68 40,73
2 50 19,31 57 22,21 60 24,32
3 55 24,25 60 28,72 62 29,45
Îáù. 165 73,02 184 88,26 190 94,5
Ñðåä. 55 24,34 61,3333 29,42 63,3333 31,5
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Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà èçâåñòíûõ àêâàðèóìèñòàì âîäíûõ óëèòîê,
M. tuberculata äûøàò æàáðàìè, òî åñòü ñïîñîáíû óñâàèâàòü ðàñòâîð¸ííûé â
âîäå êèñëîðîä è íå íóæäàþòñÿ â ïåðèîäè÷åñêèõ ðåéäàõ ê ïîâåðõíîñòè âîäû
äëÿ çàõâàòà ïóçûðüêà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Äà è ðàçìíîæàþòñÿ îíè íåòè-
ïè÷íî - äëÿ íèõ õàðàêòåðíî æèâîðîæäåíèå. 

Íàäî, ïðàâäà, îòìåòèòü, ÷òî ïðè óìåðåííîì êîëè÷åñòâå óëèòîê, óäîâëå-
òâîðèòåëüíîé ïðîíèöàåìîñòè ãðóíòà è åãî íîðìàëüíîé âåíòèëÿöèè ëþáî-
âàòüñÿ M. tuberculata â îñâåù¸ííîì àêâàðèóìå ìîæíî íå ÷àñòî, òàê êàê  îíè
ïðè ïåðâîì óäîáíîì ñëó÷àå íîðîâÿò çàðûòüñÿ â ãðóíò. Òåìïû ïîãðóæåíèÿ
çàâèñÿò îò ñòðóêòóðû ãðóíòà: ÷åì ìåëü÷å ÷àñòèöû, òåì áûñòðåå ìåëàíèÿ
ñêðûâàåòñÿ ñ ãëàç. 

Óùåðáà îò íåïðèìåòíûõ ãðóíòîâûõ æèòåëåé íèêàêîãî, à â àêâàðèóìå îíè
èãðàþò ðîëü ñâîåîáðàçíîãî æèâîãî äðåíàæà. Îíè ðûõëÿò ïåñîê è òåì ñàìûì
óëó÷øàþò àýðàöèþ ãðóíòà, ïðåäîõðàíÿþò åãî îò çàêèñàíèÿ. Ïðè ýòîì
M. tuberculata íå îáðûâàþò è íå ïîðòÿò êîðíåé, ïåðåðàáàòûâàÿ, â òî æå âðå-
ìÿ, îñòàòêè êîðìà è îðãàíèêè.

ÎÏÛÒ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß È ÐÀÇÂÅÄÅÍÈß ÓËÈÒÎÊ MELANOIDES
TUBERCULATA Â ÄÎÌÀØÍÈÕ ÓÑËÎÂÈßÕ

Í.Ì. Çóáîê, Â.Â. Êîðîãîäà
Ãðîäíåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. ß. Êóïàëû, 

Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü

Ýòè ìîëëþñêè ïðèñóòñòâóþò åäâà ëè íå â êàæäîì ïðåñíîâîäíîì àêâàðè-
óìå, ê íèì ïðèâûêëè, íà íèõ ïðàêòè÷åñêè íå îáðàùàþò âíèìàíèÿ. Êàê ïðà-
âèëî, èõ íèêòî ñïåöèàëüíî íå çàâîäèò è íå ðàçâîäèò. Íî, òåì íå ìåíåå, îíè
íàøëè óñòîé÷èâóþ íèøó â àêâàðèóìíîé ýêîñèñòåìå è íå ñîáèðàþòñÿ ñäà-
âàòü ñâîè ïîçèöèè. 

Óëèòêè áûëè ïåðåäàíû äëÿ èçó÷åíèÿ è íàáëþäåíèé èç Ãðîäíåíñêîãî çî-
îïàðêà 23 ñåíòÿáðÿ 2009 ãîäà â êîëè÷åñòâå 16 îñîáåé. Âåëèñü íàáëþäåíèÿ çà
èçìåíåíèåì èõ ìàññû è äëèíû ðàêîâèí. 

Îíè áûëè ïîìåùåíû â àêâàðèóì îáúåìîì 3,5 - 4 ë ñî ñëîåì ãðóíòà íà
äíå. Ãðóíò - èõ æèëüå, óáåæèùå, ìåñòî êîðìåæêè è ðàçìíîæåíèÿ. Èäåàëü-
íûì äëÿ íèõ ÿâëÿåòñÿ ãðóíò ôðàêöèåé 2-5 ìì, òî åñòü êðóïíûé ïåñîê. Åñëè
ïåñîê ñëèøêîì ìåëêèé, òî äîñòóï ñâåæåé âîäû çàòðóäíåí, è óëèòêè âûáèðà-
þòñÿ íà ïîâåðõíîñòü. Â ãðóíò èç ñëèøêîì êðóïíûõ êàìåøêîâ óëèòêè çà-
ðûòüñÿ íå ìîãóò. 

Ó M. tuberculata êîíè÷åñêàÿ (òóðáîñïèðàëüíàÿ) ðàêîâèíà, óñòüå êîòîðîé
ìîëëþñê ìîæåò íàãëóõî çàêðûòü èçâåñòêîâîé êðûøå÷êîé. Ýòà ñâîåîáðàçíàÿ
äâåðöà ïîçâîëÿåò óëèòêå ñïàñàòüñÿ îò âðàãîâ, à êðîìå òîãî, íàäîëãî ñîõðà-
íÿòü íåîáõîäèìûé ìèêðîêëèìàò âíóòðè ðàêîâèíû è òàêèì ñïîñîáîì â òå÷å-
íèå äîâîëüíî ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè ïåðåíîñèòü íåáëàãîïðèÿòíûå èç-
ìåíåíèÿ ñðåäû. Íî è áåç ýòîãî çàùèòíîãî ìåõàíèçìà æèçíåñïîñîáíîñòü
M. tuberculata âåñüìà âûñîêà. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì (http://www.aqua-
trace.ru), îíè âûäåðæèâàþò äîñòàòî÷íî øèðîêèé äèàïàçîí òåìïåðàòóð (îò 18
äî 28°Ñ), ñîë¸íîñòè (äî 20‰), ïðàêòè÷åñêè èíäèôôåðåíòíû ïî îòíîøåíèþ
ê æ¸ñòêîñòè âîäû, å¸ àêòèâíîé ðåàêöèè, ïðî÷èì õèìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì.
Ïîæàëóé, åäèíñòâåííûé ôàêòîð, èìåþùèé äëÿ M. tuberculata ïðèíöèïèàëü-
íîå çíà÷åíèå - êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîð¸ííîãî êèñëîðîäà. Ïðè åãî íåäîñòàòêå
ìîëëþñêè ïîêèäàþò ãðóíò è óñòðåìëÿþòñÿ ïîáëèæå ê ïîâåðõíîñòè. 

Îñíîâó ïèùåâîãî ðàöèîíà M. tuberculata ñîñòàâëÿþò íèçøèå âîäîðîñëè,
ïîëóðàçëîæèâøàÿñÿ îðãàíèêà è ïðî÷åå, òî åñòü ýòè óëèòêè ÿâëÿþòñÿ òèïè÷-
íûìè äåòðèòîôàãàìè. Â ïîèñêàõ ïðîïèòàíèÿ îíè àêòèâíî ñíóþò ïî ïîâåðõ-
íîñòè äíà è óãëóáëÿþòñÿ â åãî òîëùó ïðè óñëîâèè, ÷òî ãðóíò çäåñü äîñòà-
òî÷íî ðûõëûé è íå ñïðåññîâàí êàìíÿìè è ãóñòûìè ïåðåïëåòåíèÿìè êîðíåé
ðàñòåíèé.
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Òàáëèöà 1. Ñõåìà îïûòà

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â àêâàðèóìíûõ óñëîâèÿõ. Îíè áûëè îáåñïå÷å-
íû îáîðóäîâàíèåì äëÿ î÷èñòêè âîäû è íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì. Â êà-
÷åñòâå ïîäîïûòíûõ ðûá áûëè èñïîëüçîâàíû çîëîòûå ðûáêè, ÷àñòè÷íî ïî-
ðàæåííûå õðîíè÷åñêîé ôîðìîé íåêîòîðûõ çàáîëåâàíèé. Áîëåçíü ðûá ïðî-
ÿâëÿëàñü â âèäå âîñïàëåíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ êîæíîãî ïîêðîâà, à ó íå-
êîòîðûõ ýêçåìïëÿðîâ - â âèäå ïó÷åãëàçèÿ. Âñå ïîäîïûòíîå ïîãîëîâüå, ïî-
ñëå äâóõñóòî÷íîé àäàïòàöèè, áûëî ðàññàæåíî ïî âàðèàíòàì îïûòà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èõ ìàññîé è ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì. 

Ïðåïàðàò Ñóáàëèí ïðèìåíÿëè àëèìåíòàðíî (ñ êîðìîì, âàðèàíò 1), â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ôèðìû ÎÎÎ "Âåêòîð-Åâðî", à òàêæå íåïî-
ñðåäñòâåííî âíîñÿ â âîäó àêâàðèóìîâ â ðàçíîé êîíöåíòðàöèè, êàê â ÷èñòîì
âèäå, òàê è ñ íàïîëíèòåëåì (òàáë. 1). 

Â ïåðèîä îïûòà âåëè íàáëþäåíèÿ çà ïîâåäåíèåì ðûá, èõ ðîñòîì, ïîòðåá-
ëåíèåì êîðìà è ãèäðîõèìè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè àêâàðèóìîâ. Â êîíöå èñ-
ñëåäîâàíèé ïðîâåäåíû ìîðôîëîãè÷åñêèå, èíòåðüåðíûå è ãåìàòîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè âûðàùåííûõ ðûá. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ðûáîâîäíûå ïîêàçàòå-
ëè, à òàêæå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû çîëîòîé ðûáêè, âûðàùåííûõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòà "Ñóáàëèí".

Ïîêàçàòåëü Êîíòðîëü Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2 Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Îáúåì àêâàðèóìà, ë 250 250 250 250 250

Êîëè÷åñòâî ðûá, øò. 25 25 25 25 25

Íà÷àëüíàÿ ìàññà ðûá, ã 3,1±0,1 2,9±0,1 3,0±0,1 2,9±0,1 3,0±0,1

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü 21 21 21 21 21
îïûòà, ñóò.

Òåìïåðàòóðà âîäû, °Ñ 24-26 24-26 24-26 24-26 24-26

Êîðìëåíèå Êîìáèêîðì ôèðìû Òåòðà, 2 ðàçà ñóòêè, ðàöèîí - 2% îò ìàññû ðûáû

Èñïîëüçîâàíèå íåò 150 ìã/êã 0,03 ã/ñóò. 0,23 ã/ñóò. 0,19 ã/ñóò.
ïðåïàðàòà Ñóáàëèíà êîðìà êîðìà (ñ ó÷åòîì (ñ ó÷åòîì (ñ ó÷åòîì 

íàïîëíèòåëÿ) íàïîëíèòåëÿ) íàïîëíèòåëÿ)
â àêâàðèóì â àêâàðèóì â àêâàðèóì

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÂËÈßÍÈß ÑÓÁ-ÏÐÎ (ÑÓÁÀËÈÍ) ÍÀ ÐÎÑÒ, ÐÀÇÂÈÒÈÅ
È ÐÛÁÎÂÎÄÍÛÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÇÎËÎÒÎÉ ÐÛÁÊÈ 

Â.À. Âëàñîâ, Ñ.È. Øïàê, Ä.Ñ. Ïå÷åíêèí 
ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà, Ìîñêâà

Èíòåíñèôèêàöèÿ ïðóäîâîãî è èíäóñòðèàëüíîãî ðûáîâîäñòâà ñîïðÿæåíà
ñ âîçíèêíîâåíèåì ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé âûðàùèâàåìûõ ðûá. Îñîáî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûì áàêòåðèàëüíûì çàáîëåâàíèåì ñðåäè ñåìåéñòâà êàðïîâûõ,
ïðèíîñÿùèì áîëüøèå óáûòêè ðûáîâîäíûì õîçÿéñòâàì, ÿâëÿåòñÿ àýðîìî-
íîç. Áîðüáà ñ ýòèì çàáîëåâàíèåì âåëàñü â îñíîâíîì ñ èñïîëüçîâàíèåì àíòè-
áèîòèêîâ (áèîìèöèí, ëåâîìèöåòèí). Áåçóñëîâíî, êà÷åñòâî ïîëó÷åííîé òî-
âàðíîé ïðîäóêöèè ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòèáèîòèêîâ ðåçêî ñíèæàëîñü.

Â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ áîðüáû ñ ýòèì è äðóãèìè çàáîëåâàíèÿìè, à òàêæå
äëÿ èõ ïðîôèëàêòèêè ñòàëè øèðîêî èñïîëüçîâàòü ïðîáèîòèêè. Îäíèì èç ýô-
ôåêòèâíûõ òàêèõ ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ êîðìîâîé ïðîáèîòèê ÑÓÁ-ÏÐÎ (Ñóá-
àëèí). Îí ðåêîìåíäîâàí è øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â òîâàðíîì ðûáîâîäñòâå äëÿ
ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ òàêèõ çàáîëåâàíèé êàê àýðîìîíîç, ýíòåðèò, íåêðîç
ïëàâíèêîâ, ìèêñîáàêòåðèîç.

Áûñòðî ðàçâèâàþùàÿñÿ èíäóñòðèÿ àêâàðèóìíîãî è äåêîðàòèâíîãî ðûáî-
âîäñòâà â Ðîññèè âñòàëà ïåðåä ïðîáëåìîé ëå÷åíèÿ áàêòåðèàëüíûõ çàáîëåâà-
íèé ðûá, âûðàùèâàåìûõ â äàííûõ óñëîâèÿõ. Ê òîìó æå ïëîõî êîíòðîëèðó-
åìûå ìåòîäû çàâîçà èìïîðòèðóåìûõ àêâàðèóìíûõ ðûá ïîçâîëÿþò ââîçèòü
áîëüíûå ýêçåìïëÿðû. Àêâàðèóìèñòû äëÿ áîðüáû ñ áîëåçíÿìè èñïîëüçóþò,
êàê ïðàâèëî, èìïîðòíûå ëå÷åáíûå ïðåïàðàòû, òàê êàê îòå÷åñòâåííûå ïðåïà-
ðàòû ïðåäñòàâëåíû íà ðûíêå íå òàê øèðîêî. Èç àíàìíåçà èçâåñòíî, ÷òî ïðè
áîðüáå ñ íåêîòîðûìè çàáîëåâàíèÿìè, è, â ÷àñòíîñòè, ñ àýðîìîíîçîì, èñïîëü-
çóþò îòå÷åñòâåííûé ïðîáèîòèê Ñóáàëèí. Îäíàêî îôèöèàëüíûõ, ïîäòâåðæ-
äåííûõ íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè, äàííûõ íå óñòàíîâëåíî.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëà ïðîâåäåíà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ïî èçó-
÷åíèþ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ïðîáèîòèêà â êà÷åñòâå ëå÷åáíî-
ãî ïðåïàðàòà, à òàêæå åãî âëèÿíèÿ íà ðîñò, ðàçâèòèå, ýôôåêòèâíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ êîðìà è ðåçèñòåíòíîñòü çîëîòîé ðûáêè, êàê íàèáîëåå ïîïóëÿðíîãî
îáúåêòà ïðè âûðàùèâàíèè â àêâàðèóìíûõ óñëîâèÿõ.

1. Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â îêòÿáðå - íîÿáðå 2008 ã. â àêâàðèàëüíîé Ðîñ-

ñèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà - ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìè-
ðÿçåâà (ÐÃÀÓ - ÌÑÕÀ).
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2.2. Ðûáîâîäíûå ðåçóëüòàòû
Ïîñëå ïåðèîäà àäàïòàöèè ðûáîê ê íîâûì óñëîâèÿì ñîäåðæàíèÿ ïðèñòó-

ïèëè íåïîñðåäñòâåííî ê èññëåäîâàíèÿì. Ò.å. ê ïðèìåíåíèþ ïðåïàðàòà Ñóá-
àëèí. Ðûáû îõîòíî ïîòðåáëÿëè âíîñèìûé êîðì, êàê ñ äîáàâêàìè ïðåïàðàòà,
òàê è áåç íåãî. Ïîäîïûòíûå ðûáû ïî âñåì âàðèàíòàì îïûòà ïîòðåáëÿëè âíå-
ñåííóþ ïîðöèþ êîðìà çà îäèíàêîâûé ïåðèîä âðåìåíè - 3-5 ìèí. Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî Ñóáàëèí íå óõóäøàåò âêóñîâûå êà÷åñòâà êîðìà. Ïðå-
ïàðàò, âíåñåííûé íåïîñðåäñòâåííî â âîäó àêâàðèóìîâ, òàêæå íå îêàçàë ñó-
ùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ, êàê íà ïîòðåáëåíèå êîðìà, òàê è íà ïîâåäåíèå ðûá.

Òàáëèöà 3. Îñíîâíûå ðûáîâîäíûå ïîêàçàòåëè îïûòà

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïåðâûå 5 ñóòîê îïûòà ðûáû âî âñåõ ãðóïïàõ áû-
ëè ìåíåå àêòèâíû, ÷åì â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä èññëåäîâàíèé. Ïî-âèäèìîìó,
ýòî îáóñëîâëåíî ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì îñëàáëåííûõ ðûá â íà÷àëü-
íîé ñòàäèè îïûòà. Â ýòîò ïåðèîä, êàê áóäåò îòìå÷åíî íèæå, â îñíîâíîì ïðî-
èçîøåë îòõîä íåêîòîðûõ ýêçåìïëÿðîâ ðûá. Â äàëüíåéøåì, êîãäà ïîä äåéñò-
âèåì ëå÷åáíîãî ïðåïàðàòà ïîâûñèëàñü ðåçèñòåíòíîñòü èõ îðãàíèçìà, îíè
ñòàëè áîëåå àêòèâíûìè è èíòåíñèâíåå ñòàëè ïîòðåáëÿòü êîðì.

Èç äàííûõ òàáëèöû 3 âèäíî, ÷òî çà êîðîòêèé ïåðèîä îïûòà çîëîòûå ðûá-
êè óâåëè÷èëè ñâîþ ìàññó â 1,5-1,6 ðàçà. Íàèáîëüøàÿ êîíå÷íàÿ èíäèâèäó-

Ïîêàçàòåëü Êîíòðîëü Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2 Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Êîíå÷íàÿ ìàññà 4,9±0,2 4,7±0,2 4,6±0,1 4,7±0,2 4,5±0,2
ðûáû, ã

Ïðèðîñò èõòèîìàññû, 3,5 5,1 5,1 4,3 4,2
ã/ì. êóá. âîäû

Ñðåäíåñóòî÷íûé 2,2 2,3 2,1 2,3 1,8
ïðèðîñò, %

Îòíîñèòåëüíàÿ 2,19 2,39 2,11 2,39 1,84
ñêîðîñòü ðîñòà ðûá, %

Êì (êîýôôèöèåíò 0,034 0,036 0,032 0,036 0,028
ìàññîíàêîïëåíèÿ), åä.

Âûæèâàåìîñòü ðûá, % 79 84 88 80 88

Ñêîðìëåíî êîðìà, ã 40 40 40 40 40

Êîðìîâàÿ íàãðóçêà, 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
ã/êóá. ì âîäû

Ñóòî÷íûé ðàöèîí, 2,52 2,39 2,29 2,50 2,31
% îò ìàññû ðûáû

Çàòðàòû êîðìà, 2,18 1,47 1,49 1,78 1,81
êã/êã ïðèðîñòà ðûáû

2. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
2.1. Ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (êîëåáàíèÿ çà âðåìÿ îïûòà)

Òàáëèöà 2. Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è òåìïåðàòóðà âîäû â îïûòàõ ïî
âûðàùèâàíèþ çîëîòûõ ðûáîê

Âûðàùèâàíèå çîëîòûõ ðûáîê â ïåðèîä îïûòà ïðîèñõîäèëî â ïðåäåëàõ òåì-
ïåðàòóðû 23-27°Ñ è áûëî àíàëîãè÷íûì ïî âñåì âàðèàíòàì îïûòà (òàáë. 2).

Íàãíåòàíèå âîçäóõà â êàæäûé àêâàðèóì ïðîèçâîäèëîñü ñ îäèíàêîâîé èí-
òåíñèâíîñòüþ, îäíàêî âìåñòå ñ òåì â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ êîíöåíòðàöèÿ
êèñëîðîäà êîëåáàëàñü äîñòàòî÷íî øèðîêî. Â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå êîëåáà-
íèå êèñëîðîäà îòìå÷åíî â ìåíüøèõ ïðåäåëàõ. Áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè îò-
ìå÷åíû â âàðèàíòàõ (2 è 3), ãäå èñïîëüçîâàëè âíåñåíèå ïðåïàðàòà ñ íàïîë-
íèòåëåì íåïîñðåäñòâåííî â âîäó. Ïî-âèäèìîìó, íàïîëíèòåëü èçûìàë èç âî-
äû îïðåäåëåííóþ ÷àñòü êèñëîðîäà íà ñâîå îêèñëåíèå.

Àêòèâíàÿ ðåàêöèÿ âîäû (ðÍ) â êîíòðîëå íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 7,8-8,2. Âî
âñåõ äðóãèõ âàðèàíòàõ çíà÷åíèå ðÍ â íåêîòîðûå ïåðèîäû ñíèæàëîñü äî 7,5.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ â âîäå íèòðèòîâ (NO2).
Â êîíòðîëå îòìå÷åíû ëèøü ñëåäû èõ ïðèñóòñòâèÿ. Òîãäà êàê â äðóãèõ âàðè-
àíòàõ (ò.å. ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòà Ñóáàëèí) èõ óðîâåíü â îïðåäåëåí-
íûå ïåðèîäû ïîäíèìàëñÿ äî 1 ìã/ë, â îñîáåííîñòè ïðè âíåñåíèè â âîäó ÷è-
ñòîãî ïðåïàðàòà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðåïàðàò ãóáèòåëüíî âîçäåéñò-
âîâàë íà ðàçâèòèå áàêòåðèé áèîôèëüòðà (â îñîáåííîñòè íà áàêòåðèé ðîäà
Nitrobacter, ðîëü êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â äàëüíåéøåì îêèñëåíèè íèòðèòîâ
äî íèòðàòîâ). 

Ñîäåðæàíèå àììîíèéíîãî àçîòà ïîääåðæèâàëîñü â ïðåäåëàõ äîïóñòè-
ìûõ íîðì, õîòÿ îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ïîâûøåíèÿ èõ êîíöåíòðàöèè ïðè ââå-
äåíèè ïðåïàðàòà â âîäó.

Êîíöåíòðàöèÿ íèòðàòíîé ôîðìû àçîòèñòûõ âåùåñòâ â âîäå àêâàðèóìîâ
êîëåáàëàñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ - 10-100 ìã/ë. Íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè
îòìå÷åíû â âàðèàíòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòà Ñóáàëèí. Â âàðèàíòàõ,
ãäå ïðåïàðàòû ïðèìåíÿëè, âíîñÿ èõ â àêâàðèóìû, â íåêîòîðûå ïåðèîäû ïî-
ÿâëÿëàñü ìóòíîñòü âîäû.

Ïîêàçàòåëü Êîíòðîëü Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2 Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Òåìïåðàòóðà âîäû, °Ñ 23-27 23-27 23-27 23-27 23-27

Êîíöåíòðàöèÿ 7,7-14,5 7,6-9,0 6,4-15,0 6,9-12,0 6,5-14,9
êèñëîðîäà â âîäå, ìã/ë

ðÍ âîäû 7,8-8,2 7,7-8,2 7,5-8,2 7,5-8,1 7,5-8,1

Íèòðèòû, ìã/ë ñëåäû äî 0,5 äî 0,5 0,5 äî 1

Íèòðàòû, ìã/ë 21 31 36 34 43

Àììîíèé, ìã/ë 0,3 0,4 0,3 0,4 0,5
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2.3. Ìîðôîëîãî-ýêñòåðüåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðûá
Â òå÷åíèå ïåðèîäà ýêñïåðèìåíòà ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ êîæíîãî ïîêðî-

âà è íåêîòîðûõ îðãàíîâ. Òàê, åñëè ïåðåä íà÷àëîì îïûòà ó ÷àñòè ðûá îòìå-
÷àëèñü ïðèçíàêè ïó÷åãëàçèÿ è âîñïàëåíèÿ îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêîâ õâîñòî-
âîãî ïëàâíèêà, òî ïî åãî çàâåðøåíèè ó çîëîòûõ ðûáîê, âûðàùèâàåìûõ â àê-
âàðèóìàõ, ãäå ïðèìåíÿëè ïðîáèîòèê, ýòè ïðèçíàêè íå ðåãèñòðèðîâàëèñü.
Èçìåíåíèé â ñîñòîÿíèè æàáåðíîãî ýïèòåëèÿ ó ðûá, êàê äî îïûòà, òàê è â åãî
êîíöå íå îáíàðóæåíî.

Ïðîâåäåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå è èíòåðüåðíûå èññëåäîâàíèÿ, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â òàáëèöå 4, äàþò õàðàêòåðèñòèêó ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé òåëà
è îðãàíîâ ðûá. Ïî îñíîâíûì èíäåêñàì òåëîñëîæåíèÿ (ïðîãîíèñòîñòè, îá-
õâàòà, âûñîòû è òîëùèíû òåëà) è âíóòðåííèõ îðãàíîâ ðûá (ïå÷åíè, ïëàâà-
òåëüíîãî ïóçûðÿ) äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî âàðèàíòàì îïûòà íå âûÿâëåíî.
Íåçíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ äàííûõ ïî âàðèàíòàì îïûòà îáóñëîâëåí, ïðåæäå
âñåãî, îøèáêîé ìåòîäà, òàê êàê ïðåïàðèðîâàòü îïðåäåëåííûå îðãàíû è òêà-
íè ó ìåëêèõ ðûá (5-6 ã) ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ äîñòàòî÷íî ïðîáëåìàòè÷íî.

Ïðè âèçóàëüíîì îñìîòðå ðûá ïî çàâåðøåíèè îïûòà âî âñåõ åãî âàðèàí-
òàõ ïàòîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè çàáîëåâàíèé íå îòìå÷àëèñü (äî íà÷àëà îïûòà
òàêèå ïðèçíàêè íàáëþäàëèñü). Âìåñòå ñ òåì, óñòàíîâëåíà îïðåäåëåííàÿ çà-
êîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ íåêîòîðûõ îðãàíîâ è ÷àñòåé òåëà ïîä âëèÿíèåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîáèîòèêà. Òàê, ðûáû â êîíòðîëå, îòëè÷àþùèåñÿ áîëåå âûñî-
êîé ñêîðîñòüþ ðîñòà, èìåëè îòíîñèòåëüíî áîëüøèé ðàçìåð ãîëîâû - 33,2 %
îò îáùåé çîîëîãè÷åñêîé äëèíû òåëà. Ýòî íå ìîãëî íå ñêàçàòüñÿ íà òàêîì ïî-
êàçàòåëå, êàê îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà òóøêè. Îí â ýòîì âàðèàíòå áûë äîñòîâåð-
íî íèæå (33,1% ïðîòèâ 36,7-42,7 â äðóãèõ). Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïðèñóòñòâèå
â îðãàíèçìå ïðîáèîòèêà îáåñïå÷èâàåò áîëåå âûñîêèé óðîâåíü áåëêîâîãî îá-
ìåíà, ò.å. óâåëè÷åíèå ìûøå÷íîé òêàíè - òóøêè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèíåðàëü-
íûì îáìåíîì (óâåëè÷åíèå êîñòíîé òêàíè).

Îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ
ñîñòîÿíèå ñåëåçåíêè è êèøå÷íèêà. Îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà êèøå÷íèêà ó ðûá â
âàðèàíòå, ãäå íå èñïîëüçîâàëè ïðîáèîòèê, áûëà âûøå, ÷åì â äðóãèõ âàðèàí-
òàõ. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì èçâåñòíî, ÷òî õðîíè÷åñêèå ôîðìû áàêòåðè-
àëüíûõ çàáîëåâàíèé, â òîì ÷èñëå è àýðîìîíîçà, ñîïðîâîæäàþòñÿ âîñïàëåíè-
åì êèøå÷íèêà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îáóñëîâëèâàåò óâåëè÷åíèå åãî ìàññû. Íà-
ðÿäó ñ ýòèì ó õðîíè÷åñêè áîëüíûõ ðûá ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ñåëåçåíêè
äî 1,5-2,0 ðàç. 

àëüíàÿ ìàññà ðûá îòìå÷åíà â êîíòðîëå - 4,9 ã. Îíà ïðåâûøàëà ýòîò ïîêàçà-
òåëü ïî äðóãèì âàðèàíòàì íà 3-8%. Äðóãèå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå
èíäèâèäóàëüíóþ ñêîðîñòü ðîñòà ðûá (èíòåíñèâíîñòü ñðåäíåñóòî÷íûõ ïðè-
ðîñòîâ, îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà, à òàêæå êîýôôèöèåíò ìàññîíàêîïëå-
íèÿ) èìåëè êîððåëÿòèâíóþ ñâÿçü ñ èíäèâèäóàëüíîé ìàññîé ðûá. Îäíàêî íåò
îñíîâàíèé óòâåðæäàòü î òîì, ÷òî èñïîëüçîâàííûé ïðåïàðàò íå îêàçàë ïîëî-
æèòåëüíîãî ýôôåêòà ïðè âûðàùèâàíèè çîëîòîé ðûáêè. 

Ðàññìîòðèì, ïðåæäå âñåãî, äàííûå ïðèðîñòà èõòèîìàññû. Â âàðèàíòàõ ñ
ïðèìåíåíèåì Ñóáàëèíà ïðèðîñò áûë íà 19-47% âûøå, ÷åì â êîíòðîëå. Â
îñîáåííîñòè âûñîêèé ïðèðîñò áûë ïîëó÷åí â âàðèàíòå, ãäå ïðèìåíÿëè ïðå-
ïàðàò àëèìåíòàðíî, ò.å. ñ êîðìîì. 

Áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè èíäèâèäóàëüíîé ìàññû ðûá è áîëåå âûñîêèå ïî
ïðèðîñòó èõòèîìàññû ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìåòî-
äèêîé ïðåäóñìîòðåí îäèíàêîâûé ðàöèîí (2% îò ìàññû ðûá) ïî âñåì âàðè-
àíòàì. Çà âðåìÿ îïûòà áûëî ñêîðìëåíî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî êîðìà. Îäíà-
êî â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà ïðîèçîøëî èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà ðûá ïî âàðè-
àíòàì îïûòà. Âûøå îòìå÷àëîñü, ÷òî áîëåå âûñîêèé îòõîä â ïåðâûå 5 ñóòîê
ïðîèçîøåë â êîíòðîëå, ãäå íå ïðèìåíÿëñÿ ëå÷åáíûé ïðåïàðàò. Â ðåçóëüòàòå
÷åãî, ïðè ïðåæíåì îáúåìå ðàöèîíà â äàííîì âàðèàíòå êàæäàÿ îñîáü ìîãëà
ïîòðåáëÿòü áîëüøóþ ïîðöèþ êîðìà (2,52% ïðîòèâ 2,29-2,50% ïî äðóãèì âà-
ðèàíòàì). Ñîîòâåòñòâåííî îíè ñìîãëè äîñòè÷ü áîëüøåé èíäèâèäóàëüíîé
ìàññû òåëà ê êîíöó îïûòà.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðîáèîòèêè (â òîì ÷èñëå Ñóáàëèí) èñïîëüçóþòñÿ â ðûáî-
âîäñòâå â îñíîâíîì â öåëÿõ íîðìàëèçàöèè îáìåíà âåùåñòâ ó ðûá, óëó÷øå-
íèè óñâîåíèÿ êîðìà, ïîâûøåíèÿ ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà, ïðîôèëàêòèêè
è ëå÷åíèè íåêîòîðûõ áàêòåðèàëüíûõ çàáîëåâàíèé. Ðåçóëüòàòû íàøåãî ýêñ-
ïåðèìåíòà ñ áîëüøîé äîñòîâåðíîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëîæèòåëüíîì
âëèÿíèè èçó÷àåìîãî ïðåïàðàòà íà âûøåóêàçàííûå ïîêàçàòåëè.

Ïðåæäå âñåãî, ïðèìåíÿåìûé ïðåïàðàò îêàçàë ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
âûæèâàåìîñòü ðûá. Ãèáåëü ðûá â êîíòðîëå çà ïåðèîä îïûòà ñîñòàâèëà 21%.
Òîãäà êàê ïî äðóãèì âàðèàíòàì, ïðè ïðèìåíåíèè ïðîáèîòèêà Ñóáàëèí, îò-
õîä (ãèáåëü) â ñðåäíåì ñíèçèëñÿ äî 15%. 

Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû â îïûòå ïîëó÷åíû è ïî ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðûáîé êîðìà. Õóäøèå çàòðàòû êîðìà íà åäèíèöó ïðèðîñòà èõ-
òèîìàññû (2,18 êã/êã) óñòàíîâëåíû â êîíòðîëå. Èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòà
Ñóáàëèí ñóùåñòâåííî ïîâûñèëî ýôôåêòèâíîñòü çàäàâàåìîãî ðûáå êîðìà, â
îñîáåííîñòè ââîäÿ åãî â êîðì. Çàòðàòû êîðìà â ýòèõ âàðèàíòàõ ñíèçèëèñü ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì íà 16,7-32,4 %. Íå èñêëþ÷åíî (îñíîâûâàÿñü íà äàí-
íûå ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ), ÷òî ïîâûøåíèå ïåðåâàðèìîñòè ïîòðåáëåí-
íîãî êîðìà è åãî óñâîåíèå â îðãàíèçìå îáóñëîâëåíî ïîäàâëåíèåì â êèøå÷-
íèêå ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû è óñèëåíèåì äåéñòâèÿ ïèùåâàðèòåëüíûõ ôåð-
ìåíòîâ ïî óñâîåíèþ ïðîòåèíà è æèðà.
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Òàáëèöà 5. Ãåìàòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðûá

Òîâàðíûå êà÷åñòâà çîëîòûõ ðûáîê âî ìíîãîì çàâèñÿò îò èíòåíñèâíîñòè
îêðàñà òåëà. Íàìè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ îêðàñà ïîäîïûòíûõ ðûá ïî èí-
òåíñèâíîñòè êðàñíîãî öâåòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòîàïïàðàòóðû. Ïîëó÷åííûå
äàííûå îáðàáîòàíû íà êîìïüþòåðå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììå "Photoshop".
Ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ïî ïîêàçàòåëþ èíòåíñèâíîñòè îêðàñà ìåæäó âàðèàí-
òàìè îïûòà íå îòìå÷åíî. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûé
ïðîáèîòèê, íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà èíòåíñèâíîñòü îêðàñà çîëîòûõ ðûáîê,
ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ïðîôèëàêòè÷åñêîãî èëè ëå÷åáíîãî ñðåäñòâà.

Âûâîäû
1. Èñïîëüçîâàíèå êîðìîâîãî ïðîáèîòèêà Ñóáàëèí â êà÷åñòâå ëå÷åáíîé

èëè ïðîôèëàêòè÷åñêîé äîáàâêè â êîðì èëè â âèäå íåïîñðåäñòâåííîãî ââåäå-
íèÿ ÷èñòîãî ïðåïàðàòà â àêâàðèóì îêàçûâàåò íåçíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ïî-
âûøåíèå â âîäå êîíöåíòðàöèè àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé.

2. Êîðìëåíèå çîëîòûõ ðûáîê êîðìàìè, ñîäåðæàùèìè êîðìîâîé ïðîáèî-
òèê Ñóáàëèí, èëè âíåñåíèå â âîäó àêâàðèóìîâ ÷èñòîãî ïðåïàðàòà ïðîáèîòè-
êà, îáóñëîâëèâàåò ïîâûøåíèå ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà ðûá, ÷òî âûðàæà-
åòñÿ â ïîâûøåíèè èõ âûæèâàåìîñòè â ñðåäíåì íà 15%. 

3. Âûñîêèå ðåçóëüòàòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîáèîòèêà â êîðìëåíèè àê-
âàðèóìíûõ ðûá ïîëó÷åíû ïî ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êîðìà. Êîðìëå-
íèå ðûá êîìáèêîðìîì, ñîäåðæàùèì Ñóáàëèí â îáúåìå ðåêîìåíäóåìîé ôèð-
ìîé ÎÎÎ "Âåêòîð Åâðî", ñíèæàåò çàòðàòû êîðìà íà 32,4%, à ââåäåíèå åãî â
àêâàðèóì â êîëè÷åñòâå 0,03-0,23 ã/ë â ñóòêè - íà 16,7% è âûøå.

4. Ïðèìåíåíèå ïðîáèîòèêà íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà èíòåíñèâíîñòü îê-
ðàñà òåëà çîëîòîé ðûáêè.

5. Ïðèìåíåíèå ïðîáèîòèêà ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà áåëêîâûé îáìåí ó
ðûá, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò áîëåå óñêîðåííîìó ïðèðîñòó ìûøå÷íîé òêàíè ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîñòíîé. Ýòî âûðàçèëîñü â óâåëè÷åíèè îòíîñèòåëüíîé ìàññû
òóøêè è ñíèæåíèè èíäåêñà áîëüøåãîëîâîñòè (ìàññà ãîëîâû â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îáóñëîâëåíà êîñòíîé òêàíüþ). Ó ðûá, ïîòðåáëÿâøèõ êîðì ñ ïðîáèî-
òèêîì, îòìå÷åíà ëó÷øàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êèøå÷íèêà è ñåëåçåíêè.

Âàðèàíò îïûòà Êîíöåíòðàöèÿ Êîëè÷åñòâî Êîëè÷åñòâî 
ãåìîãëîáèíà, ã/ë ýðèòðîöèòîâ, ëåéêîöèòîâ,

òûñ./ìêë òûñ./ìêë

Êîíòðîëü 99,6±3,5 550 10,2

Âàðèàíò 1 98,4±2,1 680 9,1

Âàðèàíò 2 98,3±1,9 880 12,2

Âàðèàíò 3 97,0±0,6 680 10,7

Âàðèàíò 4 96,8±0,6 630 5,6

Òàáëèöà 4. Ìîðôî-èíòåðüåðíûå ïîêàçàòåëè âûðàùåííûõ ðûá

Â íàøåì ýêñïåðèìåíòå îòìå÷åíî, ÷òî îáúåì ñåëåçåíêè âî âñåõ âàðèàíòàõ
îïûòà áûë âûøå, ÷åì â âàðèàíòå ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà çàìåøàííîãî ñ êîð-
ìîì. Íàáëþäàåòñÿ òàêàÿ æå çàâèñèìîñòü, êàê è ïî ïîêàçàòåëÿì êèøå÷íèêà.

Ãåìàòîëîãè÷åñêèå äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 5, ñâèäåòåëüñòâó-
þò î âïîëíå õîðîøåì ôèçèîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè âñåõ èññëåäóåìûõ ðûá.
Ïîêàçàòåëè ãåìîãëîáèíà íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ íîðìû äëÿ âñåõ ãðóïï ðûá è
ðàçëè÷èÿ íå äîñòîâåðíû ïðè ð 000,1. Îäíàêî êîëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ â
ãðóïïàõ, ãäå ïðèìåíÿëè ïðåïàðàò Ñóáàëèí, áûëà âûøå. Ïî-âèäèìîìó, ïðè
îäèíàêîâîé êîíöåíòðàöèè ãåìîãëîáèíà ó ðûá âñåõ ãðóïï, áîëåå âûñîêèé ïî-
êàçàòåëü êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ îáóñëîâëåí íàëè÷èåì â êðîâè áîëüøåãî
êîëè÷åñòâà ìîëîäûõ, áîëåå ìåëêèõ ýðèòðîöèòîâ. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
íèå ïîêàçàòåëü ñîäåðæàíèÿ ëåéêîöèòîâ ó ãðóïïû ðûá, ãäå èñïîëüçîâàëè ÷è-
ñòûé ïðåïàðàò, ââîäèìûé íåïîñðåäñòâåííî â âîäó àêâàðèóìà.

Ïîêàçàòåëü Êîíòðîëü Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2 Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Èíäåêñ ïðîãîíèñòîñòè 2,57 2,65 2,53 2,57 2,72

Èíäåêñ áîëüøåãîëîâîñòè, % 33,2 26,7 28,6 29,5 26,3

Èíäåêñ îáõâàòà òåëà, % 119 109 104 101 107

Èíäåêñ âûñîòû òåëà, % 38,8 37,7 39,5 38,9 36,6

Èíäåêñ òîëùèíû òåëà, % 25,6 26,1 23,7 26,7 22,6

Èíäåêñ äèàìåòðà ãëàçà, % 9,5 8,5 8,9 8,7 8,7

Èíäåêñ ïå÷åíè, % 3,0 2,9 3,0 2,9 4,1

Èíäåêñ ñåëåçåíêè, % 0,72 0,51 0,69 0,91 0,87

Èíäåêñ äëèíû êèøå÷íèêà, 3,86 3,05 3,75 4,33 4,12
êðàòíîñòü ê çîîëîãè÷åñêîé 
äëèíå

Îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà 15,3 12,1 12,6 12,7 13,1
êèøå÷íèêà, %

Îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà 4,3 4,6 3,4 4,7 4,4
ïëàâàòåëüíîãî ïóçûðÿ, %

Îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà 33,1 41,6 36,7 42,7 40,0
òóøêè, %
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Èäåíòèôèêàöèþ âûäåëåííûõ áàêòåðèàëüíûõ øòàììîâ ïðîâîäèëè ïðè
ïîìîùè Îïðåäåëèòåëÿ áàêòåðèé Áåðæè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïðåïàðàò ââîäèëè ñ êîðìîì â äîçå 2,5 ã íà 1 êã æè-
âîé ìàññû ðûá ïÿòü äíåé ïîäðÿä. Òåðàïåâòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ó÷èòû-
âàëè êàê ïðîöåíò âûçäîðîâåâøèõ ñ ìîìåíòà íà÷àëà ëå÷åíèÿ ðûá.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â õîäå ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà àíòèáèîòèêî÷óâñòâèòåëüíîñòè ïàòî-

ãåííîé äëÿ ðûá ìèêðîôëîðû ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî íà ôîíå âûñîêîãî
óðîâíÿ ðåçèñòåíòíîñòè áàêòåðèé, ïðè ýìïèðè÷åñêîé (áåç èññëåäîâàíèÿ àí-
òèáèîãðàììû) òåðàïèè áàêòåðèîçîâ ðûá ïðàêòè÷åñêè íè îäèí ïðåïàðàò íå
ãàðàíòèðóåò ýôôåêòà â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå.

Íàèáîëåå àêòèâíûìè àíòèáàêòåðèàëüíûìè âåùåñòâàìè (èç øèðîêî èñ-
ïîëüçóåìûõ â îòå÷åñòâåííîé àêâàêóëüòóðå) ÿâëÿþòñÿ ôòîðõèíîëîíû. Îíè
ýôôåêòèâíû â 80-90% ñëó÷àåâ. Ïðè ýòîì â òå÷åíèå äâóõ ëåò íàáëþäåíèé (ñ
2007 ã.) íå îòìå÷åíî ñíèæåíèå èõ àêòèâíîñòè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå
ìåäëåííîì (ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïðåïàðàòàìè) ôîðìèðîâàíèè óñòîé÷è-
âîñòè ê íèì. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïðè èõ èñïîëüçîâà-
íèè â ãóìàííîé ìåäèöèíå (Ïàäåéñêàÿ, ßêîâëåâ, 1998).

Öåôàëîñïîðèíû è àìèíîãëèêîçèäû àêòèâíû, òîëüêî ïðîòèâ îòäåëüíûõ
ãðóïï âîçáóäèòåëåé.

Ïðèìåíåíèå "òðàäèöèîííûõ" äëÿ ðûáîâîäñòâà ëåâîìèöåòèíà è òåòðà-
öèêëèíà âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå ýôôåêòèâíî. Äîëÿ óñòîé÷èâûõ ê èõ äåéñòâèþ
øòàììîâ âîçáóäèòåëåé äîñòèãàëà ó íåêîòîðûõ âèäîâ ðûá ïîëó÷àåìûõ îò
îïðåäåëåííûõ ïîñòàâùèêîâ 100%. Ïðè ýòîì, â òå÷åíèå ðÿäà ëåò íàáëþäàþò-
ñÿ çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè îäíèõ è òåõ æå ãðóïï ìèêðî-
îðãàíèçìîâ ê îäíèì è òåì æå àíòèáàêòåðèàëüíûì âåùåñòâàì.

Âñå ýòî äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì àíòèáèîòèêîâ, ÷òî äëÿ ïîäàâëÿþùåãî áîëü-
øèíñòâà êàðàíòèííûõ õîçÿéñòâ, ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Âûõîäîì èç äàííîé ñèòóàöèè ìîãëî áû ÿâèòüñÿ ñîçäàíèå ñïåöèàëüíîãî
ïðåïàðàòà, ïðåäíàçíà÷åííîãî íå äëÿ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ, à èñêëþ÷èòåëü-
íî äëÿ òåðàïèè ñóïåðèíôåêöèé. Îáçîð èíôîðìàöèè ïî äàííîìó âîïðîñó ïîç-
âîëèë âûÿâèòü íåñêîëüêî ïîòåíöèàëüíûõ ïóòåé ñîçäàíèÿ òàêîãî ïðåïàðàòà:

- Èñïîëüçîâàíèå õèìèîïðåïàðàòîâ ïîäàâëÿþùèõ ñïîñîáíîñòü ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ ðåàëèçîâûâàòü ôàêòîðû àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè. Íàïðèìåð,
èñïîëüçîâàíèå èíãèáèòîðîâ áåòà-ëàêòàìàç.

- Ïðèìåíåíèå âåùåñòâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèþ âíåõðîìî-
ñîìíîãî ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà áàêòåðèé, â òîì ÷èñëå R-ôàêòîðà.

- Ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå õèìèîïðåïàðàòà, èììóíîñòèìóëÿòîðà è (èëè)

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÑÐÅÄÑÒÂ ËÅ×ÅÍÈß ÑÓÏÅÐÈÍÔÅÊÖÈÉ 
ÄÅÊÎÐÀÒÈÂÍÛÕ ÐÛÁ

Ê.Â. Ãàâðèëèí
ÎÎÎ "ÍÂÖ Àãðîâåòçàùèòà", Ìîñêâà, Ðîññèÿ

Ââåäåíèå
Çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñðåäè ïàòîëîãèé ðûá çàíèìàþò áàêòåðèàëüíûå áî-

ëåçíè (Ãàâðèëèí, 2002; Andrews et al., 2005; Bassleer, 2005). Íåñìîòðÿ íà
áîëüøîé àðñåíàë õèìèîòåðàïåâòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, áîðüáà ñ áàêòåðèîçàìè
ðûá ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíóþ ïðîáëåìó. Ýòà ñèòóàöèÿ âî ìíîãîì ñâÿçàíà
ñ ðàçâèòèåì ó âîçáóäèòåëåé àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè. Ïîÿâëåíèå óñòîé-
÷èâûõ øòàììîâ îòìå÷åíî ó øèðîêîãî êðóãà áàêòåðèàëüíûõ ïàòîãåíîâ ðûá.
Èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ î âûÿâëåíèè ëåêàðñòâåííîóñòîé÷èâûõ øòàììîâ áàêòå-
ðèé â òîâàðíîì ðûáîâîäñòâå, àêâàðèóìèñòèêå, ðàçâåäåíèè êðåâåòîê (Brown,
1989; Dixon, 1994; Dixon, 2001). Óñòîé÷èâîñòü ê àíòèáèîòèêàì ôîðìèðóåò-
ñÿ ó øèðîêîãî êðóãà áàêòåðèàëüíûõ ïàòîãåíîâ ðûá: àýðîìîíàä, ïñåâäîìî-
íàä, ôëàâîáàêòåðèé, ìèêñîáàêòåðèé è íåêîòîðûõ äðóãèõ (Schlotfeldt et al.,
1985; McPherson et al., 1991; Lewin, 1992).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñîáî îñòðî ïðîáëåìà áàêòåðèàëüíûõ çàáîëåâàíèé
ðûá ñòîèò â äåêîðàòèâíîì àêâàðèóìíîì ðûáîâîäñòâå, ïðè ïðîâåäåíèè êà-
ðàíòèíà çàêóïëåííûõ çà ðóáåæîì ãèäðîáèîíòîâ. Â ñâÿçè ñ ÷åì, öåëüþ íà-
øåé ðàáîòû áûëà ðàçðàáîòêà óíèâåðñàëüíîãî ïðåïàðàòà ñïîñîáíîãî ýôôåê-
òèâíî áîðîòüñÿ ñ ñóïåðèíôåêöèÿìè. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ðàáîòû ïðîâåëè â òå÷åíèå 2008 ã. â àêâàðèàëüíûõ êàðàíòèííûõ öåõàõ ã.

Ìîñêâû è Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. 
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè äåêîðàòèâíûå ðûáû ðàçëè÷íûõ âèäîâ,

ñïîíòàííî ïîðàæåííûå áàêòåðèàëüíûìè èíôåêöèÿìè, ïðîòåêàâøèìè â âè-
äå ãåíåðàëèçîâàííûõ ñåïòèöåìèé. Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ëå÷åíèÿ îòáè-
ðàëè ãðóïïû ðûá íå äàâàâøèå ðåàêöèè (èëè äàâàâøèå êðàòêîâðåìåííóþ ðå-
àêöèþ) íà ïîñëåäîâàòåëüíîå ëå÷åíèå íåñêîëüêèìè àíòèáàêòåðèàëüíûìè
ïðåïàðàòàìè ðàçëè÷íûõ êëàññîâ.

Áîëüíûõ ðûá ïîäâåðãàëè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì. Ìàòåðèàë
ïå÷åíè è ïî÷åê çàñåâàëè íà ïëîòíûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû ÌÏÀ (ìÿñîïåïòîííûé
àãàð) è Ýíäî. Ïîñåâû èíêóáèðîâàëè â òåðìîñòàòå ïðè 29°Ñ, 72 ÷àñà. Ïåðâè÷-
íóþ èäåíòèôèêàöèþ âûäåëåííûõ êóëüòóð ïðîâîäèëè íà ñðåäå Îëüêåíèöêîãî.
Îáðàçîâàíèå èíäîëà ó÷èòûâàëè ïî ìåòîäó Ñèíåâà, à íàëè÷èå öèòîõðîìîêñèäà-
çû ïî Ýðëèõó. Îòíîøåíèå ê îêðàñêå ïî Ãðàìó îïðåäåëÿëè òåñòîì ñ 3% ÊÎÍ.
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ðåãåíåðàòîðà òêàíè. (Óæå èñïîëüçóåòñÿ â ïðåïàðàòå Àíòèáàê ÏÐÎ).
- Ñîçäàíèå ñèíåðãèäíîé êîìáèíàöèè íåñêîëüêèõ àíòèáàêòåðèàëüíûõ âåùåñòâ.
Íà îñíîâàíèè ïîñëåäíåãî â ÎÎÎ "ÍÂÖ Àãðîâåòçàùèòà" áûë ðàçðàáîòàí

ïðîòîòèï ïðåïàðàòà ïîä ðàáî÷èì íàçâàíèåì "Àíòèáàê Ôîðòå". Îí óñïåøíî
ïðîøåë ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ íà àíòèáàêòåðèàëüíûé ýôôåêò in vitro. Ðå-
çóëüòàòû åãî ïåðâè÷íûõ èñïûòàíèé ïðè ëå÷åíèè áîëüíûõ ðûáîê ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå.

Òàáëèöà. Òåðàïåâòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü "Àíòèáàêà Ôîðòå" ïðè
ëå÷åíèè ñóïåðèíôåêöèé ïðåñíîâîäíûõ ðûá.

Ðàññìàòðèâàÿ äàííûå èçëîæåííûå â òàáëèöå, ìîæíî ãîâîðèòü î âûñîêîé
òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîòîòèïà ïðîòèâ ìèêðîîðãàíèçìîâ - âîç-
áóäèòåëåé áîëåçíåé ðûá ðàçëè÷íûõ ãðóïï (àýðîìîíàä, íåôåðìåíòèðóþùèõ
ùåëî÷åîáðàçîâàòåëåé è ýíòåðîáàêòåðèé) îáëàäàþùèõ ìíîæåñòâåííîé ëå-
êàðñòâåííîé óñòîé÷èâîñòüþ. 

Ïîòåíöèàëüíûå ïðåèìóùåñòâà òàêîãî êëàññà ïðåïàðàòîâ, ìîãóò çàêëþ-
÷àòüñÿ â ñëåäóþùåì. Ðåäêîå ïðèìåíåíèå òàêîãî ïðåïàðàòà îáåñïå÷èâàåò ìè-
íèìàëüíûé óðîâåíü ñåëåêòèâíîãî äàâëåíèÿ íà ìèêðîáèîöåíîçû, ÷òî âîñ-
ïðåïÿòñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ â íèõ ïðèîáðåòåííîé óñòîé÷èâîñòè ê àíòèáè-
îòèêàì. Âûñîêàÿ òåðàïåâòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïîçâîëèò óíè÷òîæèòü íî-
ñèòåëåé ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, îáóñëàâëèâàþùåãî óñòîé÷èâîñòü è íå äî-
ïóñòèòü åå äàëüíåéøåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ïîìèìî ïðèîáðåòåííîé óñòîé÷è-
âîñòè ó ìèêðîîðãàíèçìîâ íàáëþäàþò òàê æå "ñâîéñòâåííóþ" óñòîé÷èâîñòü,
ÿâëÿþùóþñÿ, ïî ñóòè, ïðîáåëîì â àíòèìèêðîáíîì ñïåêòðå ïðåïàðàòà. Íàëè-
÷èå 2-3 àêòèâíûõ àíòèáàêòåðèàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ðàçëè÷íîãî ìåõàíèçìà
äåéñòâèÿ, ñêîðåå âñåãî, ñïîñîáíî ðåøèòü è ýòó ïðîáëåìó. Âñå ýòî ãîâîðèò î
öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîäîëæåíèÿ ðàáîò ñ äàííûì ïðåïàðàòîì, â ÷àñòíîñòè, è
ïåðñïåêòèâíîñòè ðàçâèòèÿ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ â áîðüáû ñ áàêòåðèàëüíû-
ìè áîëåçíÿìè ðûá, â öåëîì. 

Âèä ðûá, Ìèêðîôëîðà, Ðàíåå Òåðàïåâòè÷åñêàÿ
êîëè÷åñòâî, ýêç. âûäåëåííàÿ èñïîëüçîâàííûå ýôôåêòèâíîñòü, %

èç ïå÷åíè ðûá ïðåïàðàòû

Carassius auratus, 400 Aeromonas Öèïðîôëîêñàöèí, 96,4
hydrophila àìîêñèöèëèí

Carassius auratus, 150 Aeromonas sp. Íåîìèöèíà ñóëüôàò, 98,3
òðèìåòîïðèì,

öèïðîôëîêñàöèí

Trichogaster leeri, 80 Moraxella sp., Êàíàìèöèí, 92,8
Citrobacter sp. öåôòðèàêñîí, 

öèïðîôëîêñàöèí
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òî çàáîëåâàíèå íà÷èíàåòñÿ ó ìåñòíûõ êàðïîâ, çîëîòûõ ðûá èëè êàðàñåé â
î÷åíü òÿæåëîé ôîðìå. 

Îáû÷íî, àáîðèãåííûå ðûáû ïåðåñòàþò ïèòàòüñÿ, ïëàâàþò ó ïîâåðõíîñ-
òè âîäû, ñîáèðàþòñÿ ó èñòî÷íèêîâ àýðàöèè è âîäîïîäà÷è, ñëàáî ðåàãèðóþò
íà ïîïûòêè îòëîâà. Â òå÷åíèå ìåñÿöà ïîãèáàåò îò 30 äî 70% ìåñòíîé ðûáû.
Ïîçæå íà÷èíàåò áîëåòü è çàâåçåííûé êàðï êîè, íî â ëåãêîé ôîðìå, è ãèáåëü
èõ ñîñòàâëÿåò âñåãî 15-20%. 

Ïðè îñìîòðå êàðïîâ îñíîâíîé ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â íà÷àëå çàáîëå-
âàíèÿ íàáëþäàåòñÿ íà æàáðàõ. Æàáðû îòå÷íû, ñèëüíî îñëèçíåíû. Ïðè ìèê-
ðîñêîïèè æàáåðíîé òêàíè âèäíû ìíîæåñòâåííûå êðîâîèçëèÿíèÿ â æàáåð-
íûå ëåïåñòêè. Ïîçæå ìåëêèå òî÷å÷íûå êðîâîèçëèÿíèÿ ñòàíîâÿòñÿ âèäíûìè
íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. Êîãäà êðîâîèçëèÿíèÿ ñòàíîâÿòñÿ âèäèìûìè, íà÷è-
íàåòñÿ íåêðîç æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ. Â îñîáî òÿæåëûõ ñëó÷àÿõ ïðîèñõîäèò
ïîêðàñíåíèå ïåðåäíåé ÷àñòè ÷åëþñòíîãî àïïàðàòà ñ ïîñëåäóþùèì íåêðî-
çîì ÷åëþñòåé. Åñëè ðûáà ñ ïîäîáíûì ïîðàæåíèåì âûæèâàåò, òî îíà òåðÿåò
òîâàðíûé âèä è ïîñòåïåííî ïîãèáàåò îò èñòîùåíèÿ. Â ïåðèîä íà÷àëà ðàñïà-
äà æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ ïðîÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûå ÿçâû, îòëè÷àþùèåñÿ îò
îáû÷íûõ äëÿ íàøèõ êàðïîâ êðàñíóøíûõ ÿçâ (ôîòî XXVIII-XXI). Îñîáåí-
íîñòü ïàòîëîãèè ýòîãî øòàììà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êðàéíå ðåäêî íàáëþ-
äàþòñÿ àñöèä è åðîøåíèå ÷åøóè, ïó÷åãëàçèå âûðàæåíî ñëàáî. Ñèìïòîìàìè
ÿâëÿþòñÿ ïîäêîæíûå ÿçâû â âèäå îòñëîåíèÿ êîæè ñ îáðàçîâàíèåì îáøèð-
íûõ ïîäêîæíûõ êðîâîèçëèÿíèé è î÷àãîâ íåêðîçà ìûøå÷íîé òêàíè. Ýòîìó
çàáîëåâàíèþ ïîäâåðæåíû è çîëîòûå ðûáêè, íî ó íèõ áîëåçíü ïðîòåêàåò â
áîëåå ëåãêîé ôîðìå ñ ñèìïòîìàìè àñöèäà è åðîøåíèÿ ÷åøóè, à ÿçâû îáðà-
çóþòñÿ ðåäêî. 

Ýòî çàáîëåâàíèå áûëî óñïåøíî ëèêâèäèðîâàíî íàìè â íåñêîëüêèõ ÷àñò-
íûõ äåêîðàòèâíûõ õîçÿéñòâàõ è â îäíîì áîëüøîì ðûáîâîäíîì õîçÿéñòâå,
ñïåöèàëèçèðóþùåìñÿ íà ðàçâåäåíèè êîè è çîëîòîé ðûáêè. 

Ïåðâîíà÷àëüíî, èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòîâ îáû÷íî ïðèìåíÿåìûõ ïðè
êðàñíóõå: àíòèáèîòèêîâ, íèòðîôóðàíîâûõ è ñóëüôàíèëàìèäíûõ ïðåïàðàòîâ
íå äàëî ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ìû ïðèìåíèëè âàêöèíó ÂÞÑ-2, íå-
áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîòîðîé óäàëîñü ïîëó÷èòü ó àâòîðîâ. Â ðåçóëüòàòå, ÷å-
ðåç 15 ñóòîê ó 150-600 ãðàììîâûõ êàðïîâ âñå ïðèçíàêè çàáîëåâàíèÿ èñ÷åç-
ëè. Ïðèìåíåíèå âàêöèíû íà ñåãîëåòêàõ äàëî ñëàáûå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëü-
òàòû. Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ïðè÷èíà òàêîãî ÿâëåíèÿ òà, ÷òî âàêöèíà ÿâëÿ-
åòñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè èììóíîìîäóëÿòîðîì. Ïîñêîëüêó ýíäîêðèííàÿ ñèñ-
òåìà ó áûñòðî ðàñòóùèõ ìîëîäûõ êàðïîâ îòñòà¸ò â ðàçâèòèè îò ïëàñòè÷åñ-
êîãî ðîñòà ðûá, òî îíà íå ìîæåò â ïîëíîé ìåðå îáåñïå÷èòü èììóííûé îòâåò.
Âïîñëåäñòâèè, ïðîòèâ ýòîãî çàáîëåâàíèÿ ìû óñïåøíî ïðèìåíÿëè ÷åëîâå÷å-
ñêèé èíòåðôåðîí (ëåéêîöèòàðíûé 1 ìë/40 ë - 7 äíåé) è öèêëîôåðîí ñîâìå-

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÏÐÎÁËÅÌÍÛÅ ÁÎËÅÇÍÈ ÄÅÊÎÐÀÒÈÂÍÛÕ ÐÛÁ

Î.Í. Þí÷èñ
Îêåàíàðèóì ÎÎÎ "Ïëàíåòà Íåïòóí", Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

(Ôîòîãðàôèè ê ñòàòüå - ðèñ. XVIII-XXIII öâåòíîé âêëåéêè)
Â ìî¸ì êðàòêîì ñîîáùåíèè ÿ õî÷ó äàòü îòâåò àêâàðèóìèñòàì è ðûáîâî-

äàì íà òå âîïðîñû, êîòîðûå íàèáîëåå ÷àñòî âîçíèêàëè ó íèõ ïðè îáðàùåíèè
êî ìíå â ïåðèîä 2008 ãîäà. ß ñîçíàòåëüíî óïóñêàþ îòâåò íà âîïðîñ ïî ïîâî-
äó íîâîãî âèäà èõòèîôòèðèóñà (íåîèõòèîôòèðèóñà) ïîñêîëüêó óæå ñîîáùàë
î íåì â ïå÷àòè. 

Íîâûì äëÿ íàñ îáúåêòîì äåêîðàòèâíîãî ðûáîâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ êàðï êîè.
Ýòîò âèä ðûá ïîñëåäíèå ãîäû ïîëó÷èë áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ñðåäè ëþáè-
òåëåé äåêîðàòèâíîãî ðûáîâîäñòâà. Åãî íàçûâàþò ÿïîíñêèì êàðïîì, â ñâÿçè
ñ ïðîèñõîæäåíèåì ýòîé ïîðîäíîé ãðóïïû êàðïîâ õî÷åòñÿ íàïîìíèòü, ÷òî â
1999 ãîäó êàíàäñêèé ãåíåòèê Áàëëîí íà îñíîâàíèè ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñ-
êîãî àíàëèçà óñòàíîâèë, ÷òî áëèæàéøèì ðîäñòâåííèêîì ýòîãî êàðïà ÿâëÿåò-
ñÿ Ãîëëàíäñêàÿ ïîðîäà êàðïîâ, à ãîëëàíäñêàÿ ïîðîäà ïðîèçîøëà îò ñàçàíîâ
íèçîâüÿ Äîíà è Âîëãè. Ïî åãî ìíåíèþ, ãîëëàíäñêèé êàðï áûë çàâåçåí â ßïî-
íèþ ãîëëàíäöàìè è òàì äàë öâåòíóþ ìóòàöèþ. Êàðï êîè çàâîçèëñÿ è ïðî-
äîëæàåò çàâîçèòüñÿ ê íàì èç Êèòàÿ è Ñèíãàïóðà, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó-
÷èë î÷åíü øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â Ðîññèè êàê îáúåêò äåêîðàòèâíîãî
ïðóäîâîãî ðûáîâîäñòâà è êàê îáúåêò äëÿ êðóïíûõ àêâàðèóìîâ. Ïîñêîëüêó,
çàâîç êîè ïðîâîäèëñÿ áåç äîñòàòî÷íîãî âåòåðèíàðíîãî êîíòðîëÿ, ñ ýòèì êàð-
ïîì â Ðîññèþ è ñòðàíû Çàïàäíîé Åâðîïû èç Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè áûëè çà-
âåçåíû íåñêîëüêî ðàíåå íåèçâåñòíûõ çàáîëåâàíèé. Îäíèì èç òàêèõ ïðî-
áëåìíûõ çàáîëåâàíèé îêàçàëñÿ íîâûé âûñîêîâèðóëåíòíûé øòàìì èðèäî-
âèðóñà êàðïîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò âèðóñ âûçâàë òÿæåëåéøóþ ýïèçî-
îòèþ êàðïîâ, ðàñïðîñòðàíèâøóþñÿ íà ñòðàíû Áëèæíåãî Âîñòîêà, Åâðîïû,
Àôðèêó. Ýòî çàáîëåâàíèå ïðèíÿëî ðàçìåðû ïàíçîîòèè è ñòàëî áîëüøîé ïðî-
áëåìîé, ïîñêîëüêó ëå÷èòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî òÿæåëî. 

Êàê ïðàâèëî, çàâåçåííûé êàðï êîè, ñîäåðæàùèéñÿ èçîëèðîâàííî îò äðó-
ãèõ ðûá, ïîä âëèÿíèåì ñòðåññà ïîñëå ïåðåâîçêè, ïåðåáîëåâàåò â ñëàáîé ôîð-
ìå ñî ñëàáûìè ïðèçíàêàìè ýðèòåìû, íåêðîçà ïëàâíèêîâ è íåçíà÷èòåëüíîãî
ïó÷åãëàçèÿ. Åñëè óðîâåíü îáùåé (ïåðìàíãîíàòíîé) îðãàíèêè âîäû ñîñòàâëÿ-
åò 20 ìã íà ëèòð, òî çàáîëåâàíèå îñëîæíÿåòñÿ âòîðè÷íûì àýðîìîíîçîì, íî
âñ¸ æå, ó òàêèõ êàðïîâ îòõîä áûâàåò ðåäêî. 

Åñëè ýòè êàðïû âñòóïàþò â êîíòàêò ñ äðóãèìè êàðïàìè êîè èëè êàðïàìè
òîâàðíûõ ïîðîä, êàðàñÿìè, çîëîòîé ðûáêîé, âûðàùèâàåìîé äëèòåëüíîå âðå-
ìÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèè (ò.å. íå èìåþùèìè èììóíèòåòà ê èðèäî-âèðóñó),
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Äëÿ ëå÷åíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ âàííà ÔÌÑ òðè ðàçà ÷åðåç äåíü.
Î÷åíü ÷àñòî, ïðè ñîäåðæàíèè êàðïîâ â ïðóäàõ, ó íèõ ïîÿâëÿåòñÿ çàáîëå-

âàíèå âûçûâàåìîå ïàðàçèòè÷åñêèì âåñëîíîãèì ðà÷êîì ëåðíåÿ ýëåãàíñ
(Lernaea elegans). Ýòîò ïàðàçèò çàâåçåí èç Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè. Â Ðîññèè
íà ðûáàõ âñòðå÷àåòñÿ äðóãîé âèä ëåðíåé - Lernaea cyprinacea. Ðà÷îê âèäåí
íåâîîðóæåííûì ãëàçîì íà ïîâåðõíîñòè òåëà èëè ðåæå â ðîòîâîé ïîëîñòè.
Åãî äëèíà 8-10 ìì, ïðè ñîçðåâàíèè íà êîíöå òåëà ïîÿâëÿþòñÿ äâà ÿéöåâûõ
ìåøêà. Ïåðåäíÿÿ ÷àñòü ðà÷êà ïîãðóæåíà ïîä êîæó. Íà ìåñòå ïðèêðåïëåíèÿ
ðà÷êà ÷àñòî îáðàçóåòñÿ áîëüøàÿ ÿçâà. Äëÿ ðàçìíîæåíèÿ ëåðíåé îïòèìàëüíà
òåìïåðàòóðà +22-30°Ñ. ×èñëî ãåíåðàöèé ðà÷êîâ çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû. Â
óñëîâèÿõ ñðåäíåé ïîëîñû ëåðíåè äàþò 2-3 ãåíåðàöèè, íà þãå - äî 8 ãåíåðà-
öèé â ãîä. Ïðè íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ëåðíåé, èõ ìîæíî óäàëÿòü ïèíöåòîì,
ñòàðàÿñü âûòàùèòü âìåñòå ñ ïåðåäíåé ÷àñòüþ òåëà ïîõîæåé íà ðîãà îëåíÿ.
Ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ëåðíåé, ðûá îáðàáàòûâàþò â âàííàõ õëîðîôîñà -
100 ìã íà ëèòð â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Îáðàáîòêó ðûá ìîæíî ïðîâîäèòü òàêæå â
ïðóäàõ è áàññåéíàõ - ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå 20°C, 10 ã íà êóáîìåòð â òå÷å-
íèå ñóòîê ÷åðåç 2 íåäåëè, à ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 20°C - ÷åðåç íåäåëþ. Â
âàííàõ ðûá ìîæíî îáðàáàòûâàòü ôîðìàëèíîì - 1 ìë íà 5 ëèòðîâ âîäû â òå-
÷åíèå 20-25 ìèíóò.

×ðåçâû÷àéíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì çàáîëåâàíèåì ïðåñíîâîäíûõ è
ñîëîíîâàòîâîäíûõ ðûá ÿâëÿåòñÿ ãåêñàìèòîç. Íàçâàíèå ÿâëÿåòñÿ ñáîðíûì,
òàê êàê âèäîâàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ íå ðàçðàáîòàíà. Ýòè æãóòèêîíîñöû âñòðå-
÷àþòñÿ íà î÷åíü ìíîãèõ âèäàõ ïðåñíîâîäíûõ è ìîðñêèõ ðûá. Ïðè ýòîì ïà-
ðàçèòû ïðåñíîâîäíûõ ðûá íå çàðàæàþò ìîðñêèõ ðûá è íàîáîðîò. Ãåêñàìè-
òû çàíîñÿòñÿ â àêâàðèóì òîëüêî ñ ðûáàìè íîñèòåëÿìè, à òàêæå ñ âûñøèìè
âîäíûìè ðàñòåíèÿìè è ãðóíòîì èç àêâàðèóìîâ, ãäå åñòü ðûáû íîñèòåëè ïà-
ðàçèòîâ. Îíè íå çàíîñÿòñÿ ñ êîðìàìè, äîáûâàåìûìè â íàøèõ åñòåñòâåííûõ
âîäîåìàõ. Ïàðàçèòû èìåþò ðàçíóþ ôîðìó òåëà: îêðóãëóþ, ÿéöåîáðàçíóþ,
ïàëî÷êîâèäíóþ. Ðàçíîå ñòðîåíèå ÿäåð è ðàçíûé òèï äâèæåíèé, âñòðå÷àþò-
ñÿ â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå, æåë÷íîì è ìî÷åâîì ïóçûðÿõ. Èìåþò ñïåöè-
ôè÷íîñòü - îáû÷íî íåñêîëüêî õîçÿåâ. Íàïðèìåð, ãåêñàìèòû äèñêóñà âñòðå-
÷àþòñÿ íà ñêàëÿðàõ, óàðó è ïèðàíüÿõ. Ãåêñàìèòû ñîìîâ âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî
íà ñîìàõ. Âîïðîñ î âèäîâîé ñïåöèôè÷íîñòè î÷åíü âàæåí, ò.ê. çíàÿ åãî, ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü àêâàðèóì, ãäå áûë ãåêñàìèòîç, ïîä ñîäåðæàíèå íåâîñïðè-
èì÷èâûõ ðûá, è òàêèì îáðàçîì áîðîòüñÿ ñ âîçáóäèòåëÿìè áîëåçíè.

Â ëèòåðàòóðå îäíèì èç ïðèçíàêîâ ãåêñàìèòîçà ñ÷èòàåòñÿ ïîÿâëåíèå íà
ãîëîâå ðûá ÿìîê (ôîòî XXIII) íåïðàâèëüíîé ôîðìû èíîãäà çàïîëíåííûõ
òâîðîæèñòûì ñîäåðæèìûì. Ýòè ÿìêè ìîãóò ïðîõîäèòü ÷åðåç êîñòíóþ òêàíü
è äîõîäèòü äî ìîçãà. Ïîñêîëüêó, íàì ÷àñòî ïðèõîäèëîñü âèäåòü ïîäîáíóþ
êëèíèêó ó ðûá ïðè îòñóòñòâèè ãåêñàìèò, è ñíèìàòü ýòó ïàòîëîãèþ ïðè ïî-

ñòíî ñ àíòèáèîòèêàìè è âèòàìèíàìè. Â äàëüíåéøåì ìû ïðåäîòâðàùàëè âîç-
íèêíîâåíèå ýòîãî çàáîëåâàíèÿ ïîëíîé èçîëÿöèåé âíîâü ïîñòóïèâøèõ èç
Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè êàðïîâ êîè îò äðóãèõ êàðïîâ è çîëîòûõ ðûáîê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, äëÿ âñåõ ïîñòóïàþùèõ êîè, ñ öåëüþ áîðüáû ñ ýòèì
çàáîëåâàíèåì ìû ïðèìåíÿåì ñ êîðìîì ÀÍÒÈÁÀÊ ÏÐÎ è öèêëîôåðîí ñ âè-
òàìèíîì Ñ â òå÷åíèå 10 ñóòîê.

Ìåðîïðèÿòèÿ, ïðè çàâîçå êîè è çîëîòûõ ðûá èç Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè
çàêëþ÷àþòñÿ â ñòðîæàéøåì èçîëèðîâàíèè çàâåç¸ííûõ êîè îò Åâðîïåéñêèõ
êàðïîâûõ ðûá. 

Ïîëó÷åííûõ îò åñòåñòâåííîãî íåðåñòà êîè, íå ïîäñàæèâàòü ê åâðîïåé-
ñêèì êàðïîâûì ðûáàì, â âèäó âîçìîæíîãî èõ âèðóñîíîñèòåëüñòâà.

Ïðè ïîÿâëåíèè ïðèçíàêîâ çàáîëåâàíèÿ, ïðèìåíÿòü öèêëîôåðîí ñ âèòà-
ìèíîì Ñ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî âèðóñ íå ïåðåäàåòñÿ òðàíñîâàðèàëüíî, ðàçâîäèòü
êîè àçèàòñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è çîëîòûõ ðûá ìîæíî òîëüêî çàâîäñêèì ìå-
òîäîì - ñ îáÿçàòåëüíûì îáåñêëåèâàíèåì èêðû. 

Ðûá, ïîëó÷åííûõ îò çàâîäñêîãî ðàçâåäåíèÿ è ïîäðàùèâàåìûõ èçîëèðî-
âàííî îò ïðîèçâîäèòåëåé, ðàñïðîñòðàíÿòü áåç îãðàíè÷åíèÿ.

Ïîìèìî íîâîãî èðèäîâèðóñíîãî øòàììà âìåñòå ñ êîè çàâåçëè íîâûé âèä
êðèïòîáèé. Ðàíåå ó êàðïîâ êðèïòîáèîç1 âûçûâàëè äâà âèäà êðèïòîáèé:
êðèïòîáèÿ öèïðèíè, êðèïòîáèÿ áðàíõåàëèñ. Ïåðâàÿ ïàðàçèòèðóåò â êðîâè,
âòîðàÿ íà æàáðàõ. Íîâûé âèä êðèïòîáèé ìåíüøèé ïî ðàçìåðàì, ÷åì ðàíåå
èçâåñòíûå, âñòðå÷àåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè òåëà è ïëàâíèêàõ. Çàáîëåâàíèå ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â ïî÷åñûâàíèè ðûá, îòêàçå îò êîðìà, ïîÿâëåíèè íà îòäåëüíûõ ó÷à-
ñòêàõ òåëà ëåãêîãî ïîêðàñíåíèÿ è ïîâûøåííîãî îñëèçíåíèÿ. Íàèáîëüøèé
óùåðá ýòî çàáîëåâàíèå íàíîñèò ðûáàì îò 0 äî 3 ëåò.

Äèàãíîç ñòàâèòñÿ íà îñíîâàíèè ïðîñìîòðà ñîñêîáîâ ñëèçè ñ ïîâåðõíîñ-
òè òåëà ðûá è íàõîæäåíèÿ ïîäâèæíûõ êðèïòîáèé.

Äëÿ óíè÷òîæåíèÿ êðèïòîáèé ïðèìåíÿåòñÿ ÔÌÑ 1 ìë íà 4 ë. âîäû 15-20 ìèíóò.

Ñ êàðïîì êîè áûë çàâåçåí òàêæå íîâûé âèä äåðìîöèñòèñà, êîòîðûé çà-
ðàæàåò è íàøèõ êàðïîâ. Íà ïîâåðõíîñòè òåëà ðûá ïîÿâëÿåòñÿ æåëåîáðàçíûé
íàëåò â âèäå îòäåëüíûõ áëÿøåê. Ýòè îáðàçîâàíèÿ ïëîõî ñíèìàþòñÿ ñ ïî-
âåðõíîñòè òåëà è â îòëè÷èå îò îñïû êàðïà îíè ïðîçðà÷íû. Êîãäà òåëî êàðïà
ïîêðûâàåòñÿ òàêèì íàëåòîì íà 25-30%, ðûáà ïîãèáàåò.

Äèàãíîç ñòàâèòñÿ íà îñíîâàíèè ïðîñìîòðà ñîñêîáîâ ñ ïîâåðõíîñòè òåëà
è îáíàðóæåíèÿ àññèìåòðè÷íûõ êîëüöåîáðàçíûõ - ïåðñòíåïîäîáíûõ êîëå÷åê
(ôîòî XXII).
1  Êðèïòîáèîç - çàáîëåâàíèå ðûá, âûçûâàåìîå ïàðàçèòè÷åñêèìè èíôóçîðèÿìè ðîäà Cryptobia
(ïðèì. ðåä.).
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ÌÈÊÐÎÁÈÎÖÅÍÎÇ ÂÎÄÛ È ÐÛÁ Â ÀÊÂÀÐÈÓÌÈÑÒÈÊÅ,
À ÒÀÊÆÅ ÂËÈßÞÙÈÅ ÍÀ ÍÅÃÎ ÔÀÊÒÎÐÛ

Ë.Í. Þõèìåíêî
ÔÃÓÏ "ÂÍÈÈÏÐÕ", ï. Ðûáíîå Ìîñêîâñêîé îáë.

Ìèêðîáèîöåíîç âîäû ðûáîâîäíûõ õîçÿéñòâ ôîðìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîïàäàþùèõ èç âîäîèñòî÷íèêîâ, ïî÷âû, âîçäóõà, êîììó-
íàëüíî-áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ, êîìáèêîðìîâ è ïðèâíîñèìûõ ñ
ãèäðîáèîíòàìè. Îò êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ìèêðîáèîöå-
íîçà âîäû â áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò ìèêðîáèîöåíîç ðûáû. Ýòî îòíîñèòñÿ
â ðàâíîé ñòåïåíè ê ðûáîâîäíûì õîçÿéñòâàì âñåõ òèïîâ, â òîì ÷èñëå, à ìî-
æåò áûòü, äàæå â áîëüøåé ñòåïåíè, è â àêâàðèóìèñòèêå. Ðûáó âåçóò èç ðàç-
íûõ ìåñò çàðóáåæüÿ, ÷àñòî áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåäâàðèòåëüíîãî îáñëå-
äîâàíèÿ, ñîáëþäåíèÿ ñàíèòàðíî-êàðàíòèííûõ ìåðîïðèÿòèé. Â ðåçóëüòàòå
÷åãî çàâîçÿò âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé, ðàíåå ó íàñ íå ðåãèñòðèðîâàâøèõñÿ.

Â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ ìû ðàçáèðàëèñü ñ ïðè÷èíîé ãèáåëè ìàëüêîâ êàðïà,
ïðèâåçåííûõ èç Âüåòíàìà. Îêàçàëîñü, ÷òî â âîäå, â êîòîðîé èõ âåçëè, áûëè
âûñîêîâèðóëåíòíûå àýðîìîíàäû. Ðûáà, ñòðåññèðîâàííàÿ îáëîâîì è ïåðå-
âîçêîé, áûëà îñëàáëåíà, íå ñìîãëà ïðîòèâîñòîÿòü àãðåññèâíîñòè àýðîìîíàä
è ïîãèáëà.

Íàñêîëüêî èçâåñòíî, â àêâàðèóìèñòèêå ñàíèòàðíî-áàêòåðèîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ âîäû ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäÿòñÿ. À çðÿ! Íàøè ìíîãîëåòíèå
íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî åñëè â âîäå áîëåå 5 òûñ. ÊÎÅ/ìë (ÊÎÅ - êîëîíè-
åîáðàçóþùàÿ åäèíèöà), à ðûáà íå îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ðåçèñòåíòíîñòüþ, òî
áàêòåðèè, ëåãêî ïðåîäîëåâàÿ ïåðâè÷íûé áàðüåð (êîæíûå ïîêðîâû, æàáðû),
êîíòàìèíèðóþò âíóòðåííèå îðãàíû. Ïðè ñîõðàíåíèè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñ-
ëîâèé ðàçâèâàåòñÿ ñåïòè÷åñêèé ïðîöåññ.

Ê íàì ÷àñòî îáðàùàþòñÿ àêâàðèóìèñòû ñ ïðîñüáîé ïðîâåñòè èññëåäîâà-
íèå ðûáû - ðàçëè÷íûõ ôîðì çîëîòûõ ðûáîê, êîè è äð. ×àùå âñåãî âûäåëÿ-
þòñÿ àýðîìîíàäû â àññîöèàöèè ñ ýíòåðîáàêòåðèÿìè, ìîðàêñåëëàìè, àöèíå-
òîáàêòåðàìè, ò.å. èìååò ìåñòî áàêòåðèàëüíàÿ ãåìîððàãè÷åñêàÿ ñåïòèöåìèÿ
(ÁÃÑ), ñ êîòîðîé áîðîòüñÿ âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî.

Â 2005 ã. ìû ïðîâåëè êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ðûáû, âîäû, àðòåìèè è
êîìáèêîðìà îäíîé èç îðãàíèçàöèé. Èññëåäîâàíî áûëî 9 ïðîá âîäû è áîëåå
50 ðûá ðàçëè÷íûõ âèäîâ.

Èç âîäû âûäåëèëè àýðîìîíàäû ðàçíûõ âèäîâ, ìîðàêñåëëû, öèòðîáàêòåð,
è áàêòåðèè ãðóïïû êèøå÷íîé ïàëî÷êè (ÁÃÊÏ). Â îäíîì ìë âîäû áûëî äî 14
120 ÊÎÅ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìîðàêñåëëû è öèòðîáàêòåð â íåêîòîðûõ
ïðîáàõ ïðåîáëàäàëè. Ýòè æå áàêòåðèè âûäåëÿëèñü è îò ðûá.

ìîùè îôëîêñàöèíà, ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ÿì÷àòîñòü âûçûâàåòñÿ íå ãåêñàìèòàìè,
à êàêèì-òî áàêòåðèàëüíûì âîçáóäèòåëåì. Íî, â òî æå âðåìÿ, ïðè íàëè÷èè
ãåêñàìèò, ÿì÷àòîñòü âñòðå÷àåòñÿ äîâîëüíî ÷àñòî. 

Ïðèçíàêàìè ãåêñàìèòîçà ÿâëÿþòñÿ ïîòåðÿ ÿðêîñòè îêðàñêè, ïîòåìíåíèå
öâåòà òåëà, ïîÿâëåíèå áåëîãî êàëà, êàëà â âèäå ïðîçðà÷íûõ òðóáî÷åê, êàëà ñ
ïðèìåñüþ êðîâè. Õàðàêòåðåí ïåðèîäè÷åñêèé îòêàç îò êîðìà, ïðîèñõîäèò
ðàçðóøåíèå ìÿãêèõ òêàíåé ïëàâíèêîâ, ðûáà ÷àñòî ëåæèò íà áîêó, ïîÿâëÿåò-
ñÿ âçäóòèå áðþøêà, èñõóäàíèå. Ó íåêîòîðûõ ðûá íàáëþäàåòñÿ àãðåññèâ-
íîñòü, íî ìîæåò áûòü è íàîáîðîò, êîãäà áîëüíóþ ðûáó çàáèâàþò çäîðîâûå.
Ó áîëüíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî îòëîæåííûõ èêðèíîê, îò-
ìå÷àåòñÿ ïîåäàíèå ìàëüêîâ, ñëàáîå ïîòîìñòâî, çàìåäëåíèå ðîñòà, î÷åíü
áîëüøîé ðàçìåðíûé ðàçáðîñ ìàëüêîâ è èõ çíà÷èòåëüíàÿ ãèáåëü. 

Äèàãíîç ñòàâèòñÿ ïðè íàõîæäåíèè â êàëå ðûá ìåëêèõ îâàëüíî òðåóãîëü-
íîé ôîðìû ïðîçðà÷íûõ öèñò, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ äâà íåïîäâèæíûõ ïàðàçè-
òà. Íî îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ öèñò òðåáóåò îïðåäåëåííîé ïîäãîòîâêè. Îêîí÷à-
òåëüíûé äèàãíîç ñòàâèòñÿ ïðè âñêðûòèè ïîãèáàþùèõ ðûá è ïðîñìîòðå ñî-
äåðæèìîãî ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà, æåë÷íîãî è ìî÷åâîãî ïóçûðåé ïîä
áîëüøèì óâåëè÷åíèåì ìèêðîñêîïà è íàõîæäåíèÿ ïîäâèæíûõ ïàðàçèòîâ.

Äëÿ ëå÷åíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ òðèõîïîë èç ðàñ÷åòà 250 ìã íà 100 ã êîðìà.
Êîðì íàñòàèâàåòñÿ â òå÷åíèå 6-8 ÷àñîâ, ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïåðåìåøèâàíèè.
Ïåðåä ñêàðìëèâàíèåì êîðìà ðûá íå êîðìÿò â òå÷åíèå 1-2 ñóòîê. Ëå÷åáíûé
êîðì çàäàþò â òå÷åíèå 3 äíåé. Äåëàþò ïåðåðûâ íà 5 äíåé, ïîñëå ÷åãî ñíîâà
ïîâòîðÿþò òðåõäíåâíîå ñêàðìëèâàíèå ëå÷åáíîãî êîðìà. Âòîðîé êóðñ ïîâòî-
ðÿþò ÷åðåç 10 äíåé. Êîðì ñ òðèõîïîëîì çàìîðàæèâàþò ïîñëå ïåðâîãî êîðì-
ëåíèÿ è â ïîñëåäóþùåì ñêàðìëèâàþò ìîðîæåíûé. Â ïåðèîä ëå÷åíèÿ ïðîâî-
äÿò òùàòåëüíóþ óáîðêó äíà àêâàðèóìà. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ðûáà íå ïèòà-
åòñÿ, äåëàþò âàííó ñ òðèõîïîëîì - 250 ìã íà 4 ëèòðà âîäû â òå÷åíèå 4-5 ÷à-
ñîâ - 3 ñóòîê ñ ïåðåðûâîì íà 5 ñóòîê è ñíîâà òðè äíÿ âàííû.

Ñðàâíèòåëüíî ÷àñòî ñðåäè ìîðñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ ðûá âñòðå÷àåòñÿ çà-
áîëåâàíèå ïëàâíèêîâàÿ ãíèëü. Â ëèòåðàòóðå ïîñâÿùåííîé áîëåçíÿì àêâàðè-
óìíûõ ðûá çàáîëåâàíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå. Ñèìïòîì
ïëàâíèêîâîé ãíèëè, ò.å., ïîÿâëåíèå âîñïàëåíèÿ è ðàñïàä ìÿãêèõ òêàíåé
ïëàâíèêîâ, âûçûâàåòñÿ óñëîâíîïàòîãåííûìè áàêòåðèÿìè àêâàðèóìíîãî áè-
îöåíîçà. Íî îáû÷íî îí âîçíèêàåò íà ôîíå êàêîãî-ëèáî äðóãîãî çàáîëåâàíèÿ:
òóáåðêóëåçà, èõòèîôîíóñà, óñëîâíîïàòîãåííûõ ïàðàçèòè÷åñêèõ ÷åðâåé, à
òàêæå ïðè ñóáëåòàëüíûõ êîíöåíòðàöèÿõ íèòðèòîâ, íèòðàòîâ, àììîíèÿ. Â
ñëó÷àÿõ ïîÿâëåíèÿ ñèìïòîìà ïëàâíèêîâîé ãíèëè, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü è
óñòðàíèòü ïðè÷èíó çàáîëåâàíèÿ, à íå ëå÷èòü åãî. Ïîñëå óñòðàíåíèÿ ïðè÷è-
íû, ñèìïòîì ïëàâíèêîâîé ãíèëè ïðîõîäèò î÷åíü áûñòðî.
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×òî êàñàåòñÿ ðûá, òî äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ èììóííî-ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñòà-
òóñà ñ öåëüþ ïðîôèëàêòèêè âñåõ çàáîëåâàíèé, îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå ïðîáèîòèêîâ. Íàìè øèðîêî àïðîáèðîâàíû â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è
ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ, è óæå íàøëè ñâîå ïðèìåíåíèå â ðûáîâîäíîé
ïðàêòèêå òàêèå ïðîáèîòèêè êàê ÑÓÁ-ÏÐÎ (Ñóáàëèí) è Çîîíîðì. Ýòî ïðåïà-
ðàòû îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. ÑÓÁ-ÏÐÎ - íà îñíîâå Bacillus subtilis -
íîðìàëèçóåò ìèêðîôëîðó, àêòèâèçèðóåò ïèùåâàðåíèå, ïîâûøàåò èììóííî-
ôèçèîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ ðûá. Ïîñòàâùèê - ÎÎÎ "Âåêòîð-Åâðî" (Ìîñêâà).
Çîîíîðì - áèôèäóìáàêòåðèè, ñîðáèðîâàííûå íà àêòèâèðîâàííîì óãëå.
Ïðèíöèï âîçäåéñòâèÿ òàêîé æå, íî áëàãîäàðÿ àêòèâèðîâàííîìó óãëþ, ðàáî-
òàåò è êàê äåòîêñèêàíò. Ïðîèçâîäèòåëü ÎÀÎ "Ïàðòíåð" (Ìîñêâà).

Ðåçþìèðóÿ âñå âûøåñêàçàííîå, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü ñëåäóþùåå:
- íåëüçÿ ïåðåâîçèòü áåñêîíòðîëüíî ðûáó èç ìåñò ñ íåèçâåñòíîé èëè íå-

óäîâëåòâîðèòåëüíîé ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèåé (äåøåâèçíà - íå âñåãäà ëó÷-
øèé ïîêàçàòåëü!);

- êàæäóþ ïðèâåçåííóþ íîâóþ ïàðòèþ ðûáû íåîáõîäèìî ïîäâåðãíóòü êà-
ðàíòèíó íå ìåíåå äâóõ íåäåëü è âåñòè çà íåé åæåäíåâíûå íàáëþäåíèÿ;

- åñëè ïðè ïåðåâîçêå ðûáû èñïîëüçîâàëèñü àíòèáàêòåðèàëüíûå ïðåïàðà-
òû, òî ïîñëå ïðèáûòèÿ íà ìåñòî è çàìåíû âîäû íóæíî ïðîâåñòè ïðîôèëàê-
òè÷åñêèé êóðñ êîðìëåíèÿ ïðîáèîòèêîì îò 5 äî 10 äíåé, â çàâèñèìîñòè îò ñî-
ñòîÿíèÿ ðûáû;

- ðåãóëÿðíî ïðîâîäèòü ñàíèòàðíî-áàêòåðèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âî-
äû, íå äîïóñêàÿ ïðåâûøåíèÿ 5 òûñ. ÊÎÅ/ìë;

- ïðè ïîÿâëåíèè çàáîëåâàíèÿ îáÿçàòåëüíî ïðîâîäèòü áàêòåðèîëîãè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ëå÷èòü àíòèáàêòåðèàëüíûìè ïðåïàðàòàìè;

- øèðå ïðèìåíÿòü ïðîáèîòèêè è òîãäà ó àêâàðèóìèñòîâ áóäåò ìåíüøå
âñÿêèõ ïðîáëåì!

Ïðè èññëåäîâàíèè ðûáû â 13,3% ïðîá ðîñò áàêòåðèàëüíîé ôëîðû íå áûë
âûÿâëåí, â 32,1% - ðîñò åäèíè÷íûõ êîëîíèé è óìåðåííûé, â 22,6% - îáèëüíûé.

Ïî ÷àñòîòå âûäåëåíèÿ èç âîäû ïåðâîå ìåñòî çàíèìàëè àýðîìîíàäû - 50,2%,
ìîðàêñåëëû - 34,6%, ýíòåðîáàêòåðèè - 15,2%. Ïî÷òè òàêàÿ æå êàðòèíà â ìèê-
ðîáèîöåíîçå ðûá - àýðîìîíàäû - 50,0%, ìîðàêñåëëû - 34,3%, ýíòåðîáàêòåðèè
- 15,7%. Â ìèêðîáèîöåíîçå ðûá îòìå÷àåòñÿ áîëüøàÿ ïåñòðîòà àýðîìîíàä, âîç-
ìîæíî êîíòàìèíèðîâàâøèõ ðûáó åùå â ïðîöåññå òðàíñïîðòèðîâêè.

Èíîãäà âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâêè èëè ïðè ðàçìåùåíèè íà ìåñòå ðûáó
îáðàáàòûâàþò àíòèáèîòèêàìè  øèðîêîãî  ñïåêòðà äåéñòâèÿ, ÷òî íå âñåãäà
äàåò ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïåñòðîòîé ìèêðîáèîöåíîçà
âîäû è ðûáû, è ðàçëè÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïà-
ðàòàì. Ïðè èçó÷åíèè àíòèáèîãðàììû 12 ìèêðîîðãàíèçìîâ, âûäåëåííûõ îò
ðûá âûøåóïîìÿíóòîãî õîçÿéñòâà, è îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷íûì òàêñîíîìè-
÷åñêèì ãðóïïàì, ê âîñüìè ïðåïàðàòàì øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ, òîëüêî ê
öåôòðèàêñîíó ïî÷òè âñå áàêòåðèè áûëè áîëåå èëè ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíû. Ê
îñòàëüíûì ïðåïàðàòàì ÷óâñòâèòåëüíûå è âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå êóëüòóðû
(èìåþùèå çîíó óãíåòåíèÿ ðîñòà áîëåå 30 ìì) áûëè â îäíîì-òðåõ ñëó÷àÿõ, à
òðè øòàììà àýðîìîíàä, öèòðîáàêòåð è ìîðàêñåëëà áûëè ñëàáî ÷óâñòâèòåëü-
íû è ðåçèñòåíòíû. Îòñþäà î÷åâèäíà âàæíîñòü íàçíà÷åíèÿ àíòèáàêòåðèàëü-
íûõ ïðåïàðàòîâ òîëüêî ïîñëå áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ.

Îäíèì èç âàæíûõ ïîñòàâùèêîâ äîïîëíèòåëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû ÷àñ-
òî ÿâëÿåòñÿ êîìáèêîðì. Ê ñîæàëåíèþ, ñóùåñòâóþùèé ÃÎÑÒ íà êîìáèêîðìà
ïðåäóñìàòðèâàåò î÷åíü óçêèé ñïåêòð áàêòåðèàëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé, ñîäåð-
æàíèå êîòîðûõ îãðàíè÷èâàåòñÿ èëè íå äîïóñêàåòñÿ. Ýòî ñàëüìîíåëëû, øè-
ãåëëû, êèøå÷íûå ïàëî÷êè è ïàòîãåííûå àíàýðîáíûå êëîñòðèäèè. À òàêèå
ïðåäñòàâèòåëè êàê ýíòåðîáàêòåð, êëåáñèåëëà, ïðîòåé, öèòðîáàêòåð, ôëàâî-
áàêòåðèè, ìîðàêñåëëà, àöèíåòîáàêòåð, ýíòåðîêîêê, êàïñóëîîáðàçóþùèå ìè-
êðîîðãàíèçìû, ïàòîãåííîñòü êîòîðûõ äëÿ ðûá äîêàçàíà íà ïðàêòèêå, äî ñèõ
ïîð íå òåñòèðîâàíû. Ïîýòîìó ìû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîáèðàåì ìàòåðèàë äëÿ
ïåðåñìîòðà ÃÎÑÒà, ãäå áóäóò ó÷òåíû íîâûå äàííûå.

Íå ìåíüøåå çíà÷åíèå èìåþò æèâîòíûå êîðìà - àðòåìèè, öèêëîïû, ãàì-
ìàðóñû. Ïðè èññëåäîâàíèè àðòåìèè âûäåëèëè âûñîêîâèðóëåíòíûå àýðîìî-
íàäû ðåçèñòåíòíûå êî âñåì èìåâøèìñÿ ëå÷åáíûì ïðåïàðàòàì. À èç öèêëî-
ïîâ è ãàììàðóñîâ - öåëûé áóêåò óñëîâíî-ïàòîãåííûõ áàêòåðèé.

Ñëîæíîñòü ñèòóàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â àêâàðèóìàõ åùå íàõîäÿò-
ñÿ è ðàñòåíèÿ, èìåþùèå îïðåäåëåííóþ öåííîñòü, ïîýòîìó äåçèíôåêöèÿ ìî-
æåò ïðîâîäèòüñÿ òîëüêî â ùàäÿùåì ðåæèìå, à ýòî íå âñåãäà äàåò ïîëîæè-
òåëüíûé ðåçóëüòàò. Ïî íàøèì ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì ìîðàêñåëëû âû-
ñåâàëèñü èç áóëüîíà, ñîäåðæàùåãî õëîðàìèí â äîçèðîâêå â 100 ðàç ïðåâû-
øàþùåé ðåêîìåíäîâàííóþ äëÿ ïðèìåíåíèÿ. Ïîýòîìó íåîáõîäèì ïîñòîÿí-
íûé êîíòðîëü çà ìèêðîáèîöåíîçîì âîäû.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ôèëüòðà îáðàòíîãî îñìîñà ê ñèñòåìå 
æèçíåîáåñïå÷åíèÿ àêâàðèóìà

Íàëè÷èå ìàíîìåòðîâ ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü ïàäåíèå äàâëåíèÿ â ìà-
ãèñòðàëè ïîäà÷è âîäû íà ìåìáðàíó îáðàòíîãî îñìîñà è ñâîåâðåìåííî ìå-
íÿòü ïðåôèëüòðû.

Ïðè çàïóñêå îáðàòíîîñìîñíîãî ôèëüòðà íåîáõîäèìî ïðîêîíòðîëèðîâàòü çà-
ïîëíåíèå ìàãèñòðàëè âîäîé. Â ïåðâóþ î÷åðåäü - òîé åå ÷àñòè, êîòîðàÿ ñîåäèíå-
íà ñ çàñàñûâàþùèì ïàòðóáêîì íàñîñà. Õîëîñòàÿ (áåç âîäû) ðàáîòà íàñîñà âëå-
÷åò çà ñîáîé ýêñòðåìàëüíûé èçíîñ åãî ìåõàíèêè, è ýòîãî íåîáõîäèìî èçáåãàòü.

Ïîñëå çàïóñêà îáðàòíîîñìîñíîãî ôèëüòðà íåîáõîäèìî ó÷åñòü ñëåäóþ-
ùåå. Êàê âèäíî èç ãðàôèêà (ðèñ. 2), ýëåêòðîïðîâîäíîñòü â åìêîñòè äëÿ êîí-
öåíòðàòà ïîíà÷àëó ðàñòåò (íà ãðàôèêå äåìîíñòðèðóåòñÿ óñðåäíåííûé ïðè-
ìåð - êàê áóäåò èçìåíÿòüñÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü â âàøåì ñëó÷àå, çàâèñèò îò
ïåðâîíà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ âîäîïðîâîäíîé âîäû). Âî èçáåæàíèå ïðåâûøå-
íèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âîäû ñâûøå 1000 ìêÑ/ñì (âîäà ñ áîëåå âûñîêîé
ìèíåðàëèçàöèåé ìîæåò ïîâðåäèòü ìåìáðàíå), íåîáõîäèìî åå ðåãóëÿðíî êîí-
òðîëèðîâàòü. ×òîáû ïðîòèâîñòîÿòü, âðåäíîìó äëÿ ìåìáðàíû, ïîâûøåíèþ
æåñòêîñòè â åìêîñòè äëÿ êîíöåíòðàòà, â íà÷àëüíîé ôàçå çàïóñêà îáðàòíîîñ-
ìîñíîãî ôèëüòðà, íåîáõîäèìî ëèáî åæåäíåâíî ìåíÿòü âîäó â ýòîé åìêîñòè,

Îáîðóäîâàíèå àêâàñèñòåì 

ÎÁÐÀÒÍÛÉ ÎÑÌÎÑ Â ÑÈÑÒÅÌÅ ÔÈËÜÒÐÀÖÈÈ ÀÊÂÀÐÈÓÌÀ

Ñ.È. Ãîðþøêèí
ÎÎÎ "Ñ.Ê.À.Ò.", Ìîñêâà

Ëþáîìó àêâàðèóìèñòó, íåñîìíåííî, õîòåëîñü áû ñîñðåäîòî÷èòüñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíî íà ïðåäìåòå ñâîåãî óâëå÷åíèÿ - ðûáàõ, íî ìíîãî âðåìåíè ïðè-
õîäèòñÿ óäåëÿòü îáñëóæèâàíèþ àêâàðèóìà. Îñîáåííî ëþáèòåëÿì, ñîäåðæà-
ùèõ äèñêóñîâ, ò.ê. äèñêóñû ïðåäúÿâëÿþò ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñò-
âó âîäû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü - ïî îòñóòñòâèþ òîêñè÷íûõ àçîòèñòûõ ñîåäèíå-
íèé - àììîíèÿ/àììèàêà è íèòðèòîâ. Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòî
- ïóòåì îðãàíèçàöèè õîðîøåé áèîëîãè÷åñêîé ôèëüòðàöèè, êîòîðàÿ, îäíàêî,
ïðèâîäèò ê ðîñòó êîíöåíòðàöèè ìåíåå òîêñè÷íûõ íèòðàòîâ. Áîðüáà ñ íèòðà-
òàìè ñâîäèòñÿ ê, ÷àùå âñåãî, ðóòèííîé, çàíèìàþùåé íåìàëî âðåìåíè ðàáî-
òå - ÷àñòè÷íîé ïîäìåíå âîäû â àêâàðèóìå.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé ñïîñîá èçáåæàòü çàòðàò âðåìåíè íà ïîäìå-
íû - îðãàíèçîâàòü ïîñòîÿííóþ ïîäà÷ó ñâåæåé âîäû â àêâàðèóì è îòâîä åå
èçëèøêà (òàê íàçûâàåìàÿ "ïðîòîêà"). Ýòî òîæå íåòðóäíàÿ çàäà÷à. Íî åå ðå-
øåíèå äîñòàòî÷íî ÷àñòî íàòàëêèâàåòñÿ íà íåêîòîðûå ïðîáëåìû:

- âîäîïðîâîäíàÿ âîäà áûâàåò, ýêñòðåìàëüíà è ïî æåñòêîñòè (äëÿ ñîäåð-
æàíèÿ ðûá, æèâóùèõ â ïðèðîäå â ìÿãêîé âîäå) è ïî ñâîåìó êà÷åñòâó;

- åñëè óñòàíîâëåíû âîäîñ÷åò÷èêè, òî "ïðîòîêà" ñòàíîâèòñÿ äîðîãîñòîÿ-
ùèì ñïîñîáîì.

Íåìåöêèå àêâàðèóìèñòû, ñîäåðæàùèå äèñêóñîâ, ïðåäëàãàþò äðóãóþ àëü-
òåðíàòèâó - îáðàòíîîñìîñíûé ôèëüòð, êîòîðûé èçîáðàæåí íà ñõåìå (ðèñ. 1).

Äëÿ åå ðåàëèçàöèè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïîäâîä ñâåæåé âîäû â àêâà-
ðèóì (â îòëè÷èå îò "ïðîòîêè", ïðè îñìîñíîì ôèëüòðå, äîñòàòî÷íî ïîäâî-
äèòü åæåäíåâíî îêîëî 2% ñâåæåé âîäû îò îáúåìà àêâàðèóìà) è âûâîä èç-
ëèøíåé âîäû â êàíàëèçàöèþ (âîäà âûâîäèòñÿ èç äîïîëíèòåëüíîé åìêîñòè,
êóäà ïîäàåòñÿ êîíöåíòðàò èç îñìîñíîé óñòàíîâêè, è ïåðåòåêàåò èçáûòî÷íàÿ
âîäà èç àêâàðèóìà).

Äëÿ çàùèòû íàñîñà îò ïîâðåæäåíèé ïåðåä íèì óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðåôèëüòð,
ñ ðàçìåðîì ïîð 20 Ìêì. Äîïîëíèòåëüíî îòâåðñòèå â åìêîñòè äëÿ êîíöåíòðàòà,
ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí íàñîñ, ìîæåò áûòü çàùèùåíî ìåëêîïîðèñòîé ôèëüòðî-
âàëüíîé ãóáêîé, êîòîðóþ íåîáõîäèìî áóäåò ðåãóëÿðíî ïðîìûâàòü.

Óñòàíîâëåííûå ïîñëå íàñîñà ïåðåä ìåìáðàíîé îáðàòíîãî îñìîñà äåñÿòè-
ìèêðîííûé è ìèêðîííûé ïðåôèëüòðû, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ çàùèòû ìåìáðà-
íû îò çàãðÿçíåíèÿ, ïîçâîëÿÿ óâåëè÷èòü ñðîê åå èñïîëüçîâàíèÿ (íàñîñ è ìåì-
áðàíà - íàèáîëåå äîðîãîñòîÿùèå ýëåìåíòû îñìîñíîãî ôèëüòðà). Äåñÿòèìè-
êðîííûé ïðåôèëüòð ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ñðîê ñëóæáû ìèêðîííîãî ôèëüòðà.
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Íà íåìåöêèõ àêâàðèóìíûõ ôîðóìàõ îêîëî ïÿòè ëåò èäóò ñïîðû ïî îáðàò-
íîîñìîñíîìó ôèëüòðó. Åñòü ñòîðîííèêè è ïðîòèâíèêè åãî ïðèìåíåíèÿ. Òåì
íå ìåíåå, ñóùåñòâóåò ïðàêòè÷åñêèé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ôèëüòðîâ â
ðåàëüíûõ õîçÿéñòâàõ.

À. Ïèâîâàðñêèé - îäèí èç ñàìûõ óñïåøíûõ íåìåöêèõ ðàçâîä÷èêîâ äèñ-
êóñîâ, ïðèìåíÿåò îáðàòíîîñìîñíûé ôèëüòð íà ïðîòÿæåíèè äåâÿòè ïîñëåä-
íèõ ëåò (ïðàâäà íåñêîëüêî ðàç îòêàçûâàëñÿ îò íåãî - äî ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ
òåõíè÷åñêèõ âîïðîñîâ). Îí ñ÷èòàåò íàèáîëåå óÿçâèìûìè ìåñòàìè - ìåìá-
ðàíó (äîñòàòî÷íî áûñòðî çàáèâàåòñÿ ÷àñòè÷êàìè çàãðÿçíåííîé âîäû) è íà-
ñîñ (âîïðîñ íàäåæíîñòè ïðè íåïðåðûâíîé ðàáîòå).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ À. Ïèâîâàðñêèé äëÿ ïðîäëåíèÿ ñðîêà ñëóæáû ìåìá-
ðàíû ñîâåðøåíñòâóåò ïðåäâàðèòåëüíóþ ôèëüòðàöèþ - ñòàâèò áàðàáàííûé
ôèëüòð è áóäåò èñïîëüçîâàòü îçîí äëÿ ñíèæåíèÿ îðãàíè÷åñêîé íàãðóçêè.

Ïî åãî ìíåíèþ, âðàùàòåëüíî-øèáåðíûå íàñîñû îòâå÷àþò óñëîâèÿì íà-
äåæíîñòè ïðè íåïðåðûâíîé ðàáîòå.

Öåëü ìîåãî ñîîáùåíèÿ îá îáðàòíîîñìîñíîì ôèëüòðå, ïîçíàêîìèòü ëþ-
áèòåëåé, â ïåðâóþ î÷åðåäü äèñêóñîâ, ñ íåïðèâû÷íîé è, êîíå÷íî, ñïîðíîé
èäååé ôèëüòðàöèè. 

Âîçìîæíî, êòî-òî çàèíòåðåñóåòñÿ ïîäîáíûì ôèëüòðîì. Ñìîæåò ïðåîäî-
ëåòü åãî íàèáîëåå óÿçâèìûå ñòîðîíû è âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâàìè
òàêîãî ôèëüòðà â ñâîåì õîçÿéñòâå.

ëèáî óâåëè÷èòü ïîäà÷ó ñâåæåé âîäû â àêâàðèóì. ×åðåç 10-20 äíåé (â çàâè-
ñèìîñòè îò èíäèâèäóàëüíîé ñèòóàöèè) - ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïðèäåò â íîð-
ìó è îáðàòíîîñìîñíûé ôèëüòð çàðàáîòàåò â íóæíîì ðåæèìå.

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â åìêîñòè äëÿ ñáîðà êîíöåíòðàòà

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ñ
îáðàòíîîñìîñíûì ôèëüòðîì, íåîáõîäèìû:

- òàê æå, êàê è ïðè îðãàíèçàöèè îáûêíîâåííîé "ïðîòîêè", - ïîäâîä ê àê-
âàðèóìó ñâåæåé âîäû (íî â ìèíèìàëüíûõ êîëè÷åñòâàõ - äî 2% îáúåìà àêâà-
ðèóìà åæåäíåâíî) è ñáðîñ åå èçëèøêà; 

- äîïîëíèòåëüíàÿ åìêîñòü äëÿ ñáîðà êîíöåíòðàòà è èçëèøíåé âîäû èç àê-
âàðèóìà;

- âêëþ÷åíèå â ñèñòåìó ôèëüòðàöèè óñòàíîâêè îáðàòíîãî îñìîñà ñ íàñî-
ñîì, ïîâûøàþùèì äàâëåíèå.

Ïðåèìóùåñòâà îáðàòíîîñìîñíîãî ôèëüòðà:
1. Ñòàáèëüíûå è êà÷åñòâåííûå óñëîâèÿ â àêâàðèóìå (õîðîøàÿ ìåìáðàíà

óäàëÿåò èç âîäû äî 90%, ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ, íàïðàâëÿÿ â àêâàðèóì ïî÷-
òè õèìè÷åñêè ÷èñòóþ, âîäó).

2. Óìÿã÷åííàÿ âîäà â àêâàðèóìå, ïîçâîëÿþùàÿ êîìôîðòíî ñîäåðæàòü
ðûá (íàïðèìåð, äèñêóñîâ), æèâóùèõ â ïðèðîäå â ìÿãêîé âîäå. Óðîâåíü æå-
ñòêîñòè âîäû ìîæåò áûòü ïîäîáðàí èçìåíåíèåì äâóõ ïàðàìåòðîâ - ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè îáðàòíîîñìîñíîé óñòàíîâêè è êîëè÷åñòâîì ïîäàâàåìîé â àêâà-
ðèóì ñâåæåé âîäû.

3. Ìèíèìèçàöèÿ óõîäà çà àêâàðèóìîì.
4. Ñíèæåíèå ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ âîäû

äëÿ ïîäìåí.

aqua.qxd  19.01.2010  11:27  Page 88



9190

íîñòü ÷àñòèö àêòèâíîãî èëà äåëàåò åãî ìåíåå àêòèâíûì. Èçëèøíÿÿ ìàññà íà-
ðàñòàþùåãî àêòèâíîãî èëà çàòðóäíÿåò ïðîòîê, íî ñàìîñòîÿòåëüíî íå óíî-
ñèòñÿ, ïîýòîìó òàêîé òèï áèîôèëüòðîâ òðåáóåò ïðîôèëàêòè÷åñêîé î÷èñòêè
îò èçáûòêà àêòèâíîãî èëà ïóòåì ïðîìûâêè íîñèòåëÿ.

(2) áèîôèëüòðû, íàïîëíåííûå ïåðåìåøèâàåìûì êâàðöåâûì ïåñêîì.
Â ýòîì ñëó÷àå âåðîÿòíî îáðàçîâàíèå ëèøü òîíêîé ïëåíêè áàêòåðèàëüíûõ çî-
îãëåéíûõ îáðàñòàíèé íà ïîñòîÿííî ïåðåìåùàåìûõ ÷àñòèöàõ ïåñêà. Ïðî-
ñòåéøèå è ìíîãîêëåòî÷íûå íå èìåþò âîçìîæíîñòè óäåðæàòüñÿ âáëèçè ïëåí-
êè àêòèâíîãî èëà. Íàðàñòàþùèå îáðàñòàíèÿ áóäóò ñðûâàòüñÿ è óíîñèòüñÿ çà
åãî ïðåäåëû, óäàëÿòüñÿ ïðè ôèëüòðàöèè è î÷èñòêå â ñêèììåðå.

(3) áèîôèëüòðû, íàïîëíåííûå ïëàñòèêîâûìè ýëåìåíòàìè (øàðû,
ñïèðàëè), ëåãêî ïðîíèöàåìûìè äëÿ ïîòîêà æèäêîñòè. Çäåñü ýíåðãè÷íûé
ïîòîê âîäû íå ïîçâîëèò ñôîðìèðîâàòüñÿ òîëñòîìó ñëîþ àêòèâíîãî èëà. Åãî
èçáûòîê áóäåò ñðåçàòüñÿ, è óíîñèòüñÿ âîäîé. Â ýòîì ñëó÷àå, òàêæå êàê è ïðå-
äûäóùåì òèïå áèîôèëüòðîâ, ïðîñòåéøèå è ìíîãîêëåòî÷íûå íå áóäóò èìåòü
âîçìîæíîñòè óäåðæàòüñÿ âáëèçè ïëåíêè àêòèâíîãî èëà. Òàêèå áèîôèëüòðû,
ïî-âèäèìîìó, íå òðåáóþò ïðîôèëàêòè÷åñêîé î÷èñòêè íàïîëíèòåëÿ îò àêòèâ-
íîãî èëà â ðåæèìå íåïðåðûâíîé ðàáîòû. Òåì íå ìåíåå, íåèçâåñòíî, ñëåäóåò ëè
ïðîâîäèòü êàêèå ëèáî ñïåöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî âîññòàíîâëåíèþ àêòèâ-
íîãî èëà â ñëó÷àå ãèáåëè ìèêðîîðãàíèçìîâ â ðåçóëüòàòå îñòàíîâêè àýðàöèè,
âûáðîñîâ îçîíà, ïðèìåíåíèÿ áàêòåðèöèäíûõ ïðåïàðàòîâ ñ öåëüþ ëå÷åíèÿ.

Ñîòðóäíèêàìè Îêåàíàðèóìà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïðîâîäÿòñÿ íàáëþäåíèÿ
è ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ðàçíûõ òèïîâ áèî-
ôèëüòðîâ. Ïîòðåáíîñòü â òàêèõ ïîêàçàòåëÿõ äèêòóåòñÿ ñàìîé ïðàêòèêîé, à
èìåííî íåîáõîäèìîñòüþ:

- îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè àêòèâíîãî èëà áèîôèëüòðîâ, åãî æèçíåñïîñîáíî-
ñòè ïîñëå íåøòàòíûõ ñèòóàöèé (îçîíèðîâàíèå, ëå÷åíèå, îñòàíîâêà àýðàöèè);

- îöåíêè ñòàðåíèÿ áèîôèëüòðà ñ íåïîäâèæíûì ïëîòíûì íîñèòåëåì (ãðà-
âèåì), íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ñâîåâðåìåííîé êîððåêòíîé ÷èñòêè, ïðî-
ìûâêè íîñèòåëÿ;

- îöåíêè ãîòîâíîñòè àêòèâíîãî èëà ïðè ïåðâè÷íîì çàïóñêå áèîôèëüòðîâ,
ïîñëå ïåðèîäà åãî ôîðìèðîâàíèÿ.

Â ïðàêòèêå ýêñïëóàòàöèè î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ãîðîäñêèõ ñòàíöèé âî-
äîî÷èñòêè îöåíêó ñîñòîÿíèÿ àêòèâíîãî èëà ïðîâîäÿò íå ïî áàêòåðèàëüíîìó
íàñåëåíèþ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â ïëîòíûõ ñêîïëåíèÿõ, à ïî âíåøíåìó âèäó
àêòèâíîãî èëà, ïî ÷èñëåííîñòè è âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ èíäèêàòîðíûõ
ãðóïï ïðîñòåéøèõ è ìíîãîêëåòî÷íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ (òàáëèöà), èõ ôèçèî-
ëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ, ñâèäåòåëüñòâóþùåìó î íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ
(èçìåëü÷åíèå, öèñòèðîâàíèå, ãîëîäàíèå è äð.). 

Æèçíåñïîñîáíîñòü àêòèâíîãî èëà ìîæåò áûòü îöåíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñòåêîë îáðàñòàíèÿ, çàêëàäûâàåìûõ â òîëùó áèîôèëüòðà. Íàïîëíèòåëü çàêëà-
äûâàåòñÿ ìåæäó äâóìÿ ïðåäìåòíûìè ñòåêëàìè, ñêðåïëåííûìè ìåæäó ñîáîé.
Çàñåëåíèå âíóòðåííåé ïîëîñòè ñòåêîë îáðàñòàíèÿ, ãäå òóðáóëåíöèÿ ïîãàøå-
íà, ìîæåò áûòü îöåíåíî óæå ÷åðåç ñóòêè. Ýòî ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ïðèíè-
ìàòü ðåøåíèÿ â íåøòàòíûõ ñèòóàöèÿõ ïðè îáñëóæèâàíèè áèîôèëüòðîâ.

ÌÅÒÎÄÛ ÎÖÅÍÊÈ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÐÀÁÎÒÛ ÁÈÎÔÈËÜÒÐÎÂ 
Â ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÀÊÂÀÐÈÓÌÈÑÒÈÊÅ

1Å.Þ. Äìèòðèåâà, 1Î.Í. Þí÷èñ, 2Ê.Í. Áàæåíîâà
Îêåàíàðèóì ÎÎÎ "Ïëàíåòà Íåïòóí", ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã1, 

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò2

Î÷èñòêà âîäû îò îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé â àêâàðèóìå
ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå æèçíåäåÿòåëüíîñòè áàêòåðèé, òî åñòü, ýòî ìèêðîáè-
îëîãè÷åñêèé ïðîöåññ. Áàêòåðèè æèâóò â áèîôèëüòðå, â âîäå, íà ïîâåðõíîñ-
òè òåëà ðûá è âíóòðè èõ îðãàíèçìà, ïåðèîäè÷åñêè âûäåëÿÿñü â âîäó, à òàê-
æå íà âñåõ ïîâåðõíîñòÿõ â àêâàðèóìå è ñèñòåìå â öåëîì, êîòîðûå êîíòàêòè-
ðóþò ñ ïðîòåêàþùåé âîäîé.

Áèîôèëüòð è åãî íàïîëíèòåëü íàñåëåíû ìèêðîîðãàíèçìàìè â íàèáîëü-
øåé ñòåïåíè. Èõ ïîâåðõíîñòè îáðàñòàþò áèîëîãè÷åñêîé ïëåíêîé, ñîñòîÿ-
ùåé èç àýðîáíûõ áàêòåðèé, ðàçëè÷íûõ âèäîâ áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ è
âîäîðîñëåé, ó÷àñòâóþùèõ â îêèñëåíèè îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé. Áàêòå-
ðèè îáðàñòàíèé ñïîñîáíû ê ôëîêóëÿöèè - îáðàçîâàíèþ "õëîïêà" (îò àíãë.
flock) - çîîãëåéíûõ ñêîïëåíèé (ñëèçèñòûõ êîìêîâ ðàçíîé ïëîòíîñòè). Ýòè
îáðàçîâàíèÿ ïîëó÷èëè íàçâàíèå àêòèâíîãî èëà. Â ðåçóëüòàòå ïèòàíèÿ îðãà-
íèçìîâ ñëîé àêòèâíîãî èëà óòîëùàåòñÿ, íèæíèå åãî ñëîè ñòàðåþò è îòìèðà-
þò. Ýòîò ïðîöåññ èäåò ïîñòîÿííî. Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû àêòèâíîãî èëà
íåîáõîäèìî õîðîøåå ïðîíèêíîâåíèå âîçäóõà â åãî ãëóáèíó è ðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå ïîñòóïàþùåé î÷èùàåìîé âîäû ïî åãî ïîâåðõíîñòè. 

Â ñîâðåìåííûõ àêâàðèóìàõ îñíîâíàÿ ÷àñòü îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé
óäàëÿåòñÿ ìåõàíè÷åñêîé ôèëüòðàöèåé, îçîíèðîâàíèåì è ïðîïóñêàíèåì âîäû
÷åðåç ôëîòàòîð. Íà àêòèâíûé èë íàïðàâëÿåòñÿ âîäà óæå ñ íåâûñîêîé êîíöåí-
òðàöèåé îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, íî â çàìêíóòîì ðåöèðêóëèðóþùåì ðåæèìå.
Òî åñòü, äåéñòâèòåëüíî, î÷èñòêà âîäû òåîðåòè÷åñêè ìîæåò ïðîõîäèòü íà âñåõ
ó÷àñòêàõ ñèñòåìû. Íî â ðåàëüíîñòè ïðîöåññû î÷èñòêè èäóò â îñíîâíîì â áè-
îôèëüòðàõ è ñàìèõ àêâàðèóìàõ, òàê êàê â äðóãèõ çîíàõ âåëèêî âîçäåéñòâèå
àêòèâíûõ ðàäèêàëîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè îçîíèðîâàíèè è ÓÔ-îáëó÷åíèè.

Àêòèâíûé èë ôîðìèðóåòñÿ íà ðàçíûõ òèïàõ íîñèòåëåé (ãóáêè, ãðàâèé,
êâàðöåâûé ïåñîê, ïëàñòèêîâûå øàðû è ñïèðàëè) ïðè ðàçíîé ñêîðîñòè ïðî-
òîêà âîäû. Ñèëüíûé ïîòîê âîäû - ñðåçàþùåå óñèëèå, ïåðåìåøèâàíèå, òóð-
áóëåíòíîñòü - áóäóò ìåøàòü çàêðåïëåíèþ ìèêðîîðãàíèçìîâ íà íîñèòåëå,
îñîáåííî ïðîñòåéøèõ è ìíîãîêëåòî÷íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, òî åñòü íàðàñòà-
íèå ìàññû àêòèâíîãî èëà áóäåò ðàçëè÷íîé.

Ïî ñêîðîñòè ïðîòåêàíèÿ âîäû è íàëè÷èÿ ïåðåìåøèâàíèÿ ìîæíî âûäå-
ëèòü íåñêîëüêî òèïîâ áèîôèëüòðîâ îêåàíàðèóìà:

(1) áèîôèëüòðû, íàïîëíåííûå íåïîäâèæíûì ãðàâèåì. Çäåñü âîçìîæ-
íî îæèäàòü îáðàçîâàíèå ïëîòíûõ êîìêîâ àêòèâíîãî èëà ìåæäó áëèçêî ïðè-
ëåãàþùèìè ÷àñòèöàìè íîñèòåëÿ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðîñòåéøèå è ìíîãîêëå-
òî÷íûå ëó÷øå óäåðæèâàþòñÿ ïðè èíòåíñèâíîì ïîòîêå âîäû. Áîëüøàÿ ïëîò-
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Ìû óáåäèëèñü â òîì, ÷òî äëÿ áîëüøåé ÷àñòè áèîôèëüòðîâ îêåàíàðèóìà,
ãäå ïîòîê âîäû ñðåçàåò ïëåíêó àêòèâíîãî èëà, ïîêàçàòåëè, ñâÿçàííûå ñ ÷èñ-
ëåííîñòüþ ïðîñòåéøèõ è ìíîãîêëåòî÷íûõ, îêàçûâàþòñÿ íåèíôîðìàòèâíû-
ìè, â ñâÿçè ñ íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ ýòèõ îðãàíèçìîâ. 

Äëÿ ðàçíûõ òèïîâ áèîôèëüòðîâ, êðîìå ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé,
ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþùèå íàáëþäåíèÿ:

(1) äëÿ áèîôèëüòðîâ ñ ãðàâèåì áåç òóðáóëåíöèè: 
- âíåøíåãî âèäà, ïëîòíîñòè è ðàçìåðîâ êîìêîâ àêòèâíîãî èëà;
- ÷èñëåííîñòè èíäèêàòîðíûõ îðãàíèçìîâ (ôàóíà) è èõ ôèçèîëîãè÷åñêî-

ãî ñîñòîÿíèÿ;
(2) äëÿ áèîôèëüòðîâ ñ øàðàìè è ñïèðàëÿìè ñî çíà÷èòåëüíîé òóðáóëåí-

öèåé ïîòîêà: 
- âèçóàëüíûé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ïëåíêè àêòèâíîãî èëà;
- âîçìîæíî, íî ìàëîâåðîÿòíî, îïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè èíäèêàòîðíûõ

îðãàíèçìîâ;
- îöåíêà çîîãëåéíîé, àäñîðáèðóþùåé ñïîñîáíîñòè àêòèâíîãî èëà ïðè çà-

êëàäûâàíèè ñòåêîë îáðàñòàíèÿ 0,5-1 äåíü.
Äëÿ âñåõ òèïîâ áèîôèëüòðîâ ñëåäóåò íàáèðàòü ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïî

ãðóïïîâîìó (âèäîâîìó) ðàçíîîáðàçèþ ôàóíû è èõ ÷èñëåííîñòè ñ öåëüþ îïðå-
äåëåíèÿ èíäèêàòîðíûõ ãðóïï, ãäå âîçìîæíî, îïèñàòü èõ ôèçèîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå è îöåíèòü åãî èíôîðìàòèâíîñòü äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ àêòèâíîãî èëà.

Òàáëèöà. Îñíîâíûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ àêòèâíîãî èëà.
¹ Ãðóïïà Îñîáåííîñòè Îáðàç æèçíè Îñíîâíûå Ïðèìå÷àíèå

ïèòàíèÿ ïðåäñòàâèòåëè

ÁÀÊÒÅÐÈÈ

1 Ãåòåðîòðîôíûå Ïîåäàþò Ñâîáîäíî Pseudomonas Â ñîñòàâå èëà 
áàêòåðèè ðàñòâîðåííûå ïëàâàþùèå Achromobacter ÷èñëåííîñòü 

îðãàíè÷åñêèå è â ñîñòàâå Flavobacterium îöåíèòü 
âåùåñòâà. àêòèâíîãî èëà Arthrobacter, ïðàêòè÷åñêè 

Õàðàêòåðåí Corynebacterium, íåâîçìîæíî
áûñòðûé ðîñò Nocardia, 

Mycobacterium è äð.

2 Çîîãëåéíûå Òî æå Ïðèêðåïëåííûå, ð. Zooglea ×èñëåííîñòü
ãåòåðîòðîôíûå ñêëîííûå îöåíèòü 

áàêòåðèè îáðàçîâûâàòü ïðÿìûì 
ñëèçèñòûå ñïîñîáîì 

âûäåëåíèÿ - íåâîçìîæíî
çîîãëåè

3 Íèòðèôè- Ïîåäàþò Ïðèêðåïëåííûå Áàêòåðèè- Îïðåäåëåíèå 
öèðóþùèå ðàñòâîðåííûå çîîãëåè, öèñòû íèòðèôèêàòîðû ÷èñëåííîñòè 
áàêòåðèè ìèíåðàëüíûå è ïëàâàþùèå ïåðâîé ñòàäèè äëèòåëüíûé 

ñîåäèíåíèÿ ðàññåëèòåëüíûå íèòðèôèêàöèè: (3 íåä. - 1 ìåñ.) 
(àììèàê, êëåòêè Nitrosomonas, è òðóäîåìêèé 

íèòðèòû, ÑÎ2, Nitrosococcus, ïðîöåññ
ìèíåðàëüíûå Nitrosospira, 

èîíû). Ðîñò î÷åíü Áàêòåðèè-
ìåäëåííûé, âðåìÿ íèòðèôèêàòîðû

óäâîåíèÿ âòîðîé ñòàäèè 
10-24 ÷àñà íèòðèôèêàöèè: 

Nitrobacter, Nitrospina, 
Nitrococcus, Nitrospira

¹ Ãðóïïà Îñîáåííîñòè Îáðàç æèçíè Îñíîâíûå Ïðèìå÷àíèå
ïèòàíèÿ ïðåäñòàâèòåëè

ÏÐÎÑÒÅÉØÈÅ

4 Èíôóçîðèè- Ñêëåèâàþò Ñâîáîäíîïëàâàþ- Paramecium Ëåãêî 
ñåäèìåíòàòîðû è ïîåäàþò ùèå èíôóçîðèè Colpidium îáíàðóæè- 

áàêòåðèé ïîåäàþò Glaucoma âàþòñÿ, 
è òâåðäûå ïðèêðåïëåííûõ Tetrachymena ïåðâûìè
÷àñòèöû áàêòåðèé, Stentor ðåàãèðóþò 

ñîñêàáëèâàþò íà èçìåíåíèÿ
áàêòåðèé óñëîâèé ñðåäû

ñ ïîâåðõíîñòíûõ
ñëîåâ 

Ïðèêðåïëåííûå Vorticella, Òî æå
èíôóçîðèè, Garchesium,
ïåðåòðèõè, Epistyllis,

ïîåäàþò Zoothamnium, 
ñâîáîäíîïëàâà- Opercularia 
þùèõ áàêòåðèé

5 Æãóòèêî-íîñöû Ïîåäàþò Ñâîáîäíîïëàâàþ- Ðàâíîðåñíè÷íûå Òî æå
è èíôóçîðèè, ðàñòâîðåííûå ùèå, îäèíî÷íûå æãóòèêîíîñöû:
íå âûäåëÿþ- îðãàí. âåùåñòâà, ïîåäàþò ð. Chilodonella, 
ùèå ñëèçè òâåðäûå ÷àñòèöû ïðèêðåïëåííûõ Colpoda,Trochilia.

è áàêòåðèè, áàêòåðèé, Ñïèðàëüíîðåñíè÷-
ñëèçè ñîñêàáëèâàþò íûå èíôóçîðèè: 

íå îáðàçóþò áàêòåðèé Aspisisca, Oxytricha,
ñ ïîâåðõíîñòíûõ Opistotricha

ñëîåâ è äð.

6 Èíôóçîðèè è Íåñïåöèàëèçèðî- Ïðåñëåäóþò Èíôóçîðèè: Òî æå
æãóòèêîíîñöû- âàííûå, ñîñóùèå æåðòâó è Euplotes, Didinium,

õèùíèêè çàãëàòûâàþò Æãóòèêîíîñåö: Pe-
åå â æèâîì âèäå ranema trichophorum

Ñïåöèàëèçèðîâàí- Ñïåöèàëèçèðî- Æãóòèêîíîñåö: Òî æå
íûå ñîñóùèå âàííûå, Bodo edax

âûñàñûâàþùèå 
ñîäåðæèìîå 

æåðòâû

Ïèòàþòñÿ Ñîñóùèå, Èíôóçîðèè: Òî æå
ñâîáîäíî- ïðèêðåïëåííûå Tokophria, 

ïëàâàþùèìè Podophoria, 
èíôóçîðèÿìè Acineta è äð
è òåëîòðîõàìè 

ïåðåòðèõ Ïåðåä çàãëàòû- Èôóçîðèè Òî æå
âàíèåì äîáû÷è Gymnostomatia:

óáèâàþò èëè Hemiophris
ïàðàëèçóþò æåðò- Litonotus, 

âó ñ ïîìîùüþ Amphileptus
òðèõîöèñò 

èëè òîêñîöèñò

ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÛ

7 Âîäíûå ãðèáû Ïèòàþòñÿ Fusarium, Mucor, Êðàéíå 
ðàñòâîðåííûìè Saccharomyces ìàëî÷èñëåííû
îðãàíè÷åñêèìè 

âåùåñòâàìè

ÌÍÎÃÎÊËÅÒÎ×ÍÛÅ

8 Ìíîãîêëåòî÷- Äåòðèòîôàãèÿ Ñïîñîáíû Íåìàòîäû, ìàëîùå- Ëåãêî 
íûå áåñïîçâî- ïîåäàòü âñå  òèíêîâûå ÷åðâè, îáíàðóæèâàþò-

íî÷íûå îðãàíèçìû êîëîâðàòêè-âåðòèêà- ñÿ, ìàëî÷èñ-
àêòèâíîãî èëà òîðû, òèõîõîäêè ëåííû
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ãîðèçîíòàëüíîé òåðìîãðàäèåíòíîé 
óñòàíîâêè (âèä ñâåðõó) ÒÐ - òåðìîðåãóëÿòîð, ÕÀ - õîëîäèëüíûé àãðåãàò,

ÄÒ - äàò÷èê òåìïåðàòóðû, ÒÎ - òåïëîîáìåííèê, Ñ - ñåòêà, Ê - êîìïðåññîð,
Ð - ðàñïûëèòåëü âîçäóõà, Ï- ïåðåãîðîäêà, Í - íàãðåâàòåëü

Â óñòðîéñòâàõ ñ âåðòèêàëüíûì ãðàäèåíòîì ìîäåëèðóåòñÿ âåðòèêàëüíàÿ ñòðà-
òèôèêàöèÿ â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ, ãäå ïîìèìî òåìïåðàòóðû ñ ãëóáèíîé èçìå-
íÿþòñÿ: ïëîòíîñòü âîäû, ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà, îñâåùåííîñòü è ãèäðîñòàòè÷å-
ñêîå äàâëåíèå. Â ýêñïåðèìåíòàõ ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû òàêèõ óñò-
ðîéñòâ, â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâêè ïðîòî÷íîãî è íåïðîòî÷íîãî òèïà. Íà ðèñ. 2 ñõå-
ìàòè÷åñêè èçîáðàæåí ïðîòî÷íûé âåðòèêàëüíûé ãðàäèåíò-ïðèáîð äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ îïòèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ó ëè÷èíîê ðûá. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðóáó èç
îðãñòåêëà äëèíîé 90 ñì è äèàìåòðîì 6,3 ñì. Íèæíèé êîíåö ýòîé òðóáû êðåïèò-
ñÿ íà ïëàñòèíå è ñíàáæåí 3-ìÿ âõîäíûìè øòóöåðàìè, à âåðõíèé - 3-ìÿ âûõîäíû-
ìè, çà ñ÷åò ÷åãî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðîòîê õîëîäíîé âîäû. Êîëîíêà òàêæå ñíàáæå-
íà ïðîäîëüíûìè òðóáêàìè ìåíüøåãî äèàìåòðà èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, ïî êîòî-
ðûì ñâåðõó âíèç ïîäàåòñÿ ãîðÿ÷àÿ âîäà. Äåâÿòü òåðìèñòîðîâ, îáåñïå÷èâàþò ðå-
ãèñòðàöèþ òåìïåðàòóðû â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ðàáî÷åé êàìåðû.

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå 
óñòðîéñòâà ñ âåðòèêàëüíûì 

ãðàäèåíòîì òåìïåðàòóð 
1 - êðûøêà, 2 - ñòàëüíûå òðóáêè, 

3 - âûõîäíûå øòóöåðû, 4 - âåðõíåå êðåïåæ-
íîå êîëüöî, 5 - òåðìèñòîð, 6 - ïðîçðà÷íàÿ

òðóáêà, 7 - íèæíåå êðåïåæíîå êîëüöî, 
8 - ñåòêà, 9 - âõîäíûå øòóöåðû 

(ïî: Purcell, Shrode, 1983)

ÀÊÂÀÐÈÓÌÛ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ 
ÄËß ÈÇÓ×ÅÍÈß ÏÎÂÅÄÅÍÈß ÐÛÁ

À.Ê. Ñìèðíîâ
Èíñòèòóò áèîëîãèè âíóòðåííèõ âîä èì. È Ä. Ïàïàíèíà ÐÀÍ, 

ïîñ. Áîðîê ßðîñëàâñêîé îáë.

Ïîâåäåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ âçàèìî-
ñâÿçè ìåæäó îðãàíèçìîì è îêðóæàþùåé ñðåäîé. Èçó÷åíèå äàííîãî âîïðîñà
ïîçâîëÿåò áîëåå ïîëíî ïîíÿòü àäàïòàöèîííûå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â
æèâûõ ñèñòåìàõ, â îòâåò íà èçìåíåíèÿ âî âíåøíåé ñðåäå. Íå óäèâèòåëüíî,
÷òî èçó÷åíèþ ïîâåäåíèÿ ðûá óäåëÿëîñü, è ïðîäîëæàåò óäåëÿòüñÿ îãðîìíîå
âíèìàíèå. Èññëåäîâàòåëÿìè áûëî ðàçðàáîòàíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê, êîòîðûå íà ïðàêòèêå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àêâàðè-
óìû ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé. 

Äàííàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò êðàòêîå îïèñàíèå àêâàðèóìîâ è áàññåéíîâ
íåîáû÷íûõ êîíñòðóêöèé, ñîçäàííûõ ñ öåëüþ èññëåäîâàòü òå èëè èíûå àñ-
ïåêòû ïîâåäåíèÿ ðûá. Äëÿ óäîáñòâà èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå óñòàíîâêè ðàçäåëåíû ïî ãðóïïàì, â çàâèñèìîñòè îò èññëåäóåìûõ â íèõ
ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé.

Èññëåäîâàíèå òåìïåðàòóðíûõ òðåáîâàíèé ðûá
Ðûáû, êàê è áîëüøèíñòâî äðóãèõ æèâûõ îðãàíèçìîâ, ñïîñîáíû ê ñàìî-

ïðîèçâîëüíîìó âûáîðó îïòèìàëüíûõ óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû. Åñëè ïî-
ìåñòèòü ãðóïïó ðûá â íåîäíîðîäíûå ïî òåìïåðàòóðå óñëîâèÿ, òî ÷åðåç íåêî-
òîðîå âðåìÿ âñå îíè ñîáåðóòñÿ â çîíå ñ îïðåäåëåííûì çíà÷åíèåì òåìïåðà-
òóðû. Òàêàÿ òåìïåðàòóðà íàçûâàåòñÿ èçáèðàåìîé èëè ïðåäïî÷èòàåìîé.

Ýêñïåðèìåíòû ïî îïðåäåëåíèþ èçáèðàåìûõ òåìïåðàòóð íà÷àëè ïðîâî-
äèòü â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà, íî äî ñèõ ïîð ýòà òåìà íå ïîòåðÿëà ñâîåé àêòó-
àëüíîñòè. Îáû÷íî äëÿ èçó÷åíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ïðåäïî÷òåíèé ðûá èñïîëü-
çóþò íåñêîëüêî òèïîâ óñòàíîâîê. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ãî-
ðèçîíòàëüíûå òåðìîãðàäèåíòû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé óäëèíåííûå íåâûñî-
êèå ãîðèçîíòàëüíûå àêâàðèóìû îò îäíîãî äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ
äëèíîé (ðèñ.1). Ãîðèçîíòàëüíûé ãðàäèåíò ñîçäàåòñÿ ïóòåì ïîääåðæàíèÿ êîí-
òðàñòíûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû íà ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöàõ àêâàðèóìà ñ
ïîìîùüþ óñòðîéñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîäîãðåâà è îõëàæäåíèÿ âîäû. Ñ öå-
ëüþ ïîëó÷åíèÿ ðàâíîìåðíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ãðàäèåíòà òåìïåðàòóð,
óìåíüøåíèÿ êîíâåêöèîííûõ òîêîâ è óñòðàíåíèÿ âåðòèêàëüíîãî ãðàäèåíòà
àêâàðèóì ðàçäåëåí íåïîëíûìè ïåðåãîðîäêàìè íà íåñêîëüêî ñåêöèé (êàìåð),
â êàæäîé èç êîòîðûõ çà ñ÷åò äîííîãî ðàñïîëîæåíèÿ àýðàòîðîâ ïðîèñõîäèò
èíòåíñèâíîå ïåðåìåøèâàíèå âîäû. Ðûáû ìîãóò ñâîáîäíî ïåðåäâèãàòüñÿ èç
îäíîãî êîíöà ëîòêà â äðóãîé, âûáèðàÿ íåîáõîäèìóþ èì òåìïåðàòóðó.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåàêöèÿ ñàìîïðîèçâîëüíîãî âûáîðà òåìïåðàòóðû
ïðîäåìîíñòðèðîâàíà áîëåå ÷åì ó 250 âèäîâ ðûá èç 60 ñåìåéñòâ (Ãîëîâàíîâ,
1996). Èññëåäîâàíèþ ïîäâåðãëèñü âèäû, îáèòàþùèå â ðàçëè÷íûõ øèðîòàõ,
ïðîèñõîäÿùèå èç ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï, âñå
îíè â òîé èëè èíîé ìåðå äåìîíñòðèðóþò ðåàêöèþ òåðìîïðåôåðåíäóìà. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèíÿòî ðàçëè÷àòü ïðîñòî èçáèðàåìóþ è îêîí÷àòåëüíóþ
èçáèðàåìóþ òåìïåðàòóðû. Ïåðâàÿ îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ â íåïðîäîëæèòåëü-
íûõ ýêñïåðèìåíòàõ (îò íåñêîëüêèõ ìèíóò äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ) è çíà÷èòåëü-
íî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðíîãî ïðîøëîãî îñîáåé, âðåìåíè ñóòîê, ñåçîíà ãîäà
è ò.ä. Âòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ â áîëåå äëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ (îò íåñêîëü-
êèõ äíåé äî íåñêîëüêèõ íåäåëü) è íå çàâèñèò îò òåìïåðàòóð ïðåäâàðèòåëü-
íîãî ñîäåðæàíèÿ è ôàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ñåçîíà ãîäà. Êàê ïðàâèëî,
îêîí÷àòåëüíûå èçáèðàåìûå òåìïåðàòóðû ñîâïàäàþò ñ îïòèìàëüíûìè òåì-
ïåðàòóðàìè äëÿ ðîñòà.

Èññëåäîâàíèå äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè ðûá.
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè ðûá áûëî ðàçðàáîòàíî è

ïðåäëîæåíî ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ óñòàíîâîê, îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà íåêîòî-
ðûõ èç íèõ. Êîëüöåâîé êîðèäîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðóãëûé ïëîñêèé àêâà-
ðèóì ñ óñòàíîâëåííûì âíóòðè òàêèì æå àêâàðèóìîì, íî ìåíüøåãî äèàìåò-
ðà (ðèñ. 4). Âîäà íàëèâàåòñÿ ìåæäó ñòåíêàìè ýòèõ åìêîñòåé è òàêèì îáðàçîì
îáðàçóåòñÿ êîëüöåîáðàçíûé êîðèäîð, â êîòîðûé ïîìåùàþò ðûáó.  Äàííûå
óñòàíîâêè îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ ñ äèñòàíöèîííîé ñúåìêîé íà âèäåîêàìåðó,
÷òîáû èçáåæàòü íåæåëàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îáúåêò èññëåäîâàíèÿ. Ïðè
àíàëèçå äàííûõ ïîäñ÷èòûâàþò ïðîòÿæåííîñòü ïóòè, ïðîéäåííîãî ðûáîé ïî
÷àñîâîé è ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè â òå÷åíèå çàäàííîãî ïåðèîäà.

Ðèñ. 4. Óñòàíîâêà äëÿ ðåãèñòðàöèè äâèæåíèÿ ðûá â êîëüöåâîì êîðèäîðå
(ñúåìêà èíôðàêðàñíîé âèäåîêàìåðîé)

Çà ðóáåæîì íåìàëîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè óñòàíîâêè, íàçûâàåìûå
"ýëåêòðîííûìè øàòòë-áîêñàìè" èëè "èõòèîòðîíàìè" (ðèñ. 3). Â ýòîé ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå, ðàçäåëåííîé íåïðîçðà÷íîé òåðìî-èçîëÿöèîííîé
ïåðåãîðîäêîé íà äâå ðàâíûå ÷àñòè, ðûáû èìåþò âîçìîæíîñòü ïåðåïëûâàòü
÷åðåç òîííåëü èç îäíîé ïîëîâèíû àêâàðèóìà â äðóãóþ. Ïåðåìåùåíèÿ ðûáû
ðåãèñòðèðóþòñÿ äâóìÿ ôîòîýëåìåíòàìè, êîãäà òåëî æèâîòíîãî ïåðåêðûâàåò
ñëàáûå ëó÷è ñâåòà, ïåðåñåêàþùèå òîííåëü. Íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ðûáû
(èëè åå ìåñòîíàõîæäåíèå â ïðàâîé, ëèáî â ëåâîé ÷àñòè àêâàðèóìà) îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ïåðåñå÷åíèÿ åþ ñâåòîâûõ ëó÷åé. Íàïðèìåð,
ïåðåõîä ðûáû â ïðàâóþ ïîëîâèíó àêâàðèóìà âûçûâàåò íàãðåâ âîäû (ñî ñêî-
ðîñòüþ 3-5°C/÷àñ), êîòîðûé ïðåêðàùàåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà ðûáà ïåðå-
ïëûâàåò â ïðîòèâîïîëîæíóþ (ëåâóþ) ïîëîâèíó. Â ýòîì ñëó÷àå ëåâàÿ ñåêöèÿ
àêâàðèóìà íà÷èíàåò îõëàæäàòüñÿ ñ òàêîé æå ñêîðîñòüþ. Òåìïåðàòóðà â ëå-
âîé êàìåðå âñåãäà ïîääåðæèâàåòñÿ íà 2°Ñ íèæå, ÷åì â ïðàâîé. Òàêèì îáðà-
çîì, â äàííîé óñòàíîâêå ðûáà ìîæåò âûáðàòü îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå òåìïå-
ðàòóðû ñ òî÷íîñòüþ íå áîëåå ÷åì 2°C, ïðè÷åì îïòèìàëüíîå ñîñòîÿíèå õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëüøåé ÷àñòîòîé ïåðåìåùåíèé îñîáè èç îäíîé êàìåðû â
äðóãóþ. Ãëàâíûé íåäîñòàòîê òàêèõ óñòàíîâîê - îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè îä-
íîâðåìåííîãî èññëåäîâàíèÿ ãðóïïû îñîáåé.

Ðèñ. 3. Ñõåìà óñòàíîâêè "ýëåêòðîííûé øàòòë-áîêñ" èëè "èõòèîòðîí" 
(ïî: Neill et al., 1972)
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Ðèñ. 5. Ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ óñòàíîâêà

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ ïîñëåäíèõ óñòàíîâîê ìîæíî
ïðèâåñòè ñëåäóþùèé ýêñïåðèìåíò. Òðè ãðóïïû ìîëîäè ïëîòâû, ïîëó÷åííîé
îò îäíèõ ïðîèçâîäèòåëåé, âûðàùèâàëèñü â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ. Ïåðâàÿ ñî-
äåðæàëàñü íà òå÷åíèè, âòîðàÿ áåç òå÷åíèÿ, íî ñ ïðèñóòñòâèåì õèùíèêà (â
èçîëèðîâàííîì ñåò÷àòîì ñàäêå), à òðåòüÿ áåç òå÷åíèÿ è áåç õèùíèêà. Ïîñëå
ïîëóãîäà âûðàùèâàíèÿ âñå îíè áûëè ïîäâåðãíóòû èññëåäîâàíèþ ñ ïðèìå-
íåíèåì ðàçëè÷íûõ ïîâåäåí÷åñêèõ òåñòîâ. Öåëü äàííîé ðàáîòû ñîñòîÿëà â
âûÿâëåíèè âëèÿíèÿ íåîäíîðîäíîñòè ñðåäû íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà íà
äàëüíåéøåå ïîâåäåíèå ðûá. Êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòû, ïðîâåäåííûå â
ýòèõ óñòàíîâêàõ, ðàçëè÷èÿ â îáîãàùåíèè ñðåäû îáèòàíèÿ ïðè âûðàùèâàíèè
ìîëîäè íàêëàäûâàþò îòïå÷àòîê íà äàëüíåéøåå ïîâåäåíèå ïîäðîñøèõ îñî-
áåé (Ãåðàñèìîâ, Ñìèðíîâà, 2007). 

Èññëåäîâàíèå ïèùåâîãî ïîâåäåíèÿ ó ðûá
Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ õèùíèêà-çàñàä÷èêà íà

ïîâåäåíèå è óñëîâèÿ êîðìîäîáûâàíèÿ ìèðíûõ ðûá áûëà ñîçäàíà óñòàíîâêà
ñëåäóþùåé êîíñòðóêöèè (ðèñ. 6). Äàííàÿ óñòàíîâêà áûëà âûïîëíåíà â íå-
âûñîêîì óäëèíåííîì àêâàðèóìå èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà. Ïðîñòðàíñòâî àê-
âàðèóìà áûëî ðàçäåëåíî íà øåñòü îòñåêîâ ñ ïîìîùüþ íåïîëíûõ ïåðåãîðî-
äîê èç íåïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà. Â ÷åòûðåõ öåíòðàëüíûõ îòñåêàõ ðàâíîìåð-
íî ðàçìåùàëè êîðìîâûå îðãàíèçìû. ×òîáû èçáåæàòü ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ
êîðìà ïî îòñåêàì ïðè äâèæåíèè âîäû âî âðåìÿ ïëàâàíüÿ ðûáû, íà äíî óêëà-
äûâàëèñü ñïåöèàëüíûå ïëàñòèíû ñ âûñâåðëåííûìè â íèõ ëóíêàìè, â êîòî-
ðûå è ïîìåùàëè êîðìîâûå îáúåêòû. Õèùíèê è ìîëîäü ðàñïîëàãàëèñü â
êðàéíèõ îòñåêàõ óñòàíîâêè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñòàíîâêè òàêîãî òèïà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ ïîâåäåí÷åñêîé àñèììåòðèè ó ðûá. Â õîäå èçó÷åíèÿ äàííîãî âîïðîñà
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîâåäåí÷åñêàÿ àñèììåòðèÿ íàõîäèòñÿ â êîððåëÿöèîííîé
çàâèñèìîñòè ñ ôóíêöèîíàëüíîé è ìîðôîëîãè÷åñêîé àñèììåòðèåé ìîçãà è
ñåíñîðíûõ ñèñòåì (Íåïîìíÿùèõ, Èçâåêîâ, 2007). Äðóãèìè ñëîâàìè ñðåäè
ðûá, òàêæå êàê è ñðåäè ëþäåé, âñòðå÷àþòñÿ "ëåâøè" è "ïðàâøè".

Òàê, íàïðèìåð, ñîîòíîøåíèå îñîáåé ñ ïðàâîé è ëåâîé àñèììåòðèåé â ïî-
ïóëÿöèè õèùíèêà ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ åãî âçàèìîäåéñòâèåì ñ æåðòâîé.
Õèùíèê Perissodus microlepis (Cichlidae) èç îç. Òàíãàíüèêà íàïàäàåò íà äðó-
ãèõ ðûá è ïîåäàåò èõ ÷åøóþ. Ó äàííîãî âèäà èìååò ìåñòî àñèììåòðèÿ ðòà,
êîòîðûé ó îäíèõ îñîáåé ñìåùåí âëåâî, à ó äðóãèõ - âïðàâî, ïðè÷åì çíàê
àñèììåòðèè íàñëåäóåòñÿ. Ñîîòâåòñòâåííî, ëåâîñòîðîííèå îñîáè àòàêóþò ñ
ïðàâîé ñòîðîíû, à ïðàâîñòîðîííèå - ñ ëåâîé ñòîðîíû ïî îòíîøåíèþ ê æåðò-
âå. Çíàê àñèììåòðèè, õàðàêòåðíûé äëÿ áîëüøèíñòâà îñîáåé, èçìåíÿåòñÿ ñ
ïåðèîäîì ïðèáëèçèòåëüíî â 5 ëåò, òàê ÷òî â ïîïóëÿöèè ïðåîáëàäàþò òî ëå-
âîñòîðîííèå, òî ïðàâîñòîðîííèå îñîáè.

Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî õèùíèêè ñ áîëåå ðåäêèì çíàêîì àñèììå-
òðèè ïîëó÷àþò ïðåèìóùåñòâî, ïîñêîëüêó àòàêóþò æåðòâó ñ "íåîæèäàííîé"
ñòîðîíû. Â ðåçóëüòàòå äîëÿ òàêèõ îñîáåé â ïîïóëÿöèè ðàñòåò, ïîêà îíè íå
îêàæóòñÿ â áîëüøèíñòâå, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàåò ðàñòè äîëÿ îñîáåé ñ ïðîòèâî-
ïîëîæíûì çíàêîì àñèììåòðèè (Hori, 1993). 

Óñòàíîâêà "îòêðûòîå ïîëå" ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øèðîêèé ïëîñêèé àêâà-
ðèóì íà äíî, êîòîðîãî íàíåñåíà ðàçìåòêà â âèäå îäèíàêîâûõ êâàäðàòîâ (ñåê-
òîðîâ). Êàê è â ïðåäûäóùåé óñòàíîâêå, íàáëþäåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ äèñòàí-
öèîííî ñ çàïèñüþ íà âèäåîêàìåðó ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé íà êîìïüþòå-
ðå. Äàííàÿ óñòàíîâêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé äâè-
ãàòåëüíîé è èññëåäîâàòåëüñêîé àêòèâíîñòè ðûá. Çäåñü ó÷èòûâàåòñÿ âðåìÿ îò
ìîìåíòà ïîñàäêè ðûáû â àêâàðèóì äî åå àêòèâíîãî ïëàâàíèÿ (ëàòåíòíîå
âðåìÿ); îáùåå êîëè÷åñòâî ïåðåñå÷åííûõ ðûáîé êâàäðàòîâ â òå÷åíèå 15 ìèí;
âðåìÿ íàõîæäåíèÿ â êàæäîì èç êâàäðàòîâ; îáùåå êîëè÷åñòâî ñäåëàííûõ ðû-
áîé ïîâîðîòîâ â òå÷åíèå 10 ìèí; ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ðûáû (êîëè÷åñòâî
êâàäðàòîâ/ìèí). 

Óñòàíîâêà ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ òðóáà ("ñòàìèíà") ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àê-
âàðèóì, âûïîëíåííûé â âèäå êîëüöåîáðàçíîé òðóáû, ðàñïîëîæåííîé â âåð-
òèêàëüíîé ïëîñêîñòè (ðèñ. 5). Â íèæíåé ÷àñòè óñòàíîâêè ðàñïîëîæåí äâè-
ãàòåëü, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ñîçäàåòñÿ îäíîíàïðàâëåííûé òîê âîäû, à â
âåðõíåé ðàñïîëîæåíà ðàáî÷àÿ êàìåðà äëÿ íàáëþäåíèé. Äàííàÿ êàìåðà îòäå-
ëÿåòñÿ îò îñíîâíîãî îáúåìà ñåò÷àòîé è ëàìèíàðíîé ðåøåòêàìè, ñíèæàþùè-
ìè òóðáóëåíòíîñòü ïîòîêà âîäû âíóòðè êàìåðû. Íàáëþäåíèÿ îñóùåñòâëÿþò
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåêóíäîìåðà. Ñ ïîìîùüþ äàííîé óñòàíîâêè èññëåäóåòñÿ
ïëàâàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ðûá, ò. å. âðåìÿ, êîòîðîå îíè ñïîñîáíû ñîïðîòèâ-
ëÿòüñÿ ñíîñó òå÷åíèåì âîäû. Èçìåðÿåòñÿ ñêîðîñòü âîäÿíîãî ïîòîêà è ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ ðûá ñíîñó.
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Ðèñ. 7. Óñòàíîâêà äëÿ èçó÷åíèÿ àñèììåòðèè ðåàêöèè èçáåãàíèÿ ðûá 
ïðè ýëåêòðè÷åñêîé ñòèìóëÿöèè 

×àñòîòà ñèíóñîèäàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êîëåáàíèé 50 Ãö, 
óðîâåíü âîäû - 12 ñì, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü 33-38 ìÑì/ì

Äëÿ òåõ æå öåëåé ïðèìåíÿåòñÿ óñòàíîâêà äëÿ èçó÷åíèÿ àñèììåòðèè ðå-
àêöèè èçáåãàíèÿ ðûá ïðè àêóñòè÷åñêîé ñòèìóëÿöèè. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êðóãëóþ åìêîñòü èç íåïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà, êîòîðàÿ ðàñïîëàãàåòñÿ
íàä èñòî÷íèêîì çâóêà. Êàê è â ïðåäûäóùåé óñòàíîâêå, çàïèñü âåäóò ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âèäåîêàìåðû.

Ïðè íåîæèäàííîì âîçäåéñòâèè ðàçäðàæèòåëÿ (çâóê èëè òîê) òåëî ðûáû
èçãèáàåòñÿ â âèäå áóêâû "Ñ", îáðàùåííîé âïðàâî èëè âëåâî ("Ñ-ñòàðò"). Çà
èçãèáîì ñëåäóåò ðåçêèé áðîñîê ïîçâîëÿþùèé óéòè îò ïîòåíöèàëüíîé îïàñ-
íîñòè. Äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè ýëåêòðè÷åñêîé è çâóêîâîé ñòèìóëÿöèè, íî-
ñÿò ñõîäíûé õàðàêòåð. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ëþáóþ èç ïðåäñòàâëåí-
íûõ óñòàíîâîê äëÿ èçó÷åíèÿ àñèììåòðèè ðåàêöèè èçáåãàíèÿ ó ðûá.

Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ãðóïïîâàÿ àñèììåòðèÿ îäíîé è
òîé æå ïîâåäåí÷åñêîé ðåàêöèè ó ðûá ðàçíûõ âèäîâ íåðåäêî èìååò ïðîòèâî-
ïîëîæíûé çíàê. Ýòî ìîæåò óêàçûâàòü íà íåçàâèñèìîå ïîÿâëåíèå àñèììåòðèè
â ðàçíûõ òàêñîíàõ ðûá. Çíàêè àñèììåòðèè ðàçíûõ ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé ó
îäíîé è òîé æå îñîáè çà÷àñòóþ íå ñîâïàäàþò, íî, òåì íå ìåíåå, ÷àñòî íàñëå-
äóþòñÿ ñîâìåñòíî. Ïîêà îñòàåòñÿ íåèçâåñòíûì, ÷åì îáúÿñíÿåòñÿ ãåíåòè÷åñ-
êàÿ ñâÿçü ìåæäó àñèììåòðèåé ðàçíûõ ðåàêöèé (Íåïîìíÿùèõ, Èçâåêîâ, 2007).

Îáîðîíèòåëüíîå ïîâåäåíèå áûâàåò íå òîëüêî èíäèâèäóàëüíûì, íî è ãðóï-
ïîâûì (ñòàéíûì). Äëÿ èçó÷åíèÿ ïîñëåäíåãî áûëà ðàçðàáîòàíà óñòàíîâêà äëÿ
îïðåäåëåíèÿ îáîðîíèòåëüíî-ñòàéíîãî ïîâåäåíèÿ ðûá (ðèñ. 8). Îíà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé áàññåéí, â êîòîðûé ïîìåùàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïîäâèæíàÿ êîíñòðóê-
öèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç äåðåâÿííîé ðàìû îáòÿíóòîé êàïðîíîâîé  äåëüþ è äâèãàþ-

Ðèñ. 6. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ õèùíèêà-
çàñàä÷èêà íà ïîâåäåíèå è óñëîâèÿ êîðìîäîáûâàíèÿ ìèðíûõ ðûá (âèä ñâåðõó)
1 - îòñåê äëÿ çàïóñêà ìîëîäè êàðïîâûõ ðûá; 2,3,4,5 - îòñåêè ñ êîðìîâûìè

îáúåêòàìè; 6 - îòñåê äëÿ çàïóñêà õèùíèêà-çàñàä÷èêà (ùóêà)

Ïåðâàÿ ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ áûëà ïðîâåäåíà â îòñóòñòâèè õèùíèêà. Áû-
ëî ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå ïîñåùàåìûìè ÿâëÿëèñü 1 - 3 îòñåêè, ïðè ýòîì âî
2-4 îòñåêàõ êîðì áûë ïîëíîñòüþ âûåäåí. Â 5 îòñåêå îñòàëîñü îêîëî 5% êîð-
ìà. Âòîðàÿ ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïðîâîäèëàñü ñ íåàäàïòèðîâàííûì õèùíè-
êîì, ò.å. õèùíèê íå ïèòàëñÿ. Áûëî âûÿâëåíî ñíèæåíèå ïîñåùàåìîñòè 4 è 5
ñåêòîðîâ, à îñòàòîê ïèùè â 5 îòñåêå óâåëè÷èëñÿ äî 15%. Òðåòüÿ ñåðèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ïðîøëà â ïðèñóòñòâèè àäàïòèðîâàííîãî (ïèòàþùåãîñÿ) õèùíè-
êà. Íàèáîëåå ïîñåùàåìûì ñòàë 2 îòñåê, à 5 îòñåê ïåðåñòàë ïîñåùàòüñÿ. Îñ-
òàòîê êîðìà â 4 îòñåêå óâåëè÷èëñÿ äî 10%. Â 4 ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ õèù-
íèê áûë óáðàí èç ýêñïåðèìåíòà.  Ïðè ýòîì ïîñåùàåìîñòü îòñåêîâ âîññòàíî-
âèëàñü äî óðîâíÿ 1 ñåðèè óæå íà òðåòèé äåíü, â òî âðåìÿ êàê èíòåíñèâíîñòü
ïèòàíèÿ îñòàâàëàñü íèçêîé, è åå óâåëè÷åíèå øëî áîëåå ìåäëåííî, ÷åì âîñ-
ñòàíîâëåíèå ïîñåùàåìîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðèñóòñòâóþùèé â âîäîåìå õèù-
íèê, íå òîëüêî âûåäàåò ÷àñòü ïîïóëÿöèè ìèðíûõ ðûá, íî è çíà÷èòåëüíî
óõóäøàåò óñëîâèÿ äëÿ íàãóëà îñòàëüíûõ äîñòóïíûõ äëÿ õèùíèêà îñîáåé.
Õèùíè÷åñòâî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ, óìåíüøàþùèõ äîñòóïíîñòü êîð-
ìîâûõ îáúåêòîâ ìèðíûì ðûáàì, âñëåäñòâèå, ñîêðàùåíèÿ êîðìîâîé ïëîùà-
äè è ñíèæåíèÿ àêòèâíîñòè ïèùåâîãî ïîâåäåíèÿ çà ñ÷åò èññëåäîâàòåëüñêîãî
è îáîðîíèòåëüíîãî (Ãåðàñèìîâ, Ëèííèê, 1988).

Èçó÷åíèå îáîðîíèòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ ðûá
Óñòàíîâêà äëÿ èçó÷åíèÿ àñèììåòðèè ðåàêöèè èçáåãàíèÿ ðûá ïðè ýëåêò-

ðè÷åñêîé ñòèìóëÿöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøîé ïëîñêèé àêâàðèóì èç
íåïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà ñ ðàçìåùåííûìè  íà äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòåí-
êàõ ýëåêòðîäàìè (ðèñ. 7). Ñúåìêó âåäóò ñ ïîìîùüþ âèäåîêàìåðû ñ ïîñëåäó-
þùåé ïîêàäðîâîé îáðàáîòêîé íà êîìïüþòåðå.
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ïðè èñêóññòâåííîì âîñïðîèçâîäñòâå // Ìàòåð. ìåæäóíàð. ñèìïîçèóìà "Òåï-
ëîâîäíàÿ àêâàêóëüòóðà è áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü âîäîåìîâ àðèäíîãî
êëèìàòà", Àñòðàõàíü, 16-18 àïð. 2007 / 2007. Ñ. 261-262.

Ãîëîâàíîâ Â.Ê. Ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêèå àñïåêòû òåðìîðåãóëÿöèîííî-
ãî ïîâåäåíèÿ ïðåñíîâîäíûõ ðûá // Ïîâåäåíèå è ðàñïðåäåëåíèå ðûá. Äîêë.
2-ãî Âñåðîññèéñê. ñîâåù. "Ïîâåäåíèå ðûá". - Áîðîê. 1996. Ñ. 16-40.

Êàðïåíêî Ý.À., Ëàïøèí Î.Ì., Ãåðàñèìîâ Þ.Â. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ðûá ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ýëåìåíòàìè òðàëîâ â ìî-
äåëüíûõ óñëîâèÿõ // Âîïð. èõòèîë. 1997. Ò. 37, ¹ 2, ñ. 253-260.

Íåïîìíÿùèõ Â.À., Èçâåêîâ Å.È. Àñèììåòðèÿ ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé
êîñòèñòûõ ðûá: íàñëåäîâàíèå, àäàïòèâíîå çíà÷åíèå è ìîðôîôóíêöèîíàëü-
íûå êîððåëÿòû // Âîïð. èõòèîë. 2007. ¹ 6. Ñ. 827-836.

Hori M. Frequency-dependent natural selection in the handedness of scale-
eating fish // Science. 1993. V. 260. P. 216-219.

ùàÿñÿ ïî íàïðàâëÿþùèì ðàñïîëîæåííûì âäîëü äíà. Ðàìà ïåðåäâèãàåòñÿ
âïëîòíóþ ê áîêîâûì ñòåíêàì è äíó áàññåéíà, â åå íèæíåé ÷àñòè îñòàâëåíû
îòâåðñòèÿ äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ðûáû èç îäíîé ÷àñòè áàññåéíà â äðóãóþ. Äâèæå-
íèå ðàìû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ëåáåäêè è òðîñîâ. Óðîâåíü âîäû â
àêâàðèóìå ïîääåðæèâàåòñÿ íà íèçêîì óðîâíå, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàñïðåäåëå-
íèþ ñòàè ðûá â îäíîé ïëîñêîñòè. Íàáëþäåíèå âåäåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âè-
äåîêàìåðû, ñ ïîñëåäóþùåé ïîêàäðîâîé îáðàáîòêîé íà êîìïüþòåðå.

Ðèñ. 8. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ 
ïîâåäåíèÿ ðûá â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåãîñÿ îáúåìà âîäû

à - âèä ñáîêó, á - âèä ñâåðõó. 1 - ïîäâèæíûé ýëåìåíò 
äëÿ êîíöåíòðàöèè ðûáû, 2 -áëîêè, 3 - ëåáåäêà, 4 - òåëåêàìåðà

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî óìåíüøåíèå ñâîáîäíîãî îáúåìà âîäû îêà-
çûâàåò âëèÿíèå íà ñòðóêòóðó ñòàè. Ñîêðàùåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îòäåëü-
íûìè îñîáÿìè â ñòàå äî êðèòè÷åñêîãî (â ñðåäíåì äî 0,3 äëèíû òåëà) âûçû-
âàåò äèñêîìôîðò ó ðûá è çàñòàâëÿåò èõ ìåòàòüñÿ è âûïðûãèâàòü èç âîäû. Ïî-
ëó÷åííûå äàííûå õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ îáùèìè çàêîíîìåðíîñòÿìè ïîâåäå-
íèÿ îáúåêòîâ ëîâà â íàòóðíîì òðàëå (Êàðïåíêî è äð., 1997).

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå àêâàðèóìîâ è áàññåéíîâ íåîáû÷íûõ êîíñò-
ðóêöèé ïîìîãàåò âûÿâèòü âñå íîâûå è íîâûå àñïåêòû ïîâåäåíèÿ ãèäðîáèîí-
òîâ. Ïîëó÷åííûå èññëåäîâàòåëÿìè äàííûå ïðåäñòàâëÿþò íå òîëüêî òåîðåòè-
÷åñêèé, íî è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ ðàáîò
óæå äîñòàòî÷íî àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ íà ïðàêòèêå äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîâåäå-
íèåì ðûá. Ñþäà âõîäèò îáó÷åíèå ìîëîäè ðûá, âûïóñêàåìîé ðûáîâîäíûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè, ïðåäîòâðàùåíèå çàñàñûâàíèÿ ìîëîäè âîäîçàáîðíûìè ñî-
îðóæåíèÿìè, óïðàâëåíèå ìèãðàöèîííûìè ïóòÿìè ðûá, à òàêæå ñîâåðøåíñò-
âîâàíèå òåõíèêè è ñïîñîáîâ ðûáîëîâñòâà è àêâàêóëüòóðû.
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Ìû ñòðåìèìñÿ îõâàòèòü ðàçëè÷íûå àñïåêòû æèçíè âîäîåìîâ è èõ îáèòà-
òåëåé, ïîýòîìó â êà÷åñòâå ïîñòîÿííûõ ðóáðèê áûëè âûáðàíû:

- Ðàññêàçû î ðàçëè÷íûõ âèäàõ ðûá è îá èíûõ ãèäðîáèîíòàõ, èõ æèçíè â
ïðèðîäå è â àêâàðèóìå, â êàæäîì íîìåðå äàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î íîâûõ âèäàõ
ðûá. Èçäàíèå ïîñòðîåíî ïî ïðèíöèïó èëëþñòðèðîâàííîé ýíöèêëîïåäèè.
Ìû ñòàâèì ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó ñî âðåìåíåì ñîçäàòü ïîïóëÿðíóþ ýíöèêëîïå-
äèþ îòå÷åñòâåííûõ âîä, èç âûïóñêà â âûïóñê, ñîâåðøåíñòâóÿ è äîïîëíÿÿ åå.

- Îïèñàíèå ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ æèâîòíûõ, èõ çàùèòà è ñîõðàíåíèå,
ïðîãðàììû ïî èõ âîñïðîèçâîäñòâó.

- Âîäíàÿ è îêîëîâîäíàÿ ôëîðà.
- Îïèñàíèå èíòåðåñíûõ çàïîâåäíûõ âîäîåìîâ è ïðîñòî êðàñèâûõ ìåñò. Â

ýêñïåäèöèÿõ ìîæíî ïîïàñòü â òàêèå ìåñòà, î êàêèõ íå íàïèñàíî íè â îäíîé
ýíöèêëîïåäèè.

- Âîïðîñû àêâàðèóìíîãî, ñàäêîâîãî è ïðóäîâîãî õîçÿéñòâà.
- Èñòîðè÷åñêèå ýêñêóðñû, èñòîðèÿ îòå÷åñòâåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, â òîì

÷èñëå è â îáëàñòè ãèäðîáèîëîãèè, î÷åíü èíòåðåñíà è ïðàêòè÷åñêè íåèçâåñò-
íà ñîâðåìåííîìó ÷èòàòåëþ. Ìû ñ÷èòàåì ýòî îäíèì èç ñòèìóëîâ ê äåéñòâèþ.

- Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà ýêîëîãè÷åñêèõ è ïðèðîäîîõðàííûõ ïðîãðàìì, íî-
âîñòè èõòèîëîãèè, îñâåùåíèå òåìàòè÷åñêèõ âûñòàâîê, ìóçåéíûõ ýêñïîçèöèé è ò.ä.

Æóðíàë "Èõòèîñôåðà" ìîëîä, åìó âñåãî ïîëãîäà. Íàêîïëåííûé çà ýòî
âðåìÿ îïûò ïîêàçàë èíòåðåñ ê íàì ñàìûõ ðàçíûõ ãðóïï ÷èòàòåëåé:

- ó÷àùèåñÿ: ñòóäåíòû, øêîëüíèêè, äåòè, þíîøåñòâî;
- íàòóðàëèñòû-ëþáèòåëè;
- ðûáîâîäû è àêâàðèóìèñòû;
- ïðåïîäàâàòåëè áèîëîãèè, ãåîãðàôèè, ýêîëîãèè, êðàåâåäû;
- äàéâèíãèñòû - ëþáèòåëè ïîäâîäíûõ ñúåìîê;
- ôîòîãðàôû è õóäîæíèêè - àíèìàëèñòû;
- ýêî-òóðèñòû è ðûáàêè;
- ñïåöèàëèñòû ãèäðîáèîëîãè, èõòèîëîãè.
Îäíà èç èäåé, êîòîðûìè ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü - ýòî ñîçäàòü îòêðûòóþ

ïëîùàäêó äëÿ îáìåíà îïûòîì, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ñîáðàòü è èçëîæèòü â äîñòóï-
íîé ôîðìå èíôîðìàöèþ, çíàíèÿ îá îêðóæàþùåé íàñ ïðèðîäå. Î ïðèðîäå íå
çà òðèäåâÿòü çåìåëü, à ðÿäîì ñ íàìè. Ðàññêàçàòü î íåé â ïîïóëÿðíîé ôîðìå,
ïîíÿòíîé ëþáîìó ÷åëîâåêó. Ìû ïîíèìàåì, ÷òî ïîäíÿòàÿ íàìè òåìà ïîèñòèíå
íåîõâàòíà, ïîñòàâëåííûå íàìè çàäà÷è âûãëÿäÿò ñåðüåçíî. Áåçóñëîâíî, â íà-
øåé ðàáîòå ìû îïèðàåìñÿ íà íàøèõ äðóçåé, ïàðòíåðîâ, ñïåöèàëèñòîâ.

Ïðèãëàøàåì ê ñîòðóäíè÷åñòâó:
- àâòîðîâ ñòàòåé è ôîòîìàòåðèàëîâ îò Áåëàðóñè äî Äàëüíåãî Âîñòîêà, áó-

äåì ðàäû ëþáûì ïèñüìàì è îòêëèêàì;
- ãîñóäàðñòâåííûå è êîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè;
- âñåõ óâëå÷åííûõ, íåðàâíîäóøíûõ ëþäåé, êîãî âîëíóåò ñóäüáà íàøåé ïðèðîäû.
Íàäååìñÿ, ÷òî ñ Âàøåé ïîìîùüþ ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò íàì óäàñòñÿ ñî-

çäàòü ëó÷øèé æóðíàë îá Îòå÷åñòâåííîé ïðèðîäå, èçäàíèå ìèðîâîãî óðîâíÿ,
âîçðîæäàþùåå ìîäó íà íàøó ïðèðîäó. Îçíàêîìèòüñÿ ñ áîëåå ïîäðîáíîé èí-
ôîðìàöèåé îá "Èõòèîñôåðå", çàäàòü âîïðîñû, îñòàâèòü ñîîáùåíèÿ Âû ìî-
æåòå íà íàøåì ñàéòå www.ichthyo.ru.

Íîâûå èçäàíèÿ 

ÆÓÐÍÀË "ÈÕÒÈÎÑÔÅÐÀ ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÂÎÄ"

Î.Â. Êîìàðäèí
Æóðíàë "Èõòèîñôåðà îòå÷åñòâåííûõ âîä", Ìîñêâà

Ñåãîäíÿ ìû ïðåäñòàâëÿåì
Âàì íîâîå èëëþñòðèðîâàííîå
èçäàíèå "Èõòèîñôåðà Îòå÷åñò-
âåííûõ Âîä", ïîñâÿùåííîå âî-
äîåìàì, ðûáàì, èíûì ãèäðîáè-
îíòàì, ðàñòåíèÿì - âñåìó, ÷òî
ñâÿçàíî ñ âîäíîé ôëîðîé è ôà-
óíîé íàøåãî Îòå÷åñòâà.

Íàø æóðíàë ìîëîäîé, íî-
âûé ïî ïîäà÷å èíôîðìàöèè. Çà-
äóìûâàÿ åãî èçäàíèå, ìû èñõî-
äèëè èç àêòóàëüíîñòè è âîñòðå-
áîâàííîñòè òåìû. Åñëè ãîâî-
ðèòü î ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
æóðíàëàõ, ïîñâÿùåííûõ ðû-
áàì, îòå÷åñòâåííûì âîäîåìàì,
òî ñ ÕIÕ âåêà, ñî âðåìåí èññëåäîâàòåëåé Çîëîòíèöêîãî, Ñàáàíååâà, Áåðãà, òà-
êèõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èçäàíèé íå áûëî. Ñóùåñòâóþùèå àêâàðèóìíûå èç-
äàíèÿ êàñàëèñü îòå÷åñòâåííûõ ðûá ëèøü ñëåãêà, à îòðàñëåâûå ðûáîâîä÷åñêèå
æóðíàëû ñïåöèàëèçèðîâàíû è ïîïóëÿðèçàòîðñêàÿ òåìà â íèõ íå îñíîâíàÿ. 

Ñóäÿ ïî ñîáñòâåííîìó îïûòó, ïî îáùåíèþ ñ íàòóðàëèñòàìè-ëþáèòåëÿ-
ìè, ïîäîáíîå èçäàíèå î âîäíîé ïðèðîäå, îòå÷åñòâåííûõ ðûáàõ, áîãàòî èë-
ëþñòðèðîâàííîå, áûëî îæèäàåìî è âîñòðåáîâàíî. Ñ âîçðîæäåíèåì â îáùå-
ñòâå ïàòðèîòèçìà âîçðîæäàåòñÿ è èíòåðåñ ê ðîäíîé ïðèðîäå.

Çàäóìûâàÿ íàø ïðîåêò, ìû èìåëè ÷åòêóþ êîíöåïöèþ, êàêèì ìû õîòèì
âèäåòü íàó÷íî-ïîïóëÿðíîå èçäàíèå î ïðèðîäå ÕÕI Âåêà. 

Ïðåæäå âñåãî, îíî äîëæíî áûòü õîðîøî èëëþñòðèðîâàíî ôîòîãðàôèÿìè,
ïðè îïèñàíèè æèâîòíûõ è ðàñòåíèé îíè ïîêàçûâàþòñÿ ñ ðàçíûõ ðàêóðñîâ ñ
÷åòêî ðàçëè÷èìûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè è åñòåñòâåííîé îêðàñ-
êîé, èíôîðìàöèÿ èçëîæåíà ÷åòêî, ýíöèêëîïåäè÷åñêè òî÷íî. Êðàñèâûå ïåé-
çàæè, ïîýòè÷åñêèå âñòàâêè ïðè îïèñàíèè âîäîåìîâ, æèâîòíûõ ïðèçâàíû
âîçäåéñòâîâàòü íà äóøó ÷èòàòåëÿ, ïðîáóæäàòü âîîáðàæåíèå, âûçûâàòü îùó-
ùåíèå ëàäà è ãàðìîíèè, ïåðåäàâàòü êðàñîòó ðîäíîé ïðèðîäû. 

Íàø æóðíàë - åäèíñòâåííîå èçäàíèå ïî ýòîé òåìàòèêå, ðàáîòàþùåå â ïî-
äîáíîì ôîðìàòå. Ìû áóäåì ïðèäåðæèâàòüñÿ åãî è â ïîñëåäóþùèõ íàøèõ
âûïóñêàõ, õîòÿ â ïðîöåññå ðàáîòû è ðàçâèòèÿ ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ íîâûå òåìû,
îñâåùàòüñÿ íîâûå àñïåêòû æèçíè îòå÷åñòâåííûõ âîäîåìîâ. Òî åñòü, ôîðìàò
äîñòàòî÷íî ãèáîê. 
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áîëå óìåñòåí ñèíèé öâåò, îêàçûâàþùèé òîðìîçÿùåå äåéñòâèå íà íåðâíóþ
ñèñòåìó. Íî â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ñèíèé è ôèîëåòîâûé ìîãóò âûçâàòü óã-
íåòàþùåå âîçäåéñòâèå. Ýòîò ýôôåêò íèâåëèðóåòñÿ æèçíåðàäîñòíûìè æåë-
òûìè è îðàíæåâûìè àêöåíòàìè. 

Æåëòûé öâåò àêòèâèçèðóåò âûñøóþ íåðâíóþ ñèñòåìó è ñòèìóëèðóåò óì-
ñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü.

Êðàñíûé, æåëòûé, îðàíæåâûå öâåòà ÿâëÿþòñÿ öâåòàìè ýêñòðàâåðñèè, ò.å.
èìïóëüñà, îáðàùåííîãî íàðóæó. Ýòî öâåòà õîëåðèêîâ. (Ôîòî XXVI)

Ãðóïïà ñèíåãî, ôèîëåòîâîãî, çåëåíîãî íàïðîòèâ, õàðàêòåðíà äëÿ ïàññèâ-
íîé èíòðîâåðñèè è èìïóëüñîâ îáðàùåííûõ âíóòðü. ×óâñòâåííûå è ðàíèìûå
íàòóðû, ìåëàíõîëèêè ÷àñòî âûáèðàþò òàêóþ ãàììó. (Ôîòî XXVII)

Æåëòûé è ñâåòëî-çåëåíûé - äëÿ óðàâíîâåøåííûõ è æèçíåðàäîñòíûõ íà-
òóð. (Ôîòî XXVIII)

Áåëûé, ñåðûé è ñâåòëî-ãîëóáîé ôëåãìàòè÷íû è õîëîäíû. (Ôîòî XXIX)
×àñòî áåëûé öâåò îïðåäåëÿåòñÿ êàê "íåêðàñêà". Îí åñòü, êàê áû ñèìâîë

ìèðà, ãäå èñ÷åçàþò âñå êðàñêè, âñå ìàòåðèàëüíûå ñâîéñòâà. Ïîýòîìó è äåé-
ñòâóåò áåëûé öâåò íà íàøó ïñèõèêó êàê ìîë÷àíèå. Íî ýòî ìîë÷àíèå, êàê áû,
íå ìåðòâîå, à íàîáîðîò ïîëíîå âîçìîæíîñòåé - ÷èñòûé ëèñò. 

Îðàíæåâûé è êðàñíûé öâåòà, âîçáóæäàþò ïîïóòíî ñî çðèòåëüíûì è ñëó-
õîâîé öåíòð ìîçãà, ÷òî âûçûâàåò êàæóùååñÿ óâåëè÷åíèå ãðîìêîñòè øóìîâ.
Íå ëèøåíî îñíîâàíèÿ, ÷òî ýòè àêòèâíûå öâåòà ÷àñòî íàçûâàþò "êðè÷àùèìè". 

Çåëåíûé è ñèíèé, óñïîêàèâàþùèå öâåòà, îñëàáëÿþò âîçáóæäåíèå ñëóõî-
âîãî öåíòðà, ò.å. êàê áû îñëàáëÿþò, èëè êîìïåíñèðóþò ãðîìêîñòü øóìîâ.

Òàêæå, øèðîêî èçâåñòíî îïòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå öâåòà è äèçàéíåðû
óìåëî ïðèìåíÿþò öâåòîâûå îïòè÷åñêèå èëëþçèè äëÿ èçìåíåíèÿ âíåøíåãî
âèäà ïðåäìåòîâ.

Ñèíèé öâåò îïòè÷åñêè óäàëÿåòñÿ îò çðèòåëÿ, ÿâëÿåòñÿ ñèëüíûì öåíòðî-
áåæíûì öâåòîì. Æåëòûé æå íàïðîòèâ, öâåò âûñòóïàþùèé, îáâîëàêèâàþùèé.

Èçâåñòåí ýôôåêò èððàäàöèè - âèçóàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ñâåòëîãî íà òåì-
íîì. (öâåòíàÿ âêëàäêà Ôîòî XXX) Òàê, ñâåòëûé ôîí â àêâàðèóìå ïðè óìå-
ëîì èñïîëüçîâàíèè ìîæåò ñîçäàâàòü îùóùåíèå ëåãêîñòè è ïðîçðà÷íîñòè
âñåé êàðòèíêè, íî ýôôåêò áîëüøåãî îáúåìà áóäåò äîñòèãíóò ñêîðåå èñïîëü-
çîâàíèåì ãëóáîêî-ñèíåãî ôîíà. (Ôîòî XXXI)

Êðàñíûé - íàèáîëåå àêòèâíûé èç âñåõ öâåòîâ. Êàæåòñÿ, ÷òî êðàñíîå ïÿòíî
íå íåïîäâèæíî íà ëèñòå, îíî ïóëüñèðóåò è äðîæèò. Çåëåíûé æå - ñàìûé ñòàòè÷-
íûé öâåò. Â. Êàíäèíñêèé íàçûâàë åãî "ñàìîäîñòàòî÷íûì öâåòîì áóðæóàçèè".

Òàê, â àêâàðèóìå, ðàçìåùàÿ êðàñíûé àêöåíò íà çåëåíîì ôîíå, ìû ïîä-
÷åðêèâàåì åãî æèâîñòü è âûïóêëîñòü. Íà êðàñíîì æå ôîíå çåëåíûå ðàñòå-
íèÿ ìîãóò êàçàòüñÿ ïîáëåêøèìè, áóäòî îïàëåííûìè çíîéíûì äûõàíèåì
êðàñíîãî. (Ôîòî XXXII)

Òàê, ñ ïîìîùüþ ïîäáîðà öâåòà ìû ìîæåì äîáèâàòüñÿ ðàçëè÷íûõ âèçó-
àëüíûõ ýôôåêòîâ â íàøåì àêâàðèóìå, è äàæå âëèÿòü íà íàñòðîåíèå è ôèçè-
îëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå çðèòåëÿ. Íå çàáûâàéòå î òîì, ÷òî ó Âàñ åñòü òàêîå
ñèëüíîå ñðåäñòâî, è ïðèìåíÿéòå åãî óìåëî è âäóì÷èâî.

Àêâàäèçàéí

ÊÎËÎÐÈÑÒÈÊÀ Â ÄÈÇÀÉÍÅ ÀÊÂÀÐÈÓÌÀ

Ý.À. Ñòàíêåâè÷
Ãðóïïà êîìïàíèé Àêâà Ëîãî, Ìîñêâà

(Ôîòîãðàôèè ê ñòàòüå - ðèñ. XXIV-XXXII öâåòíîé âêëåéêè)
Êîëîðèñòèêà (îò ëàò. color - öâåò, êðàñêà) - íàóêà î öâåòå, âêëþ÷àþùàÿ

çíàíèÿ î ïðèðîäå öâåòà, îñíîâíûõ, ñîñòàâíûõ è äîïîëíèòåëüíûõ öâåòàõ, õà-
ðàêòåðèñòèêàõ öâåòà, öâåòîâûõ êîíòðàñòàõ, ñìåøåíèè öâåòîâ, êîëîðèòå,
öâåòîâîé ãàðìîíèè, öâåòîâîé êóëüòóðå è ÿçûêå öâåòà.

Ñîëíå÷íûé ñâåò çàêëþ÷àåò â ñåáå âñå êðàñêè ðàäóãè. Âïåðâûå ýòî óâèäåë
Èñààê Íüþòîí â 1676 ãîäó, ïðîïóñòèâ áåëûé ñâåò ÷åðåç òðåõãðàííóþ ïðèç-
ìó è ñïðîåöèðîâàâ ëó÷è íà ýêðàí.

Öâåòà ñîçäàþòñÿ ñâåòîâûìè âîëíàìè ðàçëè÷íîé äëèíû. ×åëîâå÷åñêèé ãëàç
ñïîñîáåí âîñïðèíèìàòü ñâåò ïðè äëèíå âîëí îò 400 äî 700 íàíîìåòðîâ. Ñàìè
öâåòîâûå âîëíû áåñöâåòíû. Öâåò âîçíèêàåò ïðè âîñïðèÿòèè îðãàíîì çðåíèÿ
îïðåäåëåííîé ÷àñòîòû êîëåáàíèé ñâåòîâîé âîëíû. Ìàòåðèàëüíûå ïðåäìåòû íå
èìåþò íèêàêîãî öâåòà. Ñîëíå÷íûå ëó÷è ëèáî ïîãëîùàþòñÿ, ëèáî îòðàæàþòñÿ.
Íàïðèìåð, ðàñòåíèÿ ïîãëîùàþò âñå ëó÷è ñîëíå÷íî ñïåêòðà êðîìå çåëåíîãî. 

Îñíîâíûå öâåòà ñïåêòðà - êðàñíûé, ñèíèé è æåëòûé. Çåëåíûé - ýòî öâåò
"âòîðîãî ïîðÿäêà", îáðàçóþùèéñÿ ïðè ñìåøåíèè æåëòîãî è ñèíåãî. Íà îñ-
íîâå òåîðèè îá îñíîâíûõ è äîïîëíèòåëüíûõ öâåòàõ Èîãàíí Âîëüôãàíã Ãåòå
ñîçäàë "åñòåñòâåííûé öâåòîâîé êðóã". Èíòåðåñíî, ÷òî ñâîþ ðàáîòó î öâåòàõ,
âûøåäøóþ â 1810 ãîäó, îí ñ÷èòàë âàæíåå ñâîåãî ïîýòè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà.
"Öâåòà äåéñòâóþò íà äóøó: îíè ìîãóò âûçûâàòü ÷óâñòâà, âûçûâàòü ýìîöèè
è ìûñëè, êîòîðûå íàñ óñïîêàèâàþò è âîëíóþò, îíè ïå÷àëÿò èëè ðàäóþò".
(Ôîòî XXIV. - äâåíàäöàòè÷àñòíûé öâåòîâîé êðóã)

Åñëè äîëãî ñìîòðåòü íà êðàñíûé ñâåò, à ïîòîì çàêðûòü ãëàçà, ïåðåä âçî-
ðîì âîçíèêàåò çåëåíîå ïÿòíî. Îò æåëòîãî - ïåðåä ãëàçàìè ïëûâóò ôèîëåòî-
âûå êðóãè. Ýòî ïðîèñõîäèò â õîäå åñòåñòâåííîé ãàðìîíèçàöèè, ïðèñóùåé
íàøåìó âîñïðèÿòèþ. Äâà äîïîëíèòåëüíûõ öâåòà ñîçäàþò ðàâíîâåñèå è
óðàâíîâåøèâàþò äðóã äðóãà.

Â ïðèðîäå ïàðû: çåëåíûé-êðàñíûé (çåëåíü è öâåòû èëè ïëîäû, íåáî, ìî-
ðå è ïåñîê) Ñèíèå òåíè íà ñíåãó ïðè ÿðêîì ñîëíå÷íîì ñâåòå. Çåëåíîâàòûå
îáëàêà âîêðóã àëîãî çàêàòà. Àêâàðèóì, êîïèðóþùèé ïðèðîäíûå êàðòèíû,
÷àùå âñåãî ñîäåðæèò çåëåíûé, êðàñíûé, ñèíèé, æåëòûé öâåòà. (Ôîòî XXV)

Îáúåêòèâíîå âîçäåéñòâèå öâåòà íà ôèçèîëîãèþ ÷åëîâåêà ïîäòâåðæäå-
íî ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì è çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà öâåòà, êà÷åñòâà öâå-
òà, âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ, îñîáåííîñòåé íåðâíîé ñèñòåìû, âîçðàñòà, ïîëà è
äðóãèõ ôàêòîðîâ. 

Êðàñíûé öâåò âîçáóæäàåò íåðâíóþ ñèñòåìó, âûçûâàåò ó÷àùåíèå äûõà-
íèÿ è ïóëüñà è àêòèâèçèðóåò ðàáîòó ìóñêóëüíîé ñèñòåìû. Ïîìíèòå îá ýòîì,
ñîçäàâàÿ àêâàðèóì äëÿ êîìíàòû îòäûõà èëè ñïàëüíè. Âåðîÿòíî, çäåñü áóäåò
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Ìîñòèê ñëåâà è ñòóïåíüêè - êàìåííûå (âåðíåå èç êóñêîâ ñòàðîé øòóêà-
òóðêè). Åùå äâà äåðåâÿííûõ ìîñòèêà. Âñ¸ ýòî ñêîðî îáðîñëî ìõîì è, ãîäà
÷åðåç ïîëòîðà èñ÷åçëî.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ýòî áóäåò ïîäìîñêîâíûé ïåéçàæ.
Ðûáû, ñîîòâåòñòâåííî, äîëæíû áûòü ìåëêèìè è â áîëüøîì êîëè÷åñòâå
(ñòàÿ), êàêîãî-íèáóäü íåéòðàëüíîãî öâåòà (âðîäå óêëåéêè).

Íî ïðèøëè ÿïîíöû, àõíóëè è ñêàçàëè, ÷òî ýòî íàñòîÿùèé ÿïîíñêèé ïåé-
çàæ, ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ êàíîíîâ. Òîãäà ïî÷åìó áû â äàëüíåéøåì íå ïîìå-
íÿòü âñ¸ ñãíèâøåå íà àêêóðàòíûå ìîñòèêè, êàìåííûå ôîíàðè (âíóòðè çàæå÷ü
íàñòîÿùèå ñâå÷êè), à ðûáû ïóñòü áóäóò - êîè (èõ ðîëü ñûãðàþò äèñêîâûå ïå-
öèëèè - ñâåðõó îíè î÷åíü ïîõîæè íà êàðïîâ, äà è ïî ìàñøòàáó ïîäîéäóò).

Äà, ñàìîå èíòåðåñíîå: âîäîêðàñ â ðîëè êóâøèíêè. Ñïåöèàëüíî âûðàùè-
âàëà åãî áåç ãðóíòà, ÷òîáû ñòàë ìåëêèì. À îäíàæäû äàæå ïîÿâèëñÿ öâåòîê,
ïðèìåðíî 1 ñì â äèàìåòðå (ò.å. áîëüøå ëèñòà!).

Âåñü óõîä - â ïîñòîÿííîì îïðûñêèâàíèè âîäîé (ïåðâîå âðåìÿ - åæåäíåâ-
íî, à ïîçæå, êîãäà ðàñòåíèÿ ïðèæèâóòñÿ - 3-4 ðàçà â íåäåëþ). Ëó÷øå äèñòèë-
ëÿòîì, íî ìîæíî è êèïÿ÷åíîé âîäîé, îäíàêî â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íàäî ïðî-
òèðàòü ñòåêëî íàñóõî.

Ïîñòîÿííî ïðèõîäèòñÿ óäàëÿòü ëèøíþþ ìàññó ðàñòåíèé, èíà÷å â àêâàðè-
óìå ïðîñòî ñòàíåò òåìíî.

Âðåäèòåëè: 
Óëèòêè (ôèçû) ñúåäàþò âîäîêðàñ. Êèâñÿêè (êîòîðûõ, êîíå÷íî, ìíîæåñò-

âî) ïîëíîñòüþ ñúåëè ïåëëèîíèþ - äàæå ñòåáëè. Íî ñàìîå óæàñíîå - ýòî äîæ-
äåâûå ÷åðâè, ñ êîòîðûìè áîðþñü (ïîêà áåçóñïåøíî) óæå áîëüøå ãîäà, ÷åì
òîëüêî íå ïîëèâàëà - ðàñòâîðîì ìàðãàíöîâêè è íàñòîåì æãó÷åãî ïåðöà - ÿäà-
ìè âåäü íåëüçÿ - áóäóò ðûáû.

ÊÀÊ ÑÎÇÄÀÒÜ ÆÈÂÎÉ ÏÅÉÇÀÆ Â ÀÊÂÀÐÈÓÌÅ

Í.Á. Çþçèíà
Ìîñêâà

(Ôîòîãðàôèè ê ñòàòüå - ðèñ. XXXIII-XXXVII öâåòíîé âêëåéêè)
Ìíîãî ðàç ÿ ïûòàëàñü óñòðîèòü â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ óãîëîê íàøåé ëþ-

áèìîé ïðèðîäû. Êàêóþ-íèáóäü çàìøåëóþ êîðÿæêó, êóñî÷åê áîëîòà, áåðåã
ðåêè èëè îçåðà. Íî âñ¸ íàïðàñíî - ìîõ íå õîòåë äîëãî çåëåíåòü, âñå áûñòðî
ïåðåñûõàëî, ñêîëüêî íå ïîëèâàé, à íà çèìó ìíîãèå íàøè îòå÷åñòâåííûå ðàñ-
òåíèÿ óõîäèëè íà ïîêîé è âåñíîé íå ïðîñûïàëèñü.

Íàêîíåö ÿ ïîíÿëà äâå âàæíûå âåùè: íóæíû âûñîêàÿ âëàæíîñòü è î÷åíü
ÿðêèé ñâåò çèìîé.

À òàêèå óñëîâèÿ ëåãêî ñîçäàòü â àêâàðèóìå èëè òåððàðèóìå. Íî â ãîòî-
âûõ òåððàðèóìàõ îáû÷íî ïåðåäíÿÿ ñòåíêà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, ÷òî ïîð-
òèò êàðòèíó.

Íàøåëñÿ àêâàðèóì - íà 450 ëèòðîâ, äëèíîé 150 ñì.
Çàäíþþ è áîêîâûå ñòåíêè îáêëåèëà ðûáàöêîé ñåòüþ ñ ïîìîùüþ àêâàðè-

óìíîãî ñèëèêîíîâîãî ãåðìåòèêà.
Âíèçó - áåðåãà èç êàìíåé è êóñêîâ êèðïè÷à. Ñëåâà - íåñêîëüêî áîëüøèõ

êàìíåé, ñïðàâà âíèçó - ôèëüòð, îò íåãî øëàíã ê âåðøèíå ñêàëû.
Âîäû - âñåãî ñàíòèìåòðîâ 10, ëèøü áû áûë çàêðûò íàñîñ, íî äî ýòîãî åùå

íå ñêîðî.
Âñå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû îáìàçàëà ãëèíîé (ãîäèòñÿ ëþáàÿ) è ïðè-

êðûëà ìõîì, ðàçíûìè êîìíàòíûìè ìåëêîëèñòíûìè ïî÷âîïîêðîâíûìè ðàñ-
òåíèÿìè (â îñíîâíîì ïèëåÿìè è ôèêóñîì Òóíáåðãà), à òàêæå ïàïîðîòíèêà-
ìè (êàðëèêîâûé íåôðîëåïèñ) è àèðîì ÿïîíñêèì (íå âûøå 5-7 ñì) íà îñòðîâ-
êå. Îñòðîâîê ñäåëàëà òàê: áàíêà ñ ãðàâèåì, ïðèêðûòàÿ êóñêîì ñîñíîâîé êî-
ðû, ñâåðõó, â êóñêå êàïðîíîâîãî ÷óëêà - êîì çåìëè, ñìåøàííîé ñ òîðôîì è
ãëèíîé, à íà ýòîé ïðèïëþñíóòîé ïîäóøêå - ìîõ è àèð.

Êðàÿ îñòðîâêà è áåðåãîâ ïðèêðûëà ÿâàíñêèì ìõîì, ïðèêîëîòûì øïèëü-
êàìè èç îáû÷íûõ ñêðåïîê (èç îäíîé ñêðåïêè - òðè øïèëüêè). Îíè, êîíå÷íî,
ñêîðî ïîðæàâåëè, íî ìîõ ê òîìó âðåìåíè óæå ïðèðîñ è â äàëüíåéøåì âûëåç
íàâåðõ è âûãëÿäåë îòëè÷íî.

Àèð, âîò óæå ïî÷òè òðè ãîäà, ðàñòåò ïðåêðàñíî.

Êàê äåëàëà "äåðåâüÿ"? Î÷åíü ïðîñòî - ýòî ïàëêè ðàçëè÷íîé òîëùèíû, íà
ïåðåäíåì ïëàíå - ïîòîëùå (ñàíòèìåòðîâ ïÿòü - äëÿ ñîçäàíèÿ ãëóáèíû ïåéçà-
æà), âîòêíóòûå â áàíêè ñ ãðàâèåì è ïðèêðûòûå ñâåðõó òåì æå ìõîì, à ïî ñòâî-
ëàì ïóñòèëà ôèêóñ (â ðîëè õìåëÿ - ÷åðåç ãîä îí óæå âûëåçàë èç-ïîä êðûøêè
àêâàðèóìà). "Äåðåâüÿ" ó çàäíåé ñòåíêè - ýòî òîíêèå âåòêè (â îñíîâíîì èâû).
Ïðàâäà, îíè áûñòðî ñãíèâàëè, ïîýòîìó íàäî èëè âûáèðàòü äåðåâî, êîòîðîå íå
ãíèåò, èëè îáðàáàòûâàòü àíòèñåïòèêîì (íàïðèìåð, ãîðÿ÷èì âîñêîì).
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b. Òå÷åíèÿ. Ìíîãèå ìîðñêèå ãèäðîáèîíòû êðàéíå ÷óâñòâèòåëüíû ê íàáåãàþùå-
ìó ïîòîêó, ÷òî äåëàåò èõ ðèòìè÷åñêîå, ê ïðèìåðó, ðàñïîëîæåíèå çàòðóäíèòåëüíûì.

2. Êîðàëëîâûå âîéíû. Òî åñòü, áîðüáà êîðàëëîâ äðóã ñ äðóãîì. Íå áó-
äåì ïîäðîáíåå îñòàíàâëèâàòüñÿ íà ýòîì ÿâëåíèè. Ïîëàãàþ, ÷òî ëþáîìó ìîð-
ñêîìó àêâàðèóìèñòó îíî õîðîøî çíàêîìî.

Ñëîæíîñòü â îáåñïå÷åíèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìîðñêèõ ãèäðîáèîíòîâ íå ïîç-
âîëÿåò íàì ñîçäàâàòü ëàíäøàôòû, ïîëüçóÿñü äèçàéíåðñêèìè ïàðàäèãìàìè. Ñëå-
äîâàòåëüíî, îíà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ïðåïÿòñòâèåì. Êàê ýòî ïðåïÿòñòâèå îáîéòè?

Îòâåò, êàê îáû÷íî, ñêðûò â âîïðîñå. Ñèëüíîé òî÷êîé çîëîòîãî ñå÷åíèÿ,
êîìïîíåíòàìè ðèòìà â ìîðñêîì àêâàðèóìå äîëæíî ñòàòü ÷òî-òî äðóãîå, íå
ãèäðîáèîíòû. È çäåñü ìû âïëîòíóþ ïîäõîäèì ê íàøåé òåìå.

Óñòîÿâøåéñÿ ïðàêòèêîé â îôîðìëåíèè ìîðñêèõ àêâàðèóìîâ ÿâëÿåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå òàê íàçûâàåìûõ áàííåðîâ. Ýòî ðèñóíîê, íàíåñ¸ííûé íà ïëàñ-
òèê ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè òåðìîïå÷àòè. Íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ íà òîí-
êîñòÿõ ïðîöåññà, ñìûñë â òîì, ÷òî íà ïëàñòèê, êîòîðûé â äàëüíåéøåì ñòà-
íåò ôîíîì äëÿ ìîðñêîãî àêâàðèóìà, ìîæíî íàíåñòè ëþáîé ðèñóíîê. Ýòî íå
ÿâëÿåòñÿ íîâîñòüþ, òàê æå êàê è íîâîé òåõíîëîãèåé. Âîïðîñ â òîì, ÷òî èç
âñåõ äîñòóïíûõ ïðè¸ìîâ èñïîëüçóåòñÿ, ïî ñóòè, òîëüêî îäèí - ñîçäàíèå ïåð-
ñïåêòèâû, âèçóàëüíîå ïðîäëåíèå àêâàðèóìà âãëóáü. ß ïðåäëàãàþ ïîäõîä,
ïðè êîòîðîì ôîí ñòàíîâèòñÿ âèçóàëüíûì öåíòðîì. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðè
îôîðìëåíèè çàñòàâèòü ãèäðîáèîíòîâ ïîäñòðàèâàòüñÿ ïîä èäåþ îôîðìëåíèÿ,
à íå íàîáîðîò.

Ïåðåéä¸ì ê êîíêðåòíûì ïðèìåðàì.
1.  Èñïîëüçîâàíèå òåõíîãåííîãî îáúåêòà â êà÷åñòâå ñèëüíîé òî÷êè

çîëîòîãî ñå÷åíèÿ.
Ýòîò âèä îôîðìëåíèÿ ôîíà èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ:
a. Íåîáû÷íîñòü.
Èñïîëüçîâàíèå èíäàñòðèàë-îáúåêòîâ â ìîðñêîé àêâàðèóìèñòèêå ïîêà

åù¸ íåäîñòàòî÷íî ðàçâèòî, õîòÿ äîñòàòî÷íî ïîñìîòðåòü íà íàèáîëåå èíòå-
ðåñíûå ïîäâîäíûå ôîòîñåññèè - àíòðîïîãåííûå îáúåêòû äîñòàòî÷íî ÷àñòî
ÿâëÿþòñÿ â íèõ êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì. Áóäüòå ïåðâûìè!

b. Êîíòðàñòíîñòü.
Êàê ïðàâèëî, òåõíîãåííûå îáúåêòû èìåþò ìðà÷íóþ öâåòîâóþ ãàììó.

Òåì êîíòðàñòíåå íà èõ ôîíå âûãëÿäÿò ÿðêèå ìîðñêèå ãèäðîáèîíòû.
c. Òåìàòè÷íîñòü.
Ïîñêîëüêó ìàòåðèàë íàñòîÿùåãî ñîîáùåíèÿ êàñàåòñÿ êîììåð÷åñêîé àê-

âàðèóìèñòèêè, î÷åâèäíûì ÿâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâî òåìàòè÷åñêîãî ïîäáîðà
ôîíà. Êîðàáëü (äëÿ ëþáèòåëÿ ïîäâîäíûõ ïåéçàæåé), äâèãàòåëü (äëÿ ìàãàçè-
íà çàï÷àñòåé)... Äîïîëíèòå ñïèñîê ñàìè.

d. Ïðÿìûå ëèíèè.
Èìåííî ïî ïðè÷èíå òåõíîãåííîñòè, çîëîòîå ñå÷åíèå è ïðàâèëî êðèâûõ

ìîæåò ñîáëþäàòüñÿ áëèçêî ê èäåàëó. 

ÍÎÂÛÅ ÒÅÍÄÅÍÖÈÈ Â ÎÔÎÐÌËÅÍÈÈ ÌÎÐÑÊÈÕ ÀÊÂÀÐÈÓÌÎÂ

Ñ.Â. Þð÷åíêî
Ãðóïïà êîìïàíèé Àêâà Ëîãî, Ìîñêâà

Íàñòîÿùåå ñîîáùåíèå ÿâëÿåòñÿ îáçîðíûì è íè â êîåì ñëó÷àå íå ïðåòåí-
äóåò íà óñòàíîâëåíèå êàêèõ-ëèáî ïàðàäèãì â äèçàéíå ìîðñêèõ àêâàðèóìîâ,
ñêîðåå ýòî ñïèñîê ïðèìåðîâ êîíöåïöèé îôîðìëåíèé.

Êàê ÿ óæå îòìå÷àë ðàíåå (Þð÷åíêî, 2009), îñíîâíîé êîíöåïöèåé äëÿ
îôîðìëåíèÿ ëþáîãî ìîðñêîãî àêâàðèóìà ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî áëèçêîå ïå-
ðåíåñåíèå ïåéçàæåé æèâîé ïðèðîäû, èëè ãîâîðÿ êîíêðåòíåå, ñòåíêè ðèô-ðî-
êà â ìîðñêîé àêâàðèóì. Ëþáîé àêâàðèóìèñò, ñêîëüêî-íèáóäü ñåðü¸çíî çàíè-
ìàþùèéñÿ îôîðìëåíèåì ïðåñíîâîäíûõ àêâàðèóìîâ, ïîíèìàåò, ÷òî îñíîâîé
ïðåñíîâîäíîãî äèçàéíà ÿâëÿåòñÿ ïåðåíîñ ïåéçàæåé íàäâîäíîé æèçíè â àê-
âàðèóì, ñîãëàñíî ïðàâèëàì çîëîòîãî ñå÷åíèÿ è ïðî÷åé êàíîíèêå äèçàéíà.
Ñîñòîÿëèñü è óêðåïèëèñü òàêèå òåðìèíû (âèäû îôîðìëåíèé), êàê "ñîëíå÷-
íàÿ äîëèíà", "òðîïè÷åñêèå çàðîñëè" è ò.ï. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñ¸ ÷àùå îïå-
ðèðóþò ïîíÿòèåì "aquascape" (ïðîèçâîäíîå îò aqua - âîäà è landscape -
ëàíäøàôò), îáúåäèíÿþùåì òàêèå òèïû îôîðìëåíèé. Ñòðîãî ãîâîðÿ, åñëè íå
áðàòü àêâàðèóìû â ñòèëå êîíöåïò-àðò, àðò-õàóñ è ïðî÷åå, âîêðóã àêâàñêåéïà
ïîñòðîåíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñÿ ïàðàäèãìà ïðåñíîâîäíîãî îôîðìëåíèÿ. 

Â ìîðñêîé æå êóëüòóðå îôîðìëåíèé äåëà îáñòîÿò ñîâåðøåííî ïî-èíîìó.
Õî÷ó çàìåòèòü, ÷òî çäåñü è â äàëüíåéøåì ïîä ìîðñêèì îôîðìëåíèåì ÿ èìåþ
â âèäó, ïðåæäå âñåãî, ðèôîâîå îôîðìëåíèå, ò.å. îôîðìëåíèå ñ æèâûìè êî-
ðàëëàìè è ïðî÷èìè áåñïîçâîíî÷íûìè. Îôîðìëåíèå àêâàðèóìà çàñåëåííîãî
èñêëþ÷èòåëüíî ðûáîé è ñ "èñêóññòâåííîé" ñèñòåìîé ôèëüòðàöèè, ñòðîãî
ãîâîðÿ, ìîæåò ñòðîèòüñÿ ïî êàíîíàì êëàññè÷åñêîãî äèçàéíà è, ñëåäîâàòåëü-
íî, ñîâïàäàòü ñ ïðåñíîâîäíûì.

Èòàê, â ìîðñêèõ îôîðìëåíèÿõ ìû ìàêñèìàëüíî äîñòîâåðíî ïåðåíîñèì
êàðòèíó ðèôà â àêâàðèóì, à íå ñîçäà¸ì ÷òî-òî ñâî¸. Ñðàçó õî÷ó ïîä÷åðêíóòü,
÷òî ñòåíêà êîðàëëîâîãî ðèôà ÿâëÿåòñÿ âïîëíå ñàìîäîñòàòî÷íûì ñ òî÷êè çðå-
íèÿ äèçàéíà îáúåêòîì, î ÷¸ì ÿ òàêæå ñîîáùàë ðàíåå (Þð÷åíêî, 2009). Íà-
ñòîÿùåå ñîîáùåíèå àäðåñîâàíî òåì, êòî õî÷åò ïîéòè äàëüøå. 

Èòàê - ïî÷åìó êîïèðîâàíèå? ×åì ýòî îáóñëîâëåíî?
1. Áîëüøåé ñëîæíîñòüþ â ñîäåðæàíèè ìîðñêèõ ãèäðîáèîíòîâ.
Ïðÿìûì àíàëîãîì ñëîæíîñòè â ïðåñíîâîäíîé àêâàðèóìèñòèêå ÿâëÿåòñÿ

òàê íàçûâàåìûé àêâàðèóì ãîëëàíäñêîãî òèïà. Îäíàêî òàì ìû íå ñòàëêèâà-
åìñÿ ñî ñëåäóþùèìè ïðîáëåìàìè:

a. Ýòàæíîñòü. Ìîðñêèå ãèäðîáèîíòû, â îòëè÷èå îò ïðåñíîâîäíûõ ðàñòåíèé,
ñîñòàâëÿþùèõ áèîëîãè÷åñêîå ÿäðî àêâàðèóìà, îôîðìëåííîãî â ñòèëå àêâàñêåéï,
ãîðàçäî áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê ðàñïîëîæåíèþ ïî âåðòèêàëè. È íå âñåãäà áèîëî-
ãè÷åñêè íåîáõîäèìîå ðàñïîëîæåíèå, ñîâïàäàåò ñ äèçàéíåðñêè íåîáõîäèìûì.
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2. Àáñòðàêöèîíèçì.
Íåäîñòàòî÷íî, ìîæíî ñêàçàòü, âîîáùå íåèñïîëüçóåìàÿ âåòêà êîíöåïòà.

Êàçàëîñü áû, ñàìî íàïðàâëåíèå àáñòðàêöèîíèçìà íåñîâìåñòèìî ñ àêâàêóëü-
òóðîé, êîòîðàÿ ñóòü âîïëîùåíèå êàðòèí Æèçíè. Îäíàêî ýòî íå òàê. Âîïðîñ
â òîì, ÷òî èìåííî ïîíèìàòü ïîä àáñòðàêöèåé. È, åñëè ïîä ýòèì ïîíèìàòü
ñòðîãèå ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû â îêðóæåíèè ïîäâîäíîãî ìèðà, òî ýòî î÷åíü
èíòåðåñíîå è ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå. 

3. Ïàäàþùèé ñâåò
Èñïîëüçîâàíèå ñâåòîâîé ïåðñïåêòèâû ïàäàþùåãî îòðàæ¸ííîãî ñâåòà

èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà. Íàïðèìåð, - ñâåðõêîíòðàñòíîñòü (íà ôîíå èãðû
÷¸ðíîãî è áåëîãî áóäóò àäåêâàòíî ñìîòðåòüñÿ è áåëî-îðèåíòèðîâàííûå îáú-
åêòû è ÷¸ðíî-îðèåíòèðîâàííûå).

4. Êàíüîí.
Äîñòàòî÷íî óçêîå, êàçàëîñü áû, íàïðàâëåíèå. Êàíüîííûå áàííåðû îáúå-

äèíÿþò â ñåáå ñâåòëóþ ÷àñòü, ñâåðõêîíòðàñòíóþ ñ ò¸ìíîé è, êàê ïðàâèëî,
ðàñïîëîæåííóþ âåðòèêàëüíî. Ýòîò âåñüìà óçêèé ñåãìåíò áàííåðîâ ìîæåò
îêàçàòüñÿ ïðàêòè÷åñêè íåçàìåíèìûì ïðè îôîðìëåíèè âåðòèêàëüíûõ îáú¸-
ìîâ. Òå, êòî ñòàëêèâàëñÿ ñ îôîðìëåíèÿìè áàøíåîáðàçíûõ àêâàðèóìîâ, çíà-
þò, êàê ñëîæíî ïðåäëîæèòü êëèåíòó ðèñóíîê. Ïðàêòè÷åñêè âñå ïåéçàæíûå
ôîòîãðàôèè èìåþò àëüáîìíóþ îðèåíòàöèþ, òîãäà êàê â ýòîì ñëó÷àå íóæíà
êíèæíàÿ. Êàíüîííûé áàííåð â äàííîì ñëó÷àå - âàðèàíò. 

5. Ñú¸ìêà ñíèçó (ìíîæåñòâî îáúåêòîâ)
Ïðè¸ì, ïðè êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ ôîí ñ ïåðñïåêòèâîé ñíèçó. Ïðè ïîä-

âîäíîé ñú¸ìêå íà ðèô-ðîêå ýòî, êàê ïðàâèëî, äà¸ò ñëåäóþùèé ýôôåêò: â êà-
äðå îãðîìíîå êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ (êàê ïðàâèëî, ðèôîâîé ñòàéíîé ðûáû).
Ïðè÷¸ì ýòè îáúåêòû áóäóò îòðàæåíû íà ôîíå â âèäå ñèëóýòîâ. ×òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, äà¸ò ýôôåêò ñìàçàííîãî èëè ëîæíîãî äâèæåíèÿ. Íà ôîíå ðåàëüíî
äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ (ðûáû â àêâàðèóìå) ìíîæåñòâî ñèëóýòîâ áóäóò ñîçäà-
âàòü ýôôåêò äâèæåíèÿ. ×òîáû ïîíÿòü âûøåñêàçàííîå, áûñòðî ïîêðóòèòå ãî-
ëîâîé ïåðåä òàêèì ñíèìêîì.

6. Æèâîé ñòàòè÷íûé îáúåêò, êàê öåíòð êîìïîçèöèè.
Èñïîëüçîâàíèå ðûáû èëè äðóãîãî äâèæóùåãîñÿ â åñòåñòâåííûõ óñëîâè-

ÿõ îáúåêòà â êà÷åñòâå ôîíà èñêëþ÷åíî ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì. Îäíàêî
âïîëíå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñèëüíîé òî÷êè îôîðìëåíèÿ æè-
âîãî ñòàòè÷íîãî îáúåêòà. Òàêîãî, êàê êîðàëë èëè âååðíûé ÷åðâü. Ýòî ìîæåò
îêàçàòüñÿ îñîáåííî ïîëåçíûì ïðè ðàáîòå ñ ìèêðîîáú¸ìàìè.
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